8. DEFINICNI OBORY, OBORY HODNOT, HLADINY FUNKCE VICE
PROMENNYCH

Dalsi piiklady na procviceni TRIAL[7] 606.1

8.1. Defini¢ni obory a obory hodnot. Pro nasledujici funkce f :
R* —» R

(a) naleznéte a graficky znazornéte defini¢éni obor Dy,

(b) naleznéte obor hodnot H.

(1) f(z,y) = Vady?,
(2) f(z,y) = log (zy + 1),
(3) f(z,y) = Vwy -1,
(4) f(z,y) =log 2z —y + 1),
(5) flz,y) =In(1 — |z —y)),
(6) fla,y) = /22 +8—a?—y?
(7) f(z,y) =9 — a2 — 2+ /a2 + 42 — 4,
(8) f(x,y) =In(2* 4+ y* — 1)+log (16 — 2* — 16y?) (bez oboru hod-
not),
(9) f(z,y) = vsinzsiny,
(10) f(z,y) = arcsin (xy),
(11) f(=,y) = arccos £,
(12) f(z,y) = /1 = |z[ = [y,
(13) f(z,y) =Inlnln |z — y|,
(14) flz,y) = p— +1x2,
(15) f(z,y)

~ [sin(z)] + [sin(y)]

8.2. Hladiny. Naleznéte hladiny nasledujicich funkei f : R? — R. Pro
které hodnoty C' € R jsou hladiny neprazdné mnoziny?

(1) fz,y) =z +y—4,

(2) flz,y) = =5,

(3) flz,y) = 2> +y* + 4z — 2y + 6,
(4) flz,y) = 2>+ 4> = 3,

(5) f(xay) :xQ_y2+57

(6) f(z,y) = x| +2Jyl,

(7) f(xay) = lOg (1 - $2 - y2)7

8) f(x,y) = Vrey + 1.



8.3. Funkce R3 — R. Pro nésledujici funkce f : R — R

(a) naleznéte defini¢ni obor Dy,
(b) naleznéte obor hodnot Hy,
(c) popiste hladiny funkce.
(1) f(xvyvz) = \/1 _‘TZ - y2 - Z27
r,Y,2) =x—2y+4z+ 3,
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x,y, z) = sign (sin(z)) sign (sin(y)) sign (sin(z)),
,y,2) = sin ([z] + [y| + |2])-



VYSLEDKY

8.1.
(1) (a) Dy = {(z,y) : zy > 0} (1. a 3. kvadrant véetné soufadni-

covych os),
(b) Hy = (0, +00),
(2) (a) Dy = {(z,y) : xy > —1} (oblast "mezi” vétvemi hyperboly
1

)
(b) Hf =R,
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3) (a) Dy = {(z,y) : vy > 1} (oblast "na a vné”vétvi hyperboly
1
y=13)
(b) Hy = (0, +-00),
(4) (a) Dy = {(z,y) : y <2z — 1} (polorovina pod pfimkou y =
2 — 1)
(b) Hy =R,
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(5) (a) Dy ={(z,y) : |z —y| <1} (pas mezi pfimkami y =2 —1 a
y=a+1),



(b) Hf = (—OO,()),
(6) (a) Dy = {(x,y) : (x —1)* + y* < 9} (kruh se stiedem v bodé
[1,0] a polomérem 3)

(b) Hy = (0,3),
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(7) (a) Dy = {(x,y) :4 <2®+y* <9} (mezikruzi se stiedem v
[0,0] a poloméry hrani¢nich kruznic 2 a 3),
(b) Hf = <\/g, V 10>, (minima lezi na krajnich kruznicich, max-

ima nabyva funkce na kruznici s polomérem 4/ %)

(8) (a) Dy = {(z,y) : 2* + y* > laz® + 16y* < 16} (elipsa s a=16,
b=1, bez kruhu s polomérem jedna, vse bez okraji.
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9) (a) Dy ={(z,y) : sinzsiny > 0} (Sachovnice tvofena policky o
délce stran ),
(b) Hy = (0,1),
(10) (a) Dy ={(x,y) : zy € (—1,1)} ("nekonecéna hvézdicka” omezena
hyperbolami < a —1)

(b) Hy = (5 5),
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(11) (a) Dy = {(z,y):x#0ay € (—|z|,|z])} (plocha na a mezi
pfimkami y = x a y = —z, bez pocétku)
(b) H, = (0,7)
(12) (a) Dy = {(z,y) : |x| + |y| < 1} (vnitfek a hranice étverce prochéze-
jiciho body (+1,£1))
(b) Hy = (0,1),
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(15) (a) Dy = {(z,y) : (z,y) # (mm,n7),m,n € N} (R? bez vSech
bodi, kde obé soufadnice jsou nasobky )

(b) Hy = (3,00).
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8.2.

(1) pfimky rovnobéiné s y = —z, C' € R,
(2) pfimky prochazejici bodem (1,2), C' € R,



ANANAN
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) kruznice se stfedem v bodé (—2,1), C' > 1,

(4) elipsy se stiedem v pocéatku s dvakrét vétsi x-ovou poloosou,
C > -3,

////_4-

L ///_—/__

=

AR

\A_

hyperboly se stfedem v pocatku (Hj jsou dvé ptimky), C' € R,
) soustfedné kosoctverce, C' > 0.
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(7) Dy = {(z,y) : 2* + y* < 1}, kruznice se stfedem v pocatku a
polomérem /1 — 10, C' € (—o0,0).

(8) Dy = {(z,y) : zy < 1}, hyperboly y = %, pro C' = 1 tvori
hladinu soutadnicové osy. C' > 0.
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8.3.

(1) (a) Dy = {(z,y,2) : 2% + y* + 2% < 1} (koule se stfedem v po¢atku
a polomérem 1),

(b) Hy = (0,1),
(c) plasté soustiednych kouli.
(2) (a) Dy =R,
(c) rovnobézné roviny.
(3) (a) Dy =R,
(b) Hy =R,
)

hyperboloidy (C' < 0) (mrknéte na dopliiujici slidy k pred-
naskam).
(4) (a) Dy ={(z,y, 2) : zyz # 0} (R? bez rovin xy, yz, ©2),
(b) Hy = {~11},
(c) hladiny jsou vzdy 4 z 8 oktantt v R® bez os.
(5) (a) Dy = B,
(b) Hf = {_1707 1}7
(c) hladina pro C' = 0 je krychlova miizka v R3, hladiny pro
C' = =1 jsou pak spolu nesousedici krychlicky bez plasta
(vnitiky té miizky).
(6) (a) Dy = R,



(c) hladiny jsou mnoziny soustfednych osmisténti. Napiiklad
hladina pro C' = 0 jsou vSechny osmistény takové, ze |z| +
ly| + |2] = k7, k € No.



