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6. Pneumatické linearni pohony

Jak vybrat velikost pohonu

K urychleni prace a zaru€eni spravného silového ucinku je dllezita spravna volba velikosti
pohonu. Hmotnost pohybuijicich se &asti pak ovliviiuje i volbu vedeni. Casto byva prvni
navrh potfebné velikosti valce proveden odhadem. V takovych pfipadech mdze pomoci pfi
volbé pohonu faktor zatéze (celkové zatizeni / teoreticka sila valce).

U valcl neni pomér mezi teoretickou silou a efektivni silou (skutecna sila snizena o tfeni)
konstantni. Proto je vybér na zakladé teoretické sily a faktoru zatéze také mozny.

Dimenzovani pneumatickych valcu

Sila vyvinuta pneumatickym valcem

Silu, kterou vyvine pneumaticky valec, uréuje plocha pistu, dana jeho pramérem, tlak
vzduchu a odpory, zplusobené tfenim vedeni a tésnéni pistu a pistnice.

Linearni pneumatické motory — pneumatické valce maiji podle doporuceni normy ISO 4393
a 487 R10 tyto priméry:

8,10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 140, 160, 200, 250 a 320 mm

Mimo tyto priiméry se pouzivaji také miniaturni valce o prGmérech 2,5, 4 a 6 mm.

strana pistnice strana pistu
@ e 1| @
ot T i =] |
A0 =d") o =
A= 4 A= ﬁﬂ

Teoretickou, statickou silu pneumatického valce mizeme vypocitat podle vzorce:

F=Axp

F - sila (N)

A - plocha pistu (m2)

p - tlak vzduchu ve valci (Pa = N/m?)

U dvojcinnych pneumatickych valcu plati pfi vysouvani pistnice:

FWS =D?xm/4 xp

D - pramér pistu (m)

a pfi zasouvani pistnice:

F,.. = [(D? x w/4) — (d*> x m/4)] x p

d - pramér pistnice (m)

U jednoéinnych pneumatickych valcu (pistnice v klidu zasunuta) plati:
F. = (D*xm/4xp)-F_

F. - silastlacené pruziny v konci zdvihu (N)
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Priklad:

Zjistéte teoreticky pramér dvojcinného pneumatického valce, ktery musi pfi tlaku vzduchu
0,6 MPa vyvinout silu 1 600 N.

Sila pfi vysouvani pistnice:
Fvys= D2xm/4xp

Z vySe uvedeného vzorce vypocitame teoreticky pramér pneumatického valce:

4xF, 4 x1600N

D= |— = =0,0583 m = 58,3 mm
mXp ™ % 600 000 Pa

Uginnost pneumatického vélce je 80 az 95%, proto vzdy volime nejblize vétsi primér
vyrabéného pneumatického valce, tedy D = 63 mm. Teoreticka sila valce D = 63 mm pfi
tlaku 0,6 MPa je 1870 N, 1600 N je 85,56 % této hodnoty, takze valec D = 63 mm lIze
pouzit.

Pro volbu priméru pneumatického valce je mozné pouzit také nasledujici diagram:
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Obr. 6.33 Teoreticka sila F (N) pneumatickych valci od praméru 2,5 do praméru 32 mm (leva svisla stupnice)
az do primeéru 300 mm (prava svisla stupnice) pfi tlaku vzduchu 0,5 ; 0,7 a 1,0 MPa
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6. Pneumatické linearni pohony

Vyuzitelna sila pneumatického valce

Vyuzitelna sila pneumatického valce je ur€ena hmotnosti télesa spojeného s pistnici,
uhlem, ktery svira osa valce s horizontalni rovinou, tfenim, tlakem vzduchu a plochou pistu
pneumatického valce. Dale je tfeba také pocitat s mechanickou uc€innosti pneumatického
valce, ktera se podle typu a velikosti pohybuje v rozmezi od 80 do 95 % jeho teoretické
sily.

Velikost vyuzZitelné sily pneumatického valce =zavisi pFedevSiim na nasledujicich
podminkach:

* hmotnosti bfemene — zatizeni pistnice G (obr. 6.34a)

* sile k pfekonani tfeni F (obr. 6.34b)

+ sily potfebné pro zrychleni F_ (obr. 6.34c)

» rozkladu sil na naklonéné roviné (obr. 6.34d)

+ tlaku vzduchu ve valci

* plose pistu valce

» UCinnosti valce, ktera se podle typu a velikosti pohybuje v rozmezi 80 % az 95 %
teoretickeé sily

F=Gx(sina+u%cosa)

F=G Fo=uxG

Obr. 6.34 Pusobeni sil, vyvozenych bfemenem

Tlak, vyvozeny hmotnosti bfemene na podlozku, nazyvame hmotnostni silou. Je v pfimé
zavislosti na zemském tihovém zrychleni g = 9,81 m/s2. Nasobenim hmotnosti bfemene
m (kg) zemskym tihovym zrychlenim g dostaneme hmotnostni silu G (N).

G=mxg (N)

PFi vodorovném pohybu (Uhel osy valce oo = 0°) pGsobi bfemeno celou hmotnosti na
podlozku, tj. konstrukci stroje. To dovoluje vyuzit celou silu pneumatického valce pro
zrychleni. Pfi svislém pohybu (Uhel osy valce a = 90°) musi pneumaticky valec pfekonat silu
vyvozenou hmotnosti bfemene a pak plsobit na bfemeno silou zrychleni. U naklonéné roviny
mezi 0° az 90° se pohybuje vyuZiti sily valce proti sile bfemene v rozmezi 0 az 100 %. Hodnota
je vyjadfena sinem uhlu a jeho hodnota se pohybuje v rozmezi od 0 pro vodorovny pohyb
do 1 pro svisly pohyb (obr. 6.34d).
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PFi vodorovném pohybu (Uhel osy valce a = 0°) je tfeba pfekonat pouze tfeni mezi télesem
a podlozkou. Sila pro prekonani tfeni F, je dana soucinem hmotnostni sily G a soucinitele
tfeni u (obr. 6.34b).

= it ¢ 100

K . soucinitel dynamického tfeni p soucinitel statického tfeni p
ombinace !
materiall . , , ,

suchy povrch | mazany povrch | suchy povrch | mazany povrch
ocel na oceli 0,1az0,15 0,05 0,15az0,2 0,1
ocel na litiné 0,1az0,15 0,05 0,15az0,2 0,1
ocel na bronzu 0,15az0,2 0,05 0,15az 0,25 0,1
kov na plastu - - 0,2az0,3 -
ocel na teflonu 0,05az 0,25 - 0,05 az 0,25 -
plast na plastu - - 0,25az0,4 -
Tabulka 6.35 Hodnoty soucinitell tfeni
Teoreticka sila x uc&innost valce = efektivni (vyuzitelna) sila
1,00 I
2 100
|_ 2 50
/J 220

0,90

t

ucinnos

0,80

0,70

Obr. 6.36 Uginnost valcl

0,9

MPa tlak

=——— pneumaticky valec
=== Pneumaticko hydraulicky valec
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Koeficient zatizeni pistnice

Koeficient zatizeni pistnice vyjadfuje v procentech pomér potfebné sily k teoretické sile
pneumatického valce.

potfebna sila
k= x 100
teoreticka sila

Pistnice pneumatického valce by méla byt zatizena bfemenem, které odpovida maximalné
85 % valcem vyvinuté sily. Pokud se vyzaduje pfesnéjsi regulace rychlosti pohybu pistnice
nebo se méni jeji zatizeni, mél by se koeficient zatizeni pistnice pohybovat v rozmezi od 60
do 70 % valcem vyvinuté sily.

V tabulce jsou uvedeny koeficienty zatiZeni pistnice pro pneumatické valce od praméru 25
do praméru 100 mm, pracujici s tlakem p = 0,5 MPa pfi riznych Uhlech naklonéni osy a pro
dva soucinitele tfeni (u = 0,01 pro valivé tfeni a p = 0,2 pro kluzné tfeni).

svisle 60° 45° 30° vodorovné
@ pistu | hmotnost | hahoru { z' el
(mm) | zatéZe (kg) P0,01 | 02 | p001| po2 | po01 | po2 | po,o1 | po2
25 100 } } } ; ; } } 4 80
50 - ; ; ; ; ; ; 2,2 40
25 - ©72) | ©67) | 715 | 849 | 509 | 674 1 20
12,5 518 | 436 | 483 | 357 | 342 | 254 | 337 | 05 10
32 180 } } } } ; ; } 44 :
90 ; ; ; ; ; ; ; 22 | 439
45 ; ©56) | - 784 | (931) | 558 | 739 | 1.1 22
225 549 | 478 | 53 | 392 | 466 | 279 | 37 | 055 | 11
40 250 } } } } } 3 } 3,9 78
125 ; ; ; ; - 12 | - 2 39
65 ; ; ; 724 | (86) | 516 | 683 1 20,3
35 546 | 476 | 528 | 39 | 463 | 278 | 368 | 05 | 10,9
50 400 } ; } } } ; } 4 79.9
200 ; ; ; ; ; ; ; 2 40
100 ; 87 | (965) | 713 | 848 | 508 | 67,3 1 20
50 50 435 | 483 | 357 | 424 | 254 | 336 | 05 0
63 650 } ; } ; ; } } 41 | 818
300 ; ; ; ; ; ; ; 19 | 378
150 ©44) | 823 | @2 | 674 | 801 | 48 | 636 | 09 | 189
75 472 | 411 | 456 | 337 | 401 | 24 | 318 | 05 | 94
80 1000 } } } ; ; } } 39 | 781
500 - ; ; ; ; ; ; 2 39
250 ©76) | 8 | (943) | 697 | 828 | 496 | 657 1 195
125 488 | 425 | 471 | 348 | 414 | 248 | 328 | 05 9,8
100 1600 } } } } ; ; } 4 80
800 ; ; ; ; ; ; ; 2 40
400 ; 87.0) | 965) | 714 | 844 | 508 | 673 1 20
200 50 435 | 483 | 357 | 422 | 254 | 336 | 05 10

Tabulka 6.37 Koeficienty zatiZzeni pistnice pneumatickych valcl pfi tlaku vzduchu p = 0,5 MPa
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V tabulce 6.38 jsou uvedena maximalni zatiZzeni pistnic pneumatickych valct od priiméru
25 do praméru 100 mm, pracujicich s tlakem p = 0,5 MPa, s koeficientem zatizeni k = 85 %,
rovnéz pro dva soucinitele tfeni (u = 0,01 pro valivé tfeni a p = 0,2 pro kluzné tfeni).

o pistu | Svisle 60° 45° 30° vodorovné
(mm) - p=0,01 | p=0,2 | py=0,01 | p=0,2 | y=0,01 | p=0,2 | u=0,01 | p=0,2
25 212 | 245 | 22 30 25 | 425 | 31,5 | 2123 | 106
32 39,2 45 | 405 | 54,8 | 462 | 77 | 582 | 3920 | 196
40 545 | 625 | 56,4 | 76,3 | 64,2 | 107 | 80,9 | 5450 | 2725
50 85 97,7 | 88 119 | 100,2 | 167,3 | 126,4 | 8500 | 425
63 135 155 | 139,8 | 189 | 159,2 | 265,5 | 200,5 | 13500 | 675
80 217,7 | 250 |2255| 305 |256,7| 428 | 323,5|21775| 1089
100 340,2 | 390,5 | 390,8 | 352 | 476,2 | 669,2 | 505,5 | 34020 | 1701

Tabulka 6.38 Dovolené zatizeni pneumatickych valct m (kg), pracujicich s koeficientem zatizeni k
= 85 % a provoznim tlakem p = 0,5 MPa
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6. Pneumatické linearni pohony

Priklad:

Zadano: hmotnost zatéze 100 kg
tlak vzduchu 0,5 MPa
priimér valce 32 mm
soucinitel tfeni p=0,2
smér pohybu vodorovné
Hledame: teoretickou rychlost pistu po uplynuti jedné sekundy
Reseni: v tabulce 6.29 nalezneme pro dany primér valce a smér pohybu koeficient
zatizeni pistnice k = 43,9 %, ktery plati pro zatizeni m = 90 kg.
Pro hmotnost m = 100 kg bude koeficient zatizeni:

100 kg

k=439% x
3.9 % 90 kg

= 48,8 %

Teoreticka sila zadaného pneumatického valce pfi vysouvani pistnice je F. = 402 N
Vyuzitelna sila F_ = (F, x k) : 100 = (402 N x 48,8 %) : 100 = 196,2 N

PFi uc€innosti pneumatického valce n = 95 % bude k dispozici pro zrychleni sila:
F,=95%-48,8 % =46,2%

F,= (402N x 46,2 %) : 100 = 185,7 N

Sila zrychleni = hmotnost x zrychleni

ﬂ=mxa

z toho

a=s F . 1857 N = 1,857 m/s?
m 100 kg

Teoreticky dosazitelna rychlost pistu po uplynuti jedné sekundy je pfiblizné v = 2 m/s. Jako
teoreticky oznaCujeme tento vysledek proto, Ze v praxi vzduch z pneumatického valce proudi
omezenym prufezem. Odpor vzduchu pUsobi proti pohybu pistu silou, kterou oznacujeme
jako pneumatickou zatéz. Cim vy3si je rychlost pistu, tim vétsi je pneumaticka zatéz, ktera
stabilizuje rychlost pohybu pistu.

U pneumatického valce s koeficientem zatizeni pistnice k = 85 % a ucinnosti n = 95 %
zUstane pro pneumatickou zatéz — stabilizaci rychlosti pistu - k dispozici 10 % sily. ZvySi-li
se zatizeni pistnice (hmotnost pohybujiciho se télesa apod.) pouze o 5 %, klesne hodnota
pneumatické zatéze na polovinu. Pfi koeficientu zatizeni pistnice k = 60 % budou mit zmény
mechanického zatiZzeni pistnice minimalni vliv na pneumatickou zatéz.
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Kontrola zatizeni pistnice na vzpér

Zatizeni pistnice na vzpér nastane pfi splnéni jedné ze dvou, nebo obou nasledujicich
podminek:

1. zatiZeni pistnice tlakem
2. kdyz je zatizené téleso (napf. pneumaticky valec) pomérné dlouhé a stihlé

Prvni podminka nastane, kdyz osa pneumatického valce je svisla a valec zveda bfemeno
nebo v tom sméru tlac¢i. Druha podminka nastane, kdyz se pfekro¢i maximalni zdvih valce,
ktery je v katalogu doporucen pro dany pramér valce a tlak vzduchu.

Na obr. 6.39 jsou uvedeny Ctyfi zakladni zplsoby namahani pistnice pneumatického valce
na vzpér:

1.
2.
3.
4.

tuhé upevnéni valce, tuhé spojeni pistnice se zatéZi, pistnice se zatézi bez vedeni.
ulozeni s kloubem na obou stranach.

tuhé upevnéni valce, spojeni pistnice se zatéZi kloubem, zatéz s vedenim.

tuhé uloZeni vélce, tuhé spojeni pistnice se zatézi, zatéz s vedenim.

Obr. 6.39 Ctyfi zakladni zplisoby namahani pistnice pneumatického valce na vzpér

Pfi rychlém rozhodovani Ize pouzit také z praxe odvozeny vztah: zdvih valce s priimérem
nad 50 mm by nemél prfekro it trojnasobek jeho priméru, u valci s menSim priimérem
pétinasobek jeho praméru.
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6. Pneumatické linearni pohony

Spotieba vzduchu pneumatickych valct

U pneumatickych valcl rozliSujeme dva druhy spotfeby vzduchu:

Prvni udaj tvofi primérna spotfeba vzduchu za minutu. Tento Udaj je tfeba pro ureni
velikosti kompresoru a pfivodniho potrubi. Rovnéz se pouziva pro vypocet nakladu na
energii a celkovych nakladu.

Druhy udaj tvofi okamzita maximalni spotfeba vzduchu. Tento udaj je tfeba pro spravné
uréeni velikosti ventilu, prifezu hadic, Sroubeni, nastrénych spojek a jednotek pro Upravu
stlateného vzduchu. Jeho hodnota je dana rychlosti pohybu pistu (pistnice). Spotfeba
vzduchu stroje je ur€ena bud maximalni spotfebou samostatné pracujiciho valce nebo
souétem maximalni spotfeby vSech soucasné pracujicich valc(.

* Primeérna spotieba vzduchu za minutu
Primérnou spotfebu vzduchu definuje soucin:

plochy pistu x zdvihu pistu x absolutniho tlaku vzduchu % po&tu zdvihd za minutu

1,4xD2x1/4xHx (p+0,1) xn
Q =

10°

Q - spotfeba vzduchu (I /min)

1,4 - pramér konstanty, nutné ke kompenzaci termodynamickych ztrat

D - prdmér pistu (mm)
H - zdvih pistu (mm)
p - tlak vzduchu ve valci (MPa)

0,1 - k hodnoté provozniho tlaku vzduchu se musi pfipocitat 0,1 MPa (pfesné 0,10135
MPa). Je-li pist v koncové poloze, neni ve valci prakticky vzduch. Vysune-li se
pistnice valce ruéné do koncové polohy, zaplni se valec vzduchem, ktery ma
atmosféricky tlak.

n - pocet jednotlivych zdvih{ za minutu (1/min)
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V tabulce 6.40 je uvedena spotieba vzduchu (I /min.) dvoj¢innych pneumatickych valcl se
zdvihem 100 mm s ohledem na termodynamické zmény objemu.

2 pistu tlak vzduchu (MPa)

(mm) 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
20 0,13 0,18 0,22 0,26 0,31 0,35
25 0,21 0,27 0,34 0,41 0,48 0,55
32 0,34 0,45 0,56 0,68 0,79 0,90
40 0,53 0,70 0,88 1,06 1,23 1,41
50 0,82 1,10 1,37 1,65 1,92 2,20
63 1,31 1,74 2,18 2,62 3,05 3,49
80 2,11 2,81 3,52 4,22 4,92 5,63
100 3,30 4,40 5,50 6,59 7,69 8,79

Tabulka 6.40 Spotfeba vzduchu v | /min dvojéinnych pneumatickych vélct se zdvihem 100 mm

Dale je tfeba vzit v ivahu:

- Ze do spotifeby vzduchu, uvedené v tabulce, nejsou zahrnuty mrtvé objemy v &elech
valcl a objemy hadic.

- Ze doprava stlaeného vzduchu (pfenos energie) neni v praxi beze ztrat.

Spotfeba vzduchu dana objemem hadic pfivodu vzduchu

Pokud jsou mezi ventilem a pneumatickym valcem pouZity dlouhé hadice, které se stfidavé

pini a vyprazdfiuji, je tfeba jejich objem pfi€ist k celkové spotfebé vzduchu.

1,4xd2xm4xLxpxn

105

Q - spotfeba vzduchu (I /min)

1,4 - pramér konstanty nutné ke kompenzaci termodynamickych ztrat

d,? - vnitfni prdmeér hadice (mm)
L - délka hadice (mm)
p - tlak vzduchu v hadici (MPa)
n - pocetjednotlivych zdvih( za minutu (1/min)
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6. Pneumatické linearni pohony

Priklad:

Je tfeba zjistit hodinové naklady na energii pneumatického valce o praiméru D = 80 mm se
zdvihem H = 400 mm, ktery vykona 12 dvojzdvih( (vysunuti a zasunuti pistnice) za minutu
a pracuje s tlakem vzduchu p = 0,6 MPa.

V tabulce 6.40 nalezneme, Ze valec s uvedenymi parametry potfebuje pro zdvih 100 mm
4,92 litru vzduchu. Tuto hodnotu pouzijeme pro vypocet primérné spotfeby vzduchu:

Q = spotfeba vzduchu pro zdvih 100 mm x zdvih valce x pocet jednotlivych zdvihd
4,921 /min x 400 mm x 24

Q= = 472 /min
100 mm

Kvyrobé 1 m *®vzduchu se spotiebuje pfiblizné 6 kW elektrického vykonu. 1 kW stoji 4,30 K&.
1 m_%/min vzduchu stoji:

4,30 K& x 6 kW
= 25,80 K¢ /hod

1 kWh

V pfikladu podle zadani pak:

0,472 m */min x 25,80 Ké&/hod

= 12,17 = 12,20 Ké&/hod
1 m *hod
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¢ Okamzita maximalni spotfeba vzduchu
Okamzita maximalni spotfebu vzduchu definuje soucin:

plochy pistu x rychlosti pistu x absolutniho tlaku vzduchu

1,4x D2 x /4 x v x (p + 0,1) x 60

Q =
10°

Q - maximalni spotfeba vzduchu (I /min)

1,4 - kompenzace termodynamickych ztrat

D - pramér pistu (mm)
v - rychlost pistu (pistnice) (mm/s)
p - tlak vzduchu ve valci (MPa)
60 - pfevod na minutu

V tabulce 6.41 je uvedena maximalni spotfeba vzduchu (I /min) pneumatickych valcd pfi
riznych rychlostech pistu a provoznim tlaku p = 0,5 MPa. Uvedené hodnoty zahrnuji také
kompenzaci termickych zmén objemu. Pro jiné tlaky je tfeba spotfebu vzduchu odpovidajicim

zpusobem upravit.

o pistu rychlost pistu v (mm/s)

(mm) 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
20 16 32 47 63 79 95 111 127 | 142 | 158
25 25 49 74 99 124 | 148 | 173 | 198 | 223 | 247
32 41 81 122 | 162 | 203 | 243 | 284 | 324 | 365 | 405
40 63 127 | 190 | 253 | 317 | 380 | 443 | 506 | 570 | 633
50 99 198 | 297 | 396 | 495 | 593 | 692 | 791 890 | 989
63 157 | 314 | 471 628 | 785 | 942 | 1099 | 1256 | 1413 | 1570
80 253 | 506 | 760 | 1013 | 1266 | 1519 | 1772 | 2026 | 2279 | 2532
100 396 | 791 | 1187 | 1583 | 1978 | 2374 | 2769 | 3165 | 3561 | 3956

Tabulka 6.41 Maximalni spotfeba vzduchu v | /min dvoj¢innych pneumatickych valcl s provoznim
tlakem p = 0,5 MPa
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6. Pneumatické linearni pohony

Priklad:

Vypoctéte maximalni spotfebu vzduchu pneumatického valce o prdméru D = 63 mm, jehoz
pistnice se pohybuje rychlosti v = 500 mm/s. Provozni tlak je p = 0,6 MPa.

1,4xD?xm/4xvx(p+0,1)%x60
max 105

1,4% 632 x /4% 500 x (0,6 +0,1) x 60
10°

Maximalni spotfebu stlaceného vzduchu pro uvedeny pfiklad mizeme také odecist z grafu
na obr. 6.42.

=916 | /min

30000) so000 | Postup pfi feSeni:

1. z levé strany vedeme z bodu pro rychlost
500 mm/s vodorovnou pfimku. V priseciku

B s ¢arou pro tlak vzduchu p = 0,6 MPa ziskame
bod 1%

2. z bodu ,1° vedeme svislou pfimku.

N @ pistu (mm) T

000 V priseciku s ¢arou pro prameér valce D = 63
= mm ziskame bod ,2".

9 so0 3. z bodu ,2“ vedeme vodorovnou pfimku.
S 300 Na stupnici vlevo nebo vpravo odetteme
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Obr. 6.42 Graf pro uréeni max. spotfeby vzduchu pneumatického valce



6. Pneumatické linearni pohony

SVIC

QO

Rychlost pistu — pistnice
Rychlost pistu — pistnice je ovlivnéna:

« prebytkem sily pro zrychleni (koeficientem zatiZeni pistnice)

» tlakem vzduchu

* rozdilem tlaku ve valci za pistem a pfed pistem ve sméru jeho pohybu. Jeho velikost
zavisi pfedevsim na rychlosti, jakou je objem vzduchu pfed pistem z valce vypustén.

Cim ma koeficient zatiZzeni pistnice niz&i hodnotu, tim 1épe Ize regulovat rychlost pohybu
pistnice. Pro regulaci rychlosti pistu se pouzivaji vétSinou Skrtici ventily s vestavénym
zpétnym ventilem. U pneumatickych valct rozliSujeme mezi Skrcenim vzduchu na pfivodu
do valce a Skrcenim vzduchu na vystupu z valce (viz obr. 5.42 a 5.43).

Pouziti rychloodvzdusnovaciho ventilu

Velka rychlost pistu neni zavisla pouze na tlaku vzduchu za pistem, ale také na rychlém
snizeni tlaku pfed pistem, tedy na rychlém odvedeni vzduchu z prostoru pred pistem
do atmosféry. K tomu ucelu byly vyvinuty tzv. rychloodvzduSniovaci ventil (viz obr. 5.45).
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6. Pneumatické linearni pohony

Kineticka energie

Pohybuje-li se mechanizmus pneumatického pohonu pfimo&arym pohybem vratnym nebo
kyvnym pohybem vratnym v konci zdvihu vy$si rychlosti jak 500 mm/s, hrozi nebezpeci, ze
narazem na pevny doraz se mechanizmus pohonu, pusobenim kinetické energie, poskodi.
Proto plati vSeobecné pravidlo: pfi rychlosti 500 mm/s a vyS$si vzdy pouzit externi dorazy
s tlumici energie.

Jakou kinetickou energii je schopen pouzity pneumaticky pohon absorbovat, zjistime
z pFislusného katalogu nebo dotazem u firmy SMC.

Kineticka energie télesa s pfimo¢arym pohybem

E, = 57— X v2

E, - kineticka energie pohybujiciho se télesa (J =Nm)
m - hmota pohybujiciho se télesa (kg)

v - rychlost pohybuijiciho se télesa v okamziku narazu (m/s)

Kineticka energie otacejiciho se (rotujiciho) télesa

Rovnice pro vypocet kinetické energie rotujicich téles je pfiblizné stejna jako pro télesa
s pfimo€arym pohybem. Misto hmotnosti télesa m se zavadi hmotnostni moment setrvaénosti
I a misto rychlosti v uhlova rychlost na konci rotaéniho pohybu .

Ew = — x w2

E, - kineticka energie rotujiciho télesa (J =Nm)
I - hmotnostni moment setrvaénosti (kgm?)
® - Uhlova rychlost na konci rotaéniho pohybu (rad/s)





