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5. Ventily

Pfed volbou vhodného ventilu musi byt zavazné stanovena hlavni a vedlejSi kritéria pro
jeho vybér.

Hlavni kritéria pro vybér ventilu

Hlavni kritéria urCuji zakladni pozadavky, které musi ventil splfiovat. Jejich definovanim
je ventil téméf z 90 % urcen. Pro konecny vybér je tfeba doplnit zvoleny ventil pfifazenim
dalSich vlastnosti z nabidky, dané pfehledem vedlejSich kritérii.

hlavni kritéria vybéru

funkce ventilu

'

zpUsob ovladani ventilu

'

prutok vzduchu

Obr. 5.1 Hlavni kritéria pro vybér ventill
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5. Ventily

Rozdéleni ventilii podle funkce

Ventily maji vliv na nositele energie - stlaceny vzduch. Méni smér proudu energie stlateného
vzduchu, rozdéluji jej nebo jej uzaviraji. Ke splnéni téchto rozdilnych pozadavku potfebujeme
ventily riznych provedeni. Podle funkce je délime na ventily pro fizeni tlaku, proudu a
sméru proudu vzduchu. Ventily jsou podle normy ISO 1219 rozdéleny podle funkce do

zakladnich skupin, a to:

pro fizeni sméru pro uzavfeni pro fizeni pro fizeni
proudu vzduchu proudu vzduchu tlaku vzduchu prutoku vzduchu

Obr. 5.2 Prehled rozdéleni ventil(l podle funkce

Ventily pro fizeni sméru proudu vzduchu, €asto nazyvané pouze ventily, méni smér
proudu vzduchu, pfi¢emz oteviraji, zaviraji nebo propojuji pfivodni a vystupni kanaly v télese
ventilu.

Ventily pro uzavireni proudu vzduchu uzaviraji pritok proudu vzduchu v jednom sméru.
K nim fadime zpétné ventily, logické ventily atd.

Ventily pro fizeni tlaku proudu vzduchu, znamé jako regulatory tlaku, byly popsany
v kapitole ,Uprava stlateného vzduchu®. Do této skupiny patfi také pfetlakové a pojistné ventily.

Ventily pro fizeni pritoku vzduchu, znamé téz jako $krtici ventily. Témito ventily se méni
plocha prifezu, kterym protéka proud vzduchu. Pfevazné se pouzivaji k regulaci rychlosti

pneumatickych motor(.

Ventily pro fizeni sméru proudu vzduchu

Hlavnimi parametry téchto ventilu jsou:

» pocet vstupll a vystupu kanal(l a pocet poloh jejich pfestaveni

» zpUsob jejich ovladani (elektromagnetem, stlaéenym vzduchem, mechanicky atd.)

» velikost a maximalni pritok vzduchu za danych podminek propojeni kanal v klidové
poloze.

Pocet vstupnich a vystupnich kanalll a pocet poloh se udava ve tvaru zlomku, napt. 2/2,
3/2, 5/2 atd. Prvni &islice udava celkovy pocet kanall (cest) a druha ¢islice pocet poloh pro
pfestaveni. Napf. ventil s oznaenim 5/2 teme: péticestny dvoupolohovy ventil.

2/2 a 3/2 ventily se také déli podle stavu v klidové poloze. Je-li v této poloze proud vzduchu
uzavfen, pak jej oznacujeme jako normalné uzavieny ventil (N.C. = normally closed).
Prochazi-li v klidové poloze ventilem vzduch ze vstupu na vystup, pak jej oznaCujeme jako
normalné otevreny ventil (N.O. = normally open).
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Symboly ventilt a popis jejich funkce a pouziti:
symbol funkéni schéma funkce pouziti
, 2/2 vstup/vystup bez pneumatické motory a
2

"

odvzdusnéni

naradi

3/2 ventil v klidové
poloze uzavieny (N.C.)

jednocinné valce,
ovladaci signaly

3/2 ventil v klidové

jednocinné valce,

' N
wlh

-
wt &

4
]
o
iH=k

vugci pfivodu ,1“ a
odvzdus$néni ,3“ a ,5*

2 ” _42 = poloze otevieny (N.O.) |ovladaci signaly
L__—V T T\ W ht ~JOQE
31 3 N
4 4/2 ventil, pfestavuje dvoj€inné vélce
a2 ey ,4,2, vystupy ,2“ a ,4“
— X M I’ﬁ: i v pfivodu ,1* a
T3 “————-'1“;3 - odvzdusnéni ,3
2 4 5/2 ventil, pfestavuje dvoj€inné vélce
2 4 - vystupy ,2“ a 4"

5/2 ventil s impulsnim
ovladanim (bistabilni)

dvojéinné pohony,
zUstane v poloze dané
poslednim ovladacim
impulzem

315 3 1 ¥s
) 4 ra 5/3 ventil se stfedni dvoj¢inné pohony
W - " e e = polohou uzavienou s moznosti zastaveni
f \ I — v libovolné mezipoloze
| [T\ Y | et bmtip g 8
315 ' 3N s
y 4 5/3 ventil se stfedni dvoj¢inné pohony
" 2 4 n SN el = polohou odvzdudnénou |s moznosti
’f v \ % ﬂa " ' odvzdusnéni obou
' s | T s komor pohonu
) 4 244 5/3 ventil se stfedni dvoj¢inné pohony
m M = f__f 5 polohou zavzdusnénou | s moznosti zastaveni
,f Llj \ 5 - . v libovolné poloze se
E T 73'12 T ! T3 i TS zavzdudnénim obou

komor pohonu

Obr. 5.3 Symboly ventil, konstrukéni a funkéni principy, popis jejich funkce a jejich pouziti
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5. Ventily

Oznaceni pripojovacich otvort ventill

Podle normy ISO 1219 se vstupni a vystupni otvory hydraulickych a pneumatickych ventil(l
oznaduiji &islicemi. Casto se také pouZiva znadeni pismeny. Nejéasté&ji pouzivana oznadeni
pneumatickych ventill jsou uvedena v nasledujici tabulce. Ve spodnim fadku jsou uvedena
oznaceni podle soucasné platné normy ISO.

- . . odvzdus- odvzdus- vzduch vzduch
pfivod vzduchu | vystup | vystup néni néni pro ovladani | pro ovladani
1 4 2 5 3 12 14
P A B EA EB PA PB
P A B R S z Y
P A B R1 R2 z Y
Tabulka 5.4  Nejcasté&ji pouzivana oznaceni vstupnich a vystupnich otvord ventill

Monostabilni a bistabilni ventily

Monostabilni ventily se po zruSeni signalu pro ovladani okamzité vrati do vychozi polohy.
Impuls pro ovladani ventilu (elektricky, mechanicky, manuaini atd.) musi trvat po celou
dobu jeho pfestaveni do poZadované polohy.

Bistabilni ventil nema zadnou definovanou vychozi polohu. Pro jeho ovladani jsou tfeba dva
na sobé nezavislé impulsy. Bistabilni ventil zlistane po pfestaveni v poloze, ktera odpovida
poslednimu impulsu pro jeho prestaveni.
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Zpusoby ovladani ventilt

Podle zplUsobu ovladani rozliSujeme ventily na ventily oviadané mechanicky (narazky, dorazy,
kladky), lidskou silou (ru¢né, pedalem), vzduchem (pneumaticky) a elektromagneticky.

Mechanicky ovladané ventily

Pro signalizaci dosazeni koncovych poloh rGznych pohonu se pouziva fada ventill s
rznymi mechanizmy jejich ovladani. Postupem &asu jsou pneumatické fidici obvody
vytlaGovany elektronickymi Fidicimi systémy. Ale pro Fizeni jednoduchych mechanizmu nebo
v prostiedi s nebezpe&im vybuchu, nachazi mechanicky a pneumaticky ovladané ventily
stale uplatnéni.

e (i
dfik kladka paka s kladkou

Obr. 5.5 Nejpouzivanéjsi zplsoby mechanického ovladani ventil(

Pokyny pro spravné pouziti ventilti ovladanych pakou s kladkou

Pfi montazi ventilu ovladaného pakou s kladkou je tieba jiZ pfi konstrukci dodrzet nasledujici
pravidla:

* narazka pro ovladani ventilu musi mit nabéh, ktery svira s osou pohybu narazky uhel
30°. Narazky s ukosem vétsim jak 30° zvySuji mechanické namahani paky s kladkou.

» Poloha narazky a jeji zdvih musi byt feSeny tak, aby se paka po aktivaci ventilu nedotkla
jeho télesa. Kladka paky pro ovladani ventilu se ma stale pohybovat v rozmezi nabéhu
a dobéhu celkového zdvihu paky.

Spatné! Dobre!

Ghel vétsi\,’
nez 45°

uhel mensi

nez 45° O uhel mensi

nez 45°

P.T.: nabéh
O.T.:dobéh
T.T.: celkovy zdvih

;;.:.r-m miEa ok
dobeia
rE Cr'—| Ei =
E i4 &
| . o B &
L} 3§ 4 3 g
it -§:

Obr. 5.6  Pokyny pro ustaveni vzajemné polohy kladky a narazky - (a) Ghel nab&hu narazky; (b) dob&h
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5. Ventily

Ventily ovladané lidskou silou

Ovladace pro ovladani ventilt lidskou silou mizeme rozdélit do dvou skupin, a to na:

* monostabilni - bez aretace polohy ovladace, které po uvolnéni pruzina vrati do vychozi
polohy. Pfedstavuji je pfevazné tlacitka raznych tvart (zapusténa, vystoupla, hfibova).
Pouzivaji se k ovladani ventill, které slouzi jako zdroj signalu pro spusténi stroje,
zastaveni stroje nebo jinych signall pro fizeni.

#-.‘-"-T_'_]'j
= = ==t i
zapusténeé tlacitko vystouplé tlagitko hfibové tlagitko pedal

Obr. 5.7 Néktera ovladani ventili bez aretace polohy ovladace

» bistabilni - s aretaci polohy ovladace. Predstavuiji je tladitka s aretaci, toCitka, packy,
tlacitka se zamkem. Posledni jmenované se pouzivaji pro funkce fidicich obvodi, které
smi provadét pouze k tomu vyskoleny personal (napf. sefizovani).

A X

tocitko packa

tlacitko se zamkem

Obr. 5.8 Neéktera ovladani ventill s aretaci polohy ovladace

Vzduchem ovladané ventily

Soupéatko vzduchem ovlddaného monostabilniho ventilu se pfesouva tlakem vzduchu,
pfivedeného do komory pro ovladani ventilu. Po odvzdusnéni komory pro ovladani ventilu
se Soupatko vrati do vychozi polohy silou Sroubové pruziny nebo silou Sroubové pruziny
zvétSenou tlakem vzduchu, pusobiciho na funkéni plochu Soupatka.

2
M A I g g
oy A pfivod )
| vzduchu .
et | pro ovla- ks W L 12
14 st 1] | -
[ i.-l-.." |-_-.-"_ . Ll dani ¥ ':'_-_"."' T | 1™
| II_.J 12 [t :
1 @] | |
1

M
~3 owor spojujici kanal pfivodu 1 F pist
vzduchu s prostorem pruziny

Obr. 5.9  Vzduchem ovladany monostabilni 3/2 ventil se zvétdenim sily vratné pruziny stlatenym vzduchem
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ZvétSeni sily vratné pruziny stlagenym vzduchem zajiStuje bezpecné piestavovani Soupéatka
ventilu a také konstantni a kratké Casy, potfebné k jeho pfestaveni. Toho je dosazeno
propojenim kanalu pfivodu stlateného vzduchu s komorou ventilu, v jejimz prostoru je
uloZena Sroubové pruZina. Tento prostor je po pfivedeni stlateného vzduchu do ventilu
stale naplnén stlatenym vzduchem. K pfestaveni Soupatka ventilu je potieba vétsi sila,
nez je sila od pruziny, kterd ho vraci do vychozi polohy. Vétsi sily se dosahne pfislusné
velkym primérem pistu pro pfesouvani Soupatka, na jehoz plochu pusobi tlak vzduchu pro
ovladani ventilu. Po odvzdusnéni komory pro ovladani ventilu se Soupatko plsobenim sily
Sroubové pruziny zvétSené tlakem vzduchu vrati do vychozi polohy.

Stlaceny vzduch pro vSechny ventily, vyuzivajici vzduch k zesileni G¢inku vratné pruziny,
musi mit zaru¢en na vstupu do ventilu minimalni tlak p = 0,1 az 0,2 MPa. U malych ventill
se vyuziva k zajisténi vychozi polohy monostabilnich ventild pouze stlaceny vzduch, protoze
neni k dispozici dostate¢ny prostor pro Sroubovou pruzinu.

ol 12 ] 12
] =t [ H] 1 T
A= B T ||
| & -"‘ll{—ﬂ. 1 Ll e 1
i B
l'1 3 'I'I 3

Obr. 5.10 Vzduchem ovladany monostabilni 3/2 ventil se vzduchovou pruzinou

V8echny dosud popisované ventily byly monostabilni. Pro ovladani pneumatickych valcu
se také Casto pouzivaji vzduchem ovladané bistabilni ventily, které maiji pfivod vzduchu pro
ovladani na obou stranach.

Je-lido ventilu podle obr. 5.11 pfiveden ovladaci vzduch do vstupu ,14“, presune se Soupatko
ventilu doprava. V této poloze je vstup pfivodu vzduchu ,1“ spojen s vystupem ,2“. Vystup
,4“ je spojen s odvzdugnénim ,5“. Soupatko ventilu zlistane v této poloze tak dlouho, dokud
nebude pfiveden ovladaci vzduch do vstupu ,12°

14 4q

2

|

S ¥ 4

1 B -
|

Y

(e r1-f'r1'-Jl

L

5

1

3

Obr. 5.11 Vzduchem ovladany bistabilni 5/2 ventil

U bistabilnich ventill se Soupatky s elastomerovym tésnénim jsou polohy Soupatka zajistény
tfenim mezi t&snicimi krouzky a télesem ventilu. Proto je tfeba montovat ventily tak, aby osa
Soupatka byla vZzdy vodorovné. Vyskytuji-li se vibrace, pak by mélo kmitani plsobit kolmo
na osu Soupatka, jinak mGze dojit k nechténnému prepnuti ventilu. U ventill s ocelovymi
Soupatky jsou polohy Soupatka zajistény mechanicky.
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5. Ventily

Elektromagneticky ovladané ventily

Ovladani elektromagnety je jednim z nejvice vyuzivanych zplisobU ovladani ventilt pro Fizeni
sméru proudu vzduchu. Nékdy o nich hovofime jako o ventilech s jednim, nebo se dvéma
magnety. Malé, pfimo ovladané ventily vyuzivaji sily vyvozené elektromagnetem. Protéka-li
civkou elektricky proud, magnetomotoricka sila pfitahne kotvu elektromagnetu proti tlaku pruziny
smérem nahoru a ventil se otevie. Po pferuseni elektrického proudu se zrusi magnetomotoricka
sila a pruzina stla¢i kotvu elektromagnetu smérem dol do sedla ventilu a ventil se zavre (obr.
5.12a). Kotva elektromagnetu pfimo ovladaného 3/2 ventilu ma na obou koncich tésnéni a plocha
ventilova sedla (obr. 5.12b). Horni sedlo slouzi k odvzdusnéni vystupniho kanalu ventilu.

Obr. 5.12 Elektromagneticky pfimo ovladané 2/2 (a) a 3/2 (b) ventily s vratnou pruzinou

U ventil( s velkym priito€nym objemem, a tedy i velkou jmenovitou svétlosti, se pouziva tzv.
nepfimé ovladani. Ve srovnani s pfimo ovladanym ventilem stejné jmenovité svétlosti maji
mensi pfikon a tedy i rozmé&ry a hmotnost. Maly elektromagnetem piimo ovladany 3/2 ventil
pfestavuje po aktivaci tlakem vzduchu Soupatko ventilu (obr. 5.13).

Obr. 5.13 Elektromagneticky nepfimo ovladany monostabilni 5/2 ventil

Bistabilni ventily a ventily se tfemi polohami (3/3, 5/3) potfebuiji dva ovladaci 3/2 ventily,
tedy maji dva elektromagnety. Soupatko 3/3 a 5/3 ventill je ve stfedni poloze (ventil
v klidovém stavu) stfedéno Sroubovymi pruZinami.

5 ] 3
E4) P LEB
Obr. 5.14 Elektromagneticky nepfimo ovladany 5/3 ventil se stfedni polohou uzavienou
(viz obrazek) /odvzduSnénou/zavzdusnénou
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Primé a neprimé ovladani ventila

Pfimo ovladané ventily jsou takové ventily, u kterych tlacitko, kladka, nebo kotva elektromagnetu
pfimo prestavuji funkéni prvek sedlového ventilu, nebo Soupatko. Pfimé ovladani se pouziva
u ventild malych svétlosti, protoze se zvétSujici se svétlosti roste i sila, potfebna k jejich

prestaveni. U velkych svétlosti elektromagneticky ovladanych ventili to pfedstavuje velky,
téZky elektromagnet, ktery potrebuje silny proud, ktery jej pfi delSim sepnuti zahfiva.

U nepfimo ovladanych ventild slouzi k pfestaveni funkéniho prvku sedlového ventilu, nebo
Soupatka maly 3/2 ventil, ktery po pfestaveni vzduchem pfestavi funkéni prvek sedlového
ventilu, nebo Soupatko. Sily potfebné k pfestaveni ovladaciho 3/2 ventilu jsou velmi malé
ve srovnani se silami k pfestaveni pfimo ovladanych ventilu.

a

Obr. 5.15 Mechanicky nepfimo ovladany monostabilni 5/2 ventil

Na obrazku 5.15a je podélny fez mechanicky nepfimo ovladaného monostabilniho 5/2
ventilu v klidové poloze. ZvétSené detaily ovladaciho 3/2 ventilu jsou na obr. 5.15b v klidové
a na obr. 5.15¢ v aktivované poloze.

Priatok vzduchu

Z rozmérl pfFipojovacich zavitl nelze odvodit objem vzduchu, ktery mize ventilem protéci.
Urceni velikosti ventilu se musi provést vypoétem potifebného mnozstvi vzduchu za minutu
pro pfisludny pneumaticky pohon (valec, nebo kyvny pohon) v zavislosti na rychlosti
pohybu pneumatického pohonu, provoznim tlaku vzduchu a zvolené tlakové ztraté
(tlakovém spadu).
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Vedlejsi kritéria pro vybeér ventilu

Vedlejsi kritéria definuji dalSi pozadavky, které musi splfiovat ventil zvoleny pro dané
pouziti.

rozsah provoznich

rozsah provoznich tlakd provedeni
teplot i Soupatka
.- pfipojovaci rozméry
médium o (zavit)
konstrukéni doba reakce
provedeni -* 1 (k prestaveni) ventilu
fikon civk - Sti
elgktromagngtu —m{ napéti el. proudu
. . norma
stupen krytl (|SO, NAMUR)
Zivotnost Cetnost sepnuti

pfivod el. proudu

Obr. 5.16 Vedlejsi kritéria pro vybér ventill

Néktera z kritérii, uvedenych na obr. 5.16, jsou podrobnéji popsana na nasledujicich
strankach.
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SVC

Rozsah provoznich tlakll je uréen tim, zda se jedna o ventily s pfimym nebo nepfimym

ovladanim.

ovladani
pFimé nepfimé
pfikon civky elektromagnetu 1,8az10 W = 0,5az1W=
doba (&as) reakce ventilu <10 ms <20 ms
rozsah provoznich tlaku od 0,0 MPa 0,1 az 0,2 MPa
pouziti pro vakuum ano ne
pratocny objem maly velky

Tabulka 5.17 Srovnani vlastnosti pfimo a nepfimo ovladanych ventild

93



Training

I(\\\
5

94

5. Ventily

Konstrukéni provedeni ventilt

Podle konstrukéniho provedeni délime ventily na sedlové a Soupatkové. Oboji mohou byt
opatifeny bud elastomerovym nebo kovovym tésnénim.

sedlové ventily | | Soupatkové ventily |
| valcové posuvné | | ploché oto¢né posuvné | | ploché posuvné
s elastomerovym tésnénim | | s kovovym té&snénim |

Obr. 5.18 Prehled konstrukénich provedeni ventild

U Soupatkovych ventilll s otoénym i posuvnym pohybem se také Casto pouziva tésnéni
z plast(l (napf. nylonu) misto tésnéni kovového.
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Sedlové ventily

Pruafez otvoru, kterym protéka vzduch ventilem, se uzavira bud deskou nebo dfikem. Sedlo
ventilu je bud ploché nebo kuzelové. Sedlové ventily pro fizeni sméru proudu vzduchu
mohou byt v provedeni 2/2 nebo 3/2. Pro zajisténi funkce 4/2 nebo 5/2 ventilu je tfeba spoijit
dva nebo vice sedlovych ventild do jednoho funkéniho bloku.

Obr. 5.19 Nejbéznéjsi provedeni ventilovych sedel

U plochého sedla podle obr. 5.19a plsobi tlak vzduchu v pfivodnim kanalu na dfik uzavirajici
sedlo a ma snahu jej nazvednout, a tim otevfit pritok vzduchu do vystupniho kanalu ventilu.
Proto musi Sroubova pruzina vyvinout silu, ktera pfi jmenovitém tlaku vzduchu zaruci
uzavieni ventilu.

U plochého sedla podle obr. 5.19b plsobi tlak vzduchu v pfivodnim kanalu na desku
ventilu a spolu s pruzinou pfitlacuje desku na sedlo ventilu, a tak zaru€uje jeho uzavfeni.
V zavislosti na tlaku vzduchu ventilu se méni tlak na desku ventilu a tim také i sila potfebna
pro otevfeni ventilu a €as reakce, tj. €as od pfivedeni signalu pro aktivaci po uplné otevieni
ventilu. Toto provedeni se pouziva vétsSinou u ventilt do svétlosti G 1/8.

U ventilu podle obr. 5.19¢ je dfik ventilu tlakové vyvazeny. Cas reakce ventilu je konstantni
pfi jakémkoliv tlaku vzduchu.

R-vyvod (odfuk)
pouze 3/2 ventil

o

Lt

Obr. 5.20 Mechanicky ovladany 3/2 ventil (N.C.) s plochym sedlem - (a) ventil v klidové poloze;
(b) ventil aktivovany

Na obr. 5.20 je podélny Fez 3/2 ventilem normalné uzavienym (N.C.). V klidové poloze (a) je
dfikem ventilu odvzdusnén vystupni kanal A. Po stlaceni dfiku ventilu (b) se uzaviou otvory
odvzdusnéni, deska ventilu se odtla¢i od sedla a stlaeny vzduch proudi z pfivodniho
kanalu P do vystupniho kanalu A ventilu.
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5. Ventily

Na obr. 5.21 je podélny fez ventilem s tlakové vyvazenym dfikem (viz obr. 5.19c). Toto
provedeni umoziuje libovolné zapojeni, tj. jako 3/2 ventil normalné uzavieny (N.C) nebo
jako 3/2 ventil normalné otevieny (N.O.). 3/2 ventily se pouzivaji k ovladani pohybu pistnice
jednocinnych pneumatickych valcl a jako zdroj vstupnich signall v obvodech pneumatického

fizeni.

vystup vystup

a b

Obr. 5.21 3/2 ventil s tlakové vyvazenym dfikem se dvémi sedly - (a) ventil v klidové poloze; (b) ventil
aktivovany

Soupatkové ventily

Aby bylo dosazeno otevreni, zavieni, nebo propojeni kanald, posouvaji se valcova a plocha
Soupatka v télese ventilu v podéiné ose, plocha kotou€ovéa Soupatka se otaceji kolem osy.

Soupatko s elastomerovym tésnénim

Na obr. 5.22 je podélny fez Soupatkem s té&snicimi krouzky. Tato konstrukce zaru€uje uplnou
tésnost bez ztraty tlaku a sou¢asné malé tieni, coz zaru€uje dlouhou Zivotnost Soupatka.
Snizeni tfeni se dosahlo zvlastni tvarem tésnicich krouzku, volbou jejich materialu a pfesnou
vyrobou vSech dilll ventilu. Tato konstrukce umozniuje dosazeni velkého pratoku vzduchu v
pomeéru k celkovym rozmérim ventilu.

Obr. 5.22 Princip ventilu s valcovym posuvnym Soupatkem tésnénym elastomerovymi krouzky



5. Ventily

QO

SVIC

Soupatko tésnici kov na kov

Ocelové valcové Soupatko se pohybuje v ocelovém pouzdru s minimalnim tfenim, coz
ventilim v tomto provedeni zaruéuje velmi kratky ¢as reakce a velmi dlouhou Zivotnost.
Vile mezi Soupatkem a pouzdrem je pouze 3 um (0,003 mm), coz pfedstavuje netésnost,
kterou protece pfiblizné 0,1 I/min. Proto nelze pouzit 5/3 ventily s ocelovym Soupatkem se
stfedni polohou uzavienou pro zajisténi polohy pneumatickych valcl, protoZe tato poloha
se mlze v zavislosti na case zménit.

——
p— S

I8 '|:|'|I.1 [T | |

iy
oM T,
Obr. 5.23 Princip ventilu s valcovym posuvnym ocelovym Soupatkem

Ploché posuvné Soupatko

Vzajemné propojeni kanali mezi sebou (vstupnich kanall s vystupnimi kanaly apod.) je
zajisténo plochym Soupatkem vyrobenym z kovu, nylonu nebo jiného plastu. Posuvny pohyb
Soupatka je zajistén pistem, pfesouvanym stlaéenym vzduchem. Vzduch pro pfesunuti pistu
je do ventilu pfiveden z 3/2 ventilu ovladaného mechanicky (kladkou, packou) nebo fyzickou
silou (tlacitkem, pedalem) nebo od elektromagneticky ovladaného 3/2 ventilu.
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Obr. 5.24 Princip ventilu s plochym posuvnym Soupatkem

Proti sedlovym ventil(l maji valcova Soupatka s elastomerovym tésnénim a kovova valcova
Soupétka pozitivni kryti. Pfi pfestavovani Soupétka se nejprve vSechny vystupy uzaviou
a pak se pfislusny vystup otevie. Nemize nastat situace, kdy by do vyfuku Soupatka
pronikl stlaéeny vzduch (tzv. hazard). To zvySuje bezpe&nost provozu a chrani pohony pfred
nezadoucimi pohyby.
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5. Ventily

Ploché oto¢né Soupatko

Ploché oto€né Soupatko se prevazné pouziva pro ruéné pakou ovladané ventily. Kovovy
kotou¢ se segmentovymi vyfezy je spojen s télesem ventilu. Vybérem zakladni polohy
kotouce je mozno dosahnout nékolika zplsobu propojeni vstupnich a vystupnich kanalu.
Pfivod stlaceného vzduchu je nad kotou¢ Soupatka, ktery je tlakem vzduchu pfitlacovan
k t&ésnéni télesa ventilu. Tim je dosazeno pozadované tésnosti soustavy.

Obr. 5.25 Princip ventilu s plochym oto€nym Soupatkem
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Reakéni doba

Tento Udaj se uvadi pouze u elektromagnety oviadanych ventilli. Jako ¢as sepnuti ventilu
t, se oznacCuje doba, ktera uplyne od pfivodu proudu do civky (aktivace) elektromagnetu
do narGstu hodnoty na 3 % tlaku vzduchu na vystupu z ventilu. Jako ¢as vypnuti t, ventilu
se oznacuje doba, ktera uplyne od preruSeni pfivodu proudu do civky (deaktivace)
elektromagnetu do poklesu na hodnotu 97 % tlaku vzduchu na vystupu z ventilu. Pokud je
v katalogu jako technicky udaj uvadéna pouze jeden €as reakce ventilu, pak vzdy odpovida
delSimu z obou ¢asu.

sepnuto
Napajeni
vypnuto
0,5 MPa T
Tlak na vystupu 3q.i/ \
0 MPa
i, L

Obr. 5.26 t, — Cas aktivace elektromagnetu ventilu ; t, — as deaktivace elektromagnetu ventilu

Méfeni se provadi na ventilu bez tlumi¢a hluku. Tlak vzduchu do ventilu p = 0,5 MPa.
Stoupnuti a pokles tlaku se méfi pfimo ve vystupnim kanalu ventilu.

O rychlosti pohybu pneumatickych pohont a tim kratkych ¢asech jejich pracovnich cykld
nerozhoduje jen ¢as, potfebny k prestaveni ventil(.

Zvyseni rychlosti pohyb( pneumatickych pohon( a zkraceni doby trvani jejich pracovnich
cykll je mozné podstatné ovlivnit:

* pouzitim rychloodvzdusnovacich ventila.

* pouzitim ventild a hadic s velkou hodnotou celkového pomérného prafezu S.

* co nejkratSim vedenim vzduchu (hadici, trubkou) mezi ventilem a pneumatickym
pohonem.
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Stupné kryti elektrickych zarizeni

Kryti podle stupnt IP

Stupné

kryti elektrickych zafizeni podle CSN 33 0330 vyjadfuji stuperi ochrany Zivych

Casti pfed nebezpenym dotykem, vniknutim vody, prachu a cizich pfedmétu. Vyjadfuji se
indexem IP a dvojéislim.

1P ][]

T

prvni Cislice: (tab. 5.27): ochrana pfed nebezpeénym dotykem a pfed
vniknutim cizich pfedmétu

druha Cislice (tab. 5.28): stupen kryti pfed vniknutim vody

STUPEN KRYTi

prvni

gislice pred nebezpeénym dotykem pred vniknutim cizich predmétu
IP 0x |bez ochrany bez ochrany
IP 1x velkym povrchem lidského téla chranéno proti pevnym predmeétiim Qmso mm
napf. dlani 0 pruméru vétsim nez 50 mm
prsty a podobnymi pfedméty chranéno proti pevnym predmétiim 12,5 mm
IP 2x o o it .
ne delSimi nez 80 mm o praméru vétSim nez 12,5 mm
IP 3x nastroji, draty atd. s primérem chranéno proti pevnym pfedmétiim ng,s mm
ne vétSim nez 2,5 mm o praméru vétSim nez 2,5 mm
IP 4x |jemnymi nastroji a draty chrap erjo prcv)tlvPevnyvm predmetum O”‘ m
o priméru vétsim nez 1 mm
chranéno proti prachu - vniknuti prachu
. . . neni zcela zabranéno, ale prach nemuze
IP 5x |jakoukoli pomuckou . . . b C
vhiknout v takovém mnozstvi, aby ovlivnil
fadnou funkci zafizeni
IP 6x |jakoukoli pomuckou prachotésné Q

Tabulka 5.27 Prvni Cislice oznageni stupné kryti IP
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STUPEN KRYTI
prvni stupen kryti .
gislice pFed vniknutim vody popis
IP x0 |bez ochrany bez ochrany
it
IP x1 |kapajici voda chranéno pred svisle padajicimi kapkami w
chranéno pred svisle padajicimi kapkami P
IP x2 |kapajici voda pfi sklonu do 15° | s maximalnim vychylenim od svislé osy Q\W
15°
chranéno pred padajici vodou s,
IP x3 |Sikmo dopadajici voda (dést) |v rozpraSené formé v uhlu az 60° \\;\\\;\\Ef“""”’//;ff;f:/
od svislé osy \\@/

Wi
S\
W7

chranéno pred stfikajici vodou ze vSech

IP x4 | stfikajici voda < o
smerd E

chranéno pred tryskajici vodou ze vSech

IP x5 |tryskajici v libovolném sméru < o = P
smérd %Tx
e chranéno proti vodé z rozboufeného /\/>@/@
EECH VInobii mofe nebo vodé vrhané silnymi proudy /\@Q

chranéno pred ponofenim do vody

LR ponoren v uréenych podminkach tlaku a ¢asu

chranéno pfed trvalnym ponofenim

IP x8 |trvalé ponofeni do vody

Tabulka 5.28 Druh4 Cislice oznaceni stupné kryti IP

Kryti do nevybusného prostiedi

StupnékrytilPsenesmizaménovatse stupnikrytiprotinebezpecivybuchu. Elektromagneticky
ovladané ventily s krytim proti nebezpeci vybuchu je mozno pouzit v prostfedi, ve kterém
se vyskytuji smési vybusnych plyn(, prachd a pod.

Ventily jsou osazeny elektromagnety ve zvlastnim provedeni, pfi jejichz provozu (zapnuti a
vypnuti) je vylou¢ena moznost pfeskoku elektrického oblouku a tim iniciace vybuchu.

PFi pozadavku na provedeni elektromagnetl s krytim proti vybuchu doporuéujeme navazat
kontakt pfimo s dodavatelem, aby mohly byt pfesné specifikovany podminky prostfedi
provozu ventil(.
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5. Ventily

Normalizovana provedeni ventilu

Norma ISO 5599

Norma ISO 5599 je norma rozSifena po celém svété a platna pro pfipojovaci rozmeéry a
kanaly pfirub a pFislusnych desek pro 5/2 a 5/3 ventily (obr. 5.29). Je normalizovano 6
rozmeérovych velikosti (ISO 1 az ISO 6), nejmensi z fady je velikost ISO 1.

Obdobnym technickym rozvojem jako elektronika, prochazi také obor pneumatickych prvka.
Napf. ventil fady ISO 1 mél podle normy z roku 1970 Sifku 38 mm. Dnes vyradbéné ventily
se stejnym prlatokem jsou Siroké pfiblizné 10 mm.

vyhovi ventil 18 mm Siroky. Ve srovnani s ventilem fady ISO 1, Sirokym 38 mm, uSetfi
moderni ventil pétinasobek objemu zastavéného prostoru. Pouziti normalizovanych ventil{
ma smysl pouze tam, kde by se méli pouzit kombinace vyrobkl od riznych dodavatell a
kde je k dispozici dostate€ny prostor pro montaz a nebo pro vétsi pratoky.

HEUUDEH

Obr. 5.29 Typické provedeni pfiruby ventilu podle normy ISO
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Norma ISO-CNOMO

Dodate¢né k normé ISO byla zvlast pro evropsky automobilovy priimysl definovana
norma CNOMO (NFE 49-066). Tato norma ur€uje pfipojovaci rozméry ovladacich ventil(
s télesem 5/2, nebo 5/3 ventilu (kanaly pfirub ovladacich ventil1). Ventily podle norem ISO a
ISO-CNOMO se pouzivaji pfevazné v automobilovém priimyslu a v riznych oborech
tézkého strojirenstvi.

Obr. 5.30 Monostabilni ventil v provedeni podle normy ISO-CNOMO
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5. Ventily

Norma NAMUR

Tato norma ur€uje rozmeéry pro pfimé spojeni ventill s pneumatickymi pohony. Ventily
v provedeni podle normy NAMUR se pouzivaji pfedev§im k ovladani kyvnych pohonu a
membranovych valcu. Jejich pouziti je rozSifeno hlavné v chemickém a petrochemickém
primyslu, dale ve vyrobé& motor(l a kompresor(.

Obr. 5.31 Monostabilni ventil v provedeni podle normy NAMUR

PFipojovaci rozméry podle normy NAMUR umozfuji montaz ventild pfimo na télesa
pneumatickych pohonl bez pouziti Sroubeni a hadic. Odpada tak potfeba samostatného
upevnéni ventilu, montaze Sroubeni a hadic, coZ predstavuje snizeni nakladu.

2x G1/4” . e - C(‘D
__|_

2x M5 ,} _- — S R A
O

Obr. 5.32 Pripojovaci rozméry pfiruby pro ventil podle normy NAMUR na télese pneumatického pohonu
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Montaz ventill

Ventily se zavity v télese

Montaz ventili se zavity v télese

U ventild, které maji v télese kanaly se zavity (pfivod vzduchu, vystupy ke spotrebici,
odvzdusnéni, komory pro ovladani ventilu), se do kazdého kanalu nasroubuje odpovidajici
Sroubeni, nebo nastréna spojka. Nékteré ventily maji vystupy pro spotfebie opatfeny pfimo
nastrénymi spojkami. Do zavitu kanalu odvzdusnéni se nasroubuje odpovidajici tlumi¢
hluku.

Montaz ventili se zavity v télese na spole€nou desku

Desky pro upevnéni vice ventild maji spoleény kanal pro pfivod stlateného vzduchu a
jeden, nebo dva kanaly pro odvzdusnéni vyvodu ventild upevnénych na desce. Vystupy
jednotlivych ventild jsou propojeny hadicemi s pfisluSnymi spotfebici. Na obr. 5.33 je
blok s péti ventily stejné typoveé fady, ktery tvofi deska se tfemi monostabilnimi a dvéma
bistabilnimi 5/2 ventily. Desky se musi objednat pro pozadovany pocet ventilt. Dodate¢né
rozSifeni poctu ventild neni mozné. Proto se doporucuje pocitat s rezervou a volnou pozici
zaslepit kryci deskou.

Pouzijeme-li desku s vice jak Sesti (v nékterych pfipadech péti) ventily, pfivedeme stlateny
vzduch do desky z obou stran a kanaly odvzdusnéni ventil(l opatfime tlumici hluku na obou
stranach desky (pro 1 kanal 2, pro 2 kanaly 4 tlumice hluku).

%,
-

Obr. 5.33 Bézné provedeni desky pro upevnéni nékolika 5/2 ventilll se zavity v télese
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5. Ventily

Ventily pro montaz na desku

Montaz nékolika ventili na desku

Kanaly ventilll nemaji zavity pro Sroubeni nebo nastréné spojky, ale jsou soustfedény
na prirubé, kterou dosedaji na desku. Proto je Ize pouzit pouze spoleéné s deskou a
s pFislusnym tésnénim. Desky pro upevnéni jednoho nebo vice ventild maji spoleény kanal
pro pfivod stlaéeného vzduchu a jeden nebo dva kanaly pro odvzdu$néni ventilli upevnénych
na desce. Desky maiji kanaly se zavity, nebo nastrénymi spojkami pro vyvody ke spotfebi¢im
od kazdého ventilu upevnéného na desce.

Prednosti pfirubovych ventilll je jejich snadna vymeéna bez odpojovani hadic ke spotfebici.
Dale maji ve srovnani s ventily se zavity v télese cca o 30% vétsi pratoény objem. Pro
objednavku desky pro vice pfirubovych ventili plati stejna pravidla jako pro objednavku
desky pro ventily se zavity v télese, tj. podle feSeného zadani poditat s rezervou a volnou
pozici zaslepit kryci deskou.

Obr. 5.34 Bézné provedeni desky pro upevnéni ¢tyf 3/2 ventill pro montaz na desku
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Kazetovy typ ventilli na listé DIN

Konstrukce ventilu umoznuje skladani ventilovych blokd bez pouziti ventilovych zakladen.

Kusovnik

P?idrzovaci 3roub listy DIN

Poz.

Popis

Objednaci kod

Poznamka

1

Ventil

SY3 760-717-64-Q
C6

Veetné 3 ks prichodky (SY3000-52-1A)

Pfipoje P, R; s nastrénou spojkou @ 8 vetné 3 ks

2 | Blok NAPAJENI/ ODVZDUSNENI | SY3000-55-1A-Q oréichodky (SY3000-52-1A)

3 Koncovy blok SY3000-56-1A-Q U strany D (prichodka: SY3000-52-1A neni zahrnuta)
4 Koncovy blok SY3000-56-1B-Q U strany U (prlichodka: SY3000-52-1A neni zahmuta)
5 Prichodka SY3000-52-1A

6 Lista DIN VZ1000-11-4- Viz strana 3-13-12

Obr. 5.35 Kazetovy blok ventill
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5. Ventily

Modularni provedeni ventilovych bloki

Moderni stavebnicové feSené desky tvofi moduly pro montaz ventili a moduly pro pFivod
stla¢eného vzduchu a elektrického proudu k elektromagnetim ventild. Jednotlivé moduly
se spojuji v jeden blok, ktery ma na bocich koncové desky, které uzaviraji pfislusné kanaly
pro privod stlaéeného vzduchu a odvzdusnéni ventill. Toto stavebnicové feSeni ma vyhodu
v tom, Ze je mozné podle potfeby velice snadno a rychle ménit pocet ventild v bloku.
Moderni FfeSeni modulll je pfizplisobeno upevnéni na DIN-liStu, coz umoznuje rychlé
upevnéni ventilového bloku v rozvadédi. Prisludenstvi, které rozSifuje moznosti jejich
pouziti, jsou napf. moduly s tlakovymi a vakuovymi snimaci, s ejektory, se samostatnym
pfivodem vzduchu do ventilu, se samostatnym odvzdusnénim ventilu, s DIN-konektorem,
s plochym konektorem a moduly s fadou dalSich funkci.

Obr. 5.36 Modularni provedeni ventilového bloku v&etné modulu s 25 kolikovym DIN-konektorem
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Pouziti 2x 3/2 ventilt

Do modernich ventilovych blok( Ize pouzit dvoijité tficestné ventily. Jsou to dva samostatné
3/2 ventily vestavéné do jednoho télesa. Zabiraji tak pouze jednu pozici ve ventilovém
bloku a mohou byt nezavisle ovladany.

NC-NC

D! J\}JE?'I} L*.{ i
T

NO-NO

rﬂ?f\] IE'ESE" T\l I
e

NC-NO

75 W\ 3
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Obr. 5.37 Provedeni 2x 3/2 ventill

Astrana - ru¢ni ovladani: oranZova A strana - symbol: oranzova

i a1

B strana - rucni ovladani: zelend /' B strana - symbol: zelena

Civka A Soupétka A Soupatko B
\
\ &E
/ 5(EA) port 3(EB) port
Civka B 4(A) port 2(B) port
1(P) port

Obr. 5.38 Rez ventilem
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Dopliujici prvky pro ventilové zakladny

Pro nejefektivnéjsi vyuziti zakladen existuji doplnujici prvky:

mezikus pro individualni napajeni ventilu mezikus pro individualni odvzdusnéni ventilu

Obr. 5.39 Mezikusy
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