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10. Zakladni zapojeni

Zapojenim nékolika ventil(l se vytvofi bloky, které zajistuji zakladni funkce Fidiciho obvodu.
S pouzitim nékolika blokd ventild (zakladnich funkci) je mozno sestavit Uplné funkéni
schéma pneumatického obvodu pro Fizeni stroje.

Se za&kladnimi zapojenimi se realizuje:
+ ovladani pohybu pistu (pistnic) pneumatickych valci
» ovladani jinych ventilt k zajisténi
— dalkového ovladani z rozvadéce stroje
— zmény vystupniho signalu ventilu
— blokovani mechanizm( pro zaji$téni bezpecénosti prace atd.

Zvétseni prutoku vzduchu

Pneumaticky valec velkého praméru vyzaduje velké mnozstvi vzduchu. Ventil @, ktery
svymi parametry odpovida maximalni okamzité spotfebé vzduchu pneumatického valce, je
nepfimo ovladan malym ventilem ©. Nepfimym ovladanim ventilu se vyloudi potfeba velké
sily, nutné k pfestaveni ventilu @.

Toto zapojeni se také nazyva ,zesilovac proudu” a je ¢asto vyuzivan pfi dalkovém ovladani
pneumatickych prvk(. Velky ventil @ je umistén co nejblize k pneumatickému pohonu (valci,
kyvnému pohonu) a maly ventil @ je umistén v rozvadé&di.
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Obr. 10.1 Zesileni proudu vzduchu — nepfimé ovladani ventilu
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10. Zakladni zapojeni

Zmeéna — inverze - vystupniho signalu ventilu
Prestavenim ventilu ® dojde ke zméné (inverzi) vystupniho signalu ventilu @. Napf. na obr.
10.2a se 3/2 ventil v klidové poloze uzavieny (N.C.) pfestavi a na vystupu ventilu @ bude

signal. Na obr. 10.2b se 3/2 ventil v klidové poloze otevieny (N.O.) pfestavi a na vystupu
ventilu @ se zrusi signal.
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Obr. 10.2a Zména vystupniho signalu Obr. 10.2b
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Volba ze dvou moznych funkci

Pfi volbé ze dvou moznych funkci se ovladacim 3/2 ventilem © prestavi velky 5/2 ventil
@, ktery napf. ovlada pohyb pistu dvojc¢inného pneumatického valce. Soucasné s aplikaci
tohoto zapojeni dojde k zesileni proudu vzduchu.

S pouzitim 3/2 ventilu ® s aretaci polohy se zapojeni pouziva pro volbu jednoho ze dvou
ovladacich okruht nebo technologickych programu. Tak napf. mGze byt jeden vystup 5/2
ventilu pfifazen k automatickému pribéhu Fidiciho programu (Gervena signalka) a druhy
k okruhu ruéniho ovladani ventill (zelena signalka). Timto zapojenim je zaru€eno, Ze pfi
ruénim ovladani, napf. pfi sefizovani stroje, nedojde ke spusténi automatického cyklu
programu ovladani stroje.
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Obr. 10.3 Volba ze dvou obvodu ovladani stroje
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Funkce pameéti

Chovani bistabilniho ventilu ® je charakterizovano tim, Ze k jeho prestaveni postaci kratky
impulz a ventil zlistane v poloze, ktera odpovida signalu pro jeho prestaveni. Této vlastnosti
bistabilnich ventilt se vyuZiva v fidicich obvodech pro realizaci funkce paméti. Cas mezi
aktivaci 3/2 ventild ® a @ a jejich vystupnimi signaly uréuje dobu setrvani 5/2 ventilu ®
v danych polohach.
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Obr. 10.4 Zména Cervené signalky na zelenou ventilem @ a zména zelené signalky na Gervenou ventilem @

Casoveé relé

Skrcenim pivodu vzduchu se v daném objemu postupné zvysuije tlak. Cas mezi otevienim
pfivodu vzduchu a tlakem vzduchu, potfebnym pro pfestaveni ventilu, je dan prifezem
Skrticiho ventilu a objemem zasobniku ¢asového relé.

Existuji ¢tyfi zakladni funkce pneumatickych ¢asovych relé:

vstupni signal 1
0
* zpozdéni vystupniho signalu
po aktivaci Casového relé
* zpozdéni vystupniho signalu
po deaktivaci ¢asového relé
* impuls vystupniho signalu
po aktivaci Casového relé
* impuls vystupniho signalu
po deaktivaci ¢asového relé

Obr. 10.5 Ctyfi zakladni funkce pneumatickych &asovych relé
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10. Zakladni zapojeni

Zpozdéni vystupniho signalu 1 po aktivaci casového relé

Na obr. 10.6 je schéma zapojeni pneumatického ¢asového relé se zpozdénim vystupniho
signalu 1 po aktivaci ¢asového relé. Po pfestaveni 3/2 ventilu ® proudi vzduch Skrticim
ventilem do vzduchojemu ¢asového relé, zpétny ventil je uzavien. K prestaveni 3/2 ventilu
@ dojde, dosahne-li tlak vzduchu ve vzduchojemu potfebné hodnoty (cca 0,15 MPa).
Zpozdéni vystupniho signalu z 3/2 ventilu @ je dano nastavenim Skrticiho ventilu, viozeného
mezi 3/2 ventil ® a vzduchojem. Uvolnénim tlacitka 3/2 ventilu ® dojde k preruseni pfivodu
vzduchu do vzduchojemu a zpétny ventil, ktery je soucasti Skrticiho ventilu, umoZzni rychlé
odvzdus$néni vzduchojemu a pfestaveni 3/2 ventilu @ pruzinou do vychozi polohy a tim ke
zméneé vystupniho signalu z hodnoty 1 na 0.
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Obr. 10.6 Zpozdéni vystupniho signalu po aktivaci ¢asového relé
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Zpozdeni vystupniho signalu 1 po deaktivaci asového relé

Zpozdéné zruseni vystupniho signalu 3/2 ventilu @ pracuje na stejném principu, jako u
pfedchazejiciho ¢asového relé, ale Skrtici ventil se zpétnym ventilem je zamontovan
obracené. Po prestaveni 3/2 ventilu ® proudi vzduch Skrticim ventilem a otevienym zpétnym
ventilem do vzduchojemu Casového relé. Tlak vzduchu ve vzduchojemu dosahne velmi
rychle potfebné hodnoty (cca 0,15 MPa) k pfestaveni 3/2 ventilu @. Uvolnénim tlacitka 3/2
ventilu @ dojde k preruseni pfivodu vzduchu do vzduchojemu, zpétny ventil se uzavie a
vzduch ze vzduchojemu proudi Skrticim ventilem. Tlak ve vzduchojemu pomalu klesa az na
hodnotu, kdy pruzina pfemuze tlak vzduchu a prestavi 3/2 ventil @ do vychozi polohy a tim
zméni vystupni signal z hodnoty 1 na 0.
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Obr. 10.7 Zpozdéni vystupniho signalu po deaktivaci Casového relé

Impuls vystupniho signalu 1 po aktivaci casového relé

Po aktivaci pneumatického ¢asového relé se na vystupu ,A 3/2 ventilu @ ziska ¢asové
omezeny signal 1, ktery muze byt dale vyuzit v fidicim obvodu. Pfivod vzduchu a ovladani
v klidové poloze otevieného (N.O.) 3/2 ventilu @ je spojeno s vystupem tlaCitkem ovladaného
v klidové poloze uzavieného (N.C.) 3/2 ventilu @.

Po dosaZeni potfebného tlaku ve vzduchojemu dojde k pfestaveni 3/2 ventilu @ a na jeho
vystupu A dojde ke zméné signalu z 1 na 0.
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Obr. 10.8 Impuls vystupniho signalu po aktivaci ¢asového relé
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10. Zakladni zapojeni

Impuls vystupniho signalu 1 po deaktivaci Casového relé

Je-li tfeba impuls vystupniho signalu 1 generovat zruSenim fidiciho signalu, je tfeba pro
tento impuls zajistit samostatny pfivod stlaeného vzduchu. Toho Ize dosahnout zapojenim
obvodu, uvedenym na obr. 10.9.
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Obr. 10.9 Impuls vystupniho signalu po deaktivaci ¢asového relé

Po pfestaveni 3/2 ventilu © se pfestavi v klidové poloze otevieny (N.O.) 3/2 ventil @ a
soucasné dojde k pInéni vzduchojemu @. Po uvolnéni tlagitka 3/2 ventilu ® pruZina pfestavi
3/2 ventil ® do vychozi polohy a spoji vystup ,A* se vzduchojemem ®@. Trvani vystupniho
signalu Ize regulovat nastavenim Skrticiho ventilu.
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Ovladani pneumatickych valci

Ovladani jedno€inného pneumatického valce

Pfimé ovladani jednoéinného pneumatického valce a regulace rychlosti pistu

Po stisknuti tla¢itka v klidové poloze uzavieného (N.C.) 3/2 ventilu, spojeného s jedno€innym
pneumatickym valcem dojde k vysunuti pistnice, po uvolnéni tlaCitka se pneumaticky valec
odvzdusni a pruzina zasune pistnici do vychozi polohy. Zapojeni podle tohoto schématu se
fika pfimé ovladani pneumatickych valcl. Pro ovladani velkych pneumatickych valci, které
potfebuji k dosazeni pozadované rychlosti naplnit velkym objemem vzduchu se vétSinou
pouziva nepfimé ovladani uvedené na obr. 10.1.

VVVVV]
v

i

=

W

T

OV

Obr. 10.10 Pfimé ovladani jednocinného pneumatického valce

Pokud se u jednocinnych pneumatickych valcl reguluje rychlost pohybu pistnice, pak
vétSinou pfi jejim vysouvani Skrcenim vzduchu na pfivodu do valce. Regulace rychlosti
pfi zasouvani pistnice se u jednocinnych pneumatickych valcu v praxi témer nevyskytuje.
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10. Zakladni zapojeni

Jednoéinny pneumaticky valec s moznosti ovladani ze dvou mist:
aplikace logického souctu - funkce NEBO

Pistnice jednoCinného pneumatického valce se vysouva, je-li stisknuté tlacitko 3/2 ventilu ©
nebo tlacitko 3/2 ventilu @. Stlaceny vzduch, vychazejici z 3/2 ventild ® nebo @ je pfiveden
do logického ventilu @, kterym se realizuje funkce logického souctu — disjunkce, nazyvané
téz NEBO (OR, ODER).
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Obr. 10.11 Jedno€inny pneumaticky valec s moznosti ovladani se dvou mist
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Blokovani: aplikace logického soucinu — funkce A

Pfi realizaci urCitych operaci je tfeba, aby zafizeni splfiovalo dvé, nebo vice podminek.
Typickym pfikladem je lis vyuzivajici sily stlacéeného vzduchu (obr. 10.12a), ktery smi
byt uveden do chodu pouze tehdy, kdyz je uzavien ochranny kryt a stisknuto tlacgitko 3/2
ventilu.

Je-li bezpe€nostni kryt uzavien, je narazkou krytu prestaven 3/2 ventil @. Kanal pfivodu
vzduchu tohoto ventilu je spojen s vystupnim kanalem tlacitkem ovladaného 3/2 ventilu
@. Jsou-li souCasné oba 3/2 ventily pfestaveny, mlze stlaceny vzduch proudit ventily do
pneumatického valce a vysunout jeho pistnici. Funkce logického sou&inu — konjunkce,
nazyvana téz A (AND, UND) je realizovana sériovym zapojenim dvou 3/2 ventilQ.

Maiji-li signaly vySe uvedenych ventild pinit jesté jiné funkce, napf. aktivaci optickych
ukazatelu (obr. 10.12b), mlze se funkce logického soudinu realizovat vzduchem ovladanym,
v klidové poloze uzavienym (N.C.) 3/2 ventilem ®. Kanal pfivodu vzduchu tohoto ventilu
je spojen s vystupnim kanalem tlacitkem ovladaného 3/2 ventilu @ a pfivod vzduchu pro
ovladani ventilu je spojen s vystupnim kanalem kladkou ovladaného 3/2 ventilu @.
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Obr. 10.12 Blokovani: aplikace logického soucinu — funkce A
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10. Zakladni zapojeni

Inverze signalu: aplikace negace — funkce NE

Mechanické blokovani, zastaveni polotovard na dopravnikovém pasu nebo podobné
aplikace vyzaduiji, aby dany mechanizmus zlistal v pozadované poloze.

K realizaci tohoto pozadavku lze pouzit vzduchem ovladany v klidové poloze otevieny
(N.O.) 3/2 ventil @. Stisknutim tlacitka 3/2 ventilu ©® se pfestavi vzduchem ovladany
3/2 ventil @, jednolinny pneumaticky valec se odvzdusni a pruzina zasune pistnici do
vychozi polohy. Tim se uvolni mechanizmus ovladany pistnici pneumatického valce, napf.
mechanické zavora. Vystupni signal 3/2 ventilu @ Ize vyuZit také k iniciaci jinych funkci, jak
je naznaceno optickym ukazatelem ®. Inverze signalu - funkce negace - NE (NOT, NICHT)

je realizovana ventily © a @.
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Obr. 10.13 Zasunuti pistnice pneumatického valce aplikaci inverze signalu




10. Zakladni zapojeni

SVIC

QO

Ovladani dvojéinného pneumatického valce

Primé ovladani

Ovladani jednocinného a dvoj¢inného pneumatického valce se lisi v pouzitych ventilech.
Pro jednoCinny pneumaticky valec se pouzije 3/2 ventil, pro dvoj¢inny pneumaticky valec
4/2 nebo 5/2, pfipadné 5/3 ventil.

Na obr. 10.14 prochazi stlateny vzduch vstupnim kanalem @ do ventilu a vystupnim kanalem
@ do dvoj¢inného pneumatického valce a drzi pistnici v zasunuté poloze. Stisknutim tlacitka
se 5/2 ventil pfestavi a pistnice pneumatického valce se vysune. Uvolnénim tladitka pfestavi
pruzina 5/2 ventil do vychozi polohy a pistnice pneumatického valce se zasune. Rychlost
pohybu pistnice se reguluje Skrticimi ventily s vestavénymi zp&tnymi ventily.
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Obr. 10.14 Pfimé ovladani dvoj¢inného pneumatického valce
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Setrvani pistnice dvojéinného pneumatického valce v koncové poloze

Casto je tfeba, aby pistnice dvoj¢inného pneumatického valce zustala v koncové poloze i
po zru$eni Fidiciho signalu. K zajisténi tohoto pozadavku se vyuziva funkce paméti uvedené
v obr. 10.4, tj. bistabilniho ventilu, jehoz poloha po pfestaveni odpovida poslednimu
vstupnimu signalu.

K vysunuti pistnice dvoj¢inného pneumatického vélce na obr. 10.15 dojde po stisknuti
tlaCitka 3/2 ventilu @, ktery pfestavi vzduchem ovladdany 5/2 bistabilni ventil ®. Po uvolnéni
tlacitka 3/2 ventilu ® zlstane 5/2 ventil ® pfestaven a pistnice dvoj¢inného pneumatického
valce vysunuta. Stisknutim tlacitka 3/2 ventilu @ se pfestavi vzduchem ovladany 5/2 ventil @
do plvodni polohy a pistnice dvoj¢inného pneumatického valce se zasune. PFi sou¢asném
stisknuti tlaCitek 3/2 ventill ® a @ zustane ventil ® v poloze, v jaké se v daném okamziku
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Obr. 10.15 Setrvani pistnice dvoj¢inného pneumatického valce v koncové poloze
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Snimani koncové polohy

Automaticky navrat pistnice do vychozi polohy

Narazka @ naznacena v obr. 10.16 na konci zdvihu vysunuté pistnice ovlada v klidove poloze
uzavieny (N.C.) 3/2 ventil @. Narazka vysunuté pistnice v konci zdvihu pneumatického
valce pfestavi 3/2 ventil @, ktery pfestavi vzduchem ovladany 5/2 ventil ® a pistnice se
zasune do vychozi polohy.
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Obr. 10.16 Automaticky navrat pistnice do vychozi polohy
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Zustalo-li by tla¢itko 3/2yenti|u @ trvale stisknuto, nemohl by 3/2 ventil @ pfestavit vzduchem
ovladany 5/2 ventil ®. Ridici signal mize pfestavit bistabilni ventil pouze tehdy, je-li druha
komora ovladani ventilu odvzdusnéna.
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Ma-li byt vylou€en vliv polohy tlacitkem ovladaného 3/2 ventilu @ na automaticky navrat
pistnice pneumatického valce do vychozi polohy, musi se trvaly vystupni signal ventilu ©
zménit na impuls. To Ize provést zapojenim podle obr. 10.17 s vyuZitim pneumatického
Casového relé @.
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Obr. 10.17 Automaticky navrat pistnice do vychozi polohy i pfi trvalé aktivaci ventilu ®
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Opakované vysunuti a zasunuti pistnice pneumatického vaice

Opakovaného vysouvani a zasouvani pistnice pneumatického valce — pfimoc¢arého pohybu
vratného — se dosahne pouzitim dvou v klidové poloze uzavienych (N.C.) 3/2 ventild,
oznacenych v obr. 10.18 Cisly @ a @, ovladanych narazkami pistnice v koncovych polohach
zdvihu. K zastaveni pohybu pistnice v koncové poloze se pouZije ru¢né ovladany v klidové
poloze uzavieny (N.C.) 3/2 ventil s aretaci polohy @ (ovladani ventilu packou, tocitkem,
tlacitkem s aretaci pfipadné pedalem). Tento ventil je zapojen v sérii — logicky souéin -
funkce A - s ventilem @ a po prestaveni uzavre privod stlaceného vzduchu do ventilu @ a
tim zabrani pfestaveni vzduchem ovladaného bistabilniho 5/2 ventilu ®. Pohyb pistnice se
zastavi v koncové poloze po jejim zasunuti.

Zapoji-li se ventil ® do série s ventilem @, zastavi se pohyb pistnice v koncové poloze
po jejim vysunuti.
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Obr. 10.18 Opakované vysouvani a zasouvani pistnice pneumatického valce ovladané polohou ventilu ©®
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Vyuziti dvou ruznych tlaku pro ovladani pohybu valce

=3 Obr. 10.19a Vysouvani valce - 2 tlaky

L Toto zapojeni umoZiuje vysouvat valec s
ﬂ & pouzitim dvou raznych tlak(. Je takto mozné
napfiklad zavfit dvefe nizkym tlakem kvuli
pfipadnému pfivieni obsluhy a po dojeti
valce na snima¢ polohy zajistit zaviené
@ dvefe tlakem vy$§im. Ovladani dvou tlaku
- umoziuje vliozeny 3/2 ventil, ktery pusti po
sepnuti do horni komory valce snizeny tlak z
regulatoru. Sou€asné musi byt sepnuta civka
5/2 ventilu. Po vysunuti vélce na snimaC se
. 3/2 ventil vypne a horni komora je naplnéna
B vysokym tlakem. Pro pohyb zpét stadi pak
C L % vypnout civku 5/2 ventilu.

=3 Obr. 10.19b Brzdéni valce protitlakem

Toto zapojeni umoznuje utlumit bud velkou
] kinetickou energii pohybujicich se hmot
. tim, Ze se na Cidle polohy sepne protitlak
Al do vélce nastaveny na pfesném regultoru

i tlaku. Druha moznost, kterou toto zapojeni
{%é% nabizi, je vyvazit hmotu umisténou na valci
' a eliminovat tak vliv jeji tihy pfi manipulaci.
To umozni napf. velmi malou silou vysunout
pistnici a potom naopak zatlagit silou vyssi.
Vhodné napftiklad pro JUS pro fezani zavita.

I 1
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o Obr. 10.19¢ Prepinani dvou rychlosti
valce
<
@ Toto zapojeni dovoluje ménit rychlost

pohybu valce po délce jeho zdvihu. 3/2
ventil pfepina odfuk do Skrticiho ventilu, na
kterém je nastaven mensi pratok. Vhodné
také k pfibrzdéni vysokych rychlosti na konci
zdvihu, zejména u dlouhych valcu.
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Zapojeni obvodu se zesilovacem tlaku
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Obr. 10.20b

Obr. 10.20a

Obr. 10.20a Obvod s multiplikatorem, zvysSeny tlak z obou stran valce

Napajeci potrubi multiplikatoru se doporucuje pro dlouhodobou spravnou funkci osadit
mikrofiltrem. Dale se doporucuje pfi odstaveni zafizeni preventivné vypustit tlak z primarni
strany mutliplikatoru, k tomu slouzi vlozeny 3/2 ventil.

Pro zvySeni zivotnosti multiplikatoru a urychleni plnéni valce (pfipadné vzdusniku) se
doporucuje k multiplikatoru paralelné pfipojit zpétny ventil. Ten zajisti priichod vzduchu o
sitovem tlaku p, mimo multiplikator. Mutliplikator uz potom jen zvysuje sitovy tlak p, na
vyssi p,. Pokud je tfeba pouzit pfimazavani, maznice se pouziva az na sekundarni strané
multiplikatoru, aby se v ném neshromazdoval olej. Ventil ovladajici pohyb valce i samotny
valec musi byt navrzeny pro zvyseny tlak p,.

Obr. 10.20b Obvod s multiplikatorem, zvySeny tlak z jedné strany valce

NejCastéjSi pouziti multiplikatoru je zvySeni sily nedostateéné dimenzovaného valce
zejména pfi lisovani nebo upinani. Valec nebyva mozné konstrukéné zaménit a ventil byva
obycejné umistén ve ventilovém bloku. V téchto pfipadech se s vyhodou vyuziva zesileni
tlaku na jednu stranu valce pres vlozeny 3/2 ventil. Toto feSeni nevyzaduje zadny zasah do
fidiciho systému stroje.
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10. Zakladni zapojeni

Regulator se zpétnym ventilem

Pokud je nutné pouZit reguldtor tlaku mezi ventil a valec, vracejici se vzduch z vélce do
ventilu maze poskodit vnitfni ¢asti regulatoru (membranu). Proto se v téchto pfipadech
pouziva reguldtor tlaku s vestavénym zpé&tnym ventilem. Zpétny ventil zajisti, Ze vzduch
pro plnéni valce prochazi pfes regulator tlaku a vzduch odchéazejici z valce prochazi pfes
zpétny ventil mimo membranu regulatoru.

Mezi ventil a valec Ize pouzit mimo regulatori se zpétnym ventilem také vétsinu pistovych
regulatord, u kterych nehrozi poskozeni.
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Obr. 10.21 Dva ruzné tlaky pro pneumaticky valec





