Cviceni z +AES - méieni statickych parametri OZ

Méreni statickych parametrd operaénich zesilovaéu

Ukolem cvigeni je zmgiit statické parametry reédlného operagniho zesilovage. Méfit se budou parametry Aol ,
ZouT, CMR aU|o. Rozmisténi vyvodii v pouzdrech operagnich zesilovact, se kterymi se pii méieni
pravdépodobné setkéte, je nasledujici:
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Méreni AoL a ZouT:

Trocha teorie:
Zesileni v otevi‘ené smyc¢ce AoL operacéniho zesilovace (OZ) je dano pomérem vystupniho napéti ug ku
diferencnimu napéti ugis mezi vstupy OZ.
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V zhledem k tomu, Ze operacni zesilovate maji z divodu stability zavedenu kmitoctovou korekci, je
nutno méiit AoL nakmitocétu, na kterém se jesté kmitoctova korekce neuplatiiuje, tj. navelmi nizkém
kmito¢tu (max. 5 Hz).

Vystup operacniho zesilovace se chové jako ided ni zdroj napéti v sérii s vystupni impedanci Zour.
Jelikoz se OZ jako zesilovat provozuje vzdy se zdpornou zpétnou vazbou (ZZV), nelze ZouTt zméfit z
poklesu vystupniho napéti po pfipojeni z&téze, protoze OZ tento pokles vlivem ZZV vyrovna.

M echanismus vyrovnani poklesu vystupniho napéti po piipojeni zatéze ale zpisobi, Ze dojde k nérastu
diferen¢niho napéti mezi vstupy OZ a praveé z tohoto nartstu lze ZoyT urcit.
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Postup méreni:
Méieni AoL:
1. Obvod zapojte na pracovni destiéce podle schématu, zatéZz Rz zatim nepfipoj ujte. Nezapomeiite
na napdjeni OZ.
2. Navstup piipojte generator sinusového signalu o kmitoctu max. 5 Hz.
3. Jednim kanalem oscil oskopu méite uy, druhym kanalem uo.

4. Amplitudu sinusového signalu z generatoru nastavte na 10V, vystupni napéti up musi byt
nezkreslené sinusoveé.

5. Na osciloskopu odectéte amplitudu napéti uy a uo. Napéti uy je rovno stonasobku diferencniho
napéti ugif, napéti up je odpovidajici vystupni napéti. Zesileni Aol |ze tedy vypoditat z vySe
zmingného vztahu:
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Méreni ZouT:
6. K obvodu nastavenéemu podle bodu 4 pfipojte zatéZ Rz.

7. Naosciloskopu odectéte amplitudu napéti ux a uo. Pokud se amplituda napéti ug znatelné
zménila (poklesla) oproti stavu bez zétéZe, doSlo patrné k pretizeni vystupu OZ aje nutno zvolit
mensi zatéZ (tj. vétsSi Rz). Napéti ux by se melo oproti bodu 5 zvétsit, oznagime tuto hodnotu uyz.

8. Vystupni impedance ZouT je dana nariistem ux po piipojeni zatéZe avelikosti zateze. Vztah pro
jeji vypocet je nasledyjici:
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Méreni CMR:

Trocha teorie:

Redlny OZ kromé vstupniho diferenéniho napéti zesiluje téZ vstupni souhlasné napéti, coz je nezadouci
vlastnost. Pokud na vstupu OZ dojde ke zméng souhlasného napéti o AUs, projevi se to na vystupu OZ
zménou 0 AUo. Cinitel potladeni souhlasného signdlu CMR je definovén jako pomér téchto zmen:
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Schéma:
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Postup méreni:

1. Obvod zapojte na pracovni destiéce podle schématu.

2. Navstupu OZ je potieba vytvorit zménu souhlasného napéti 0 2/3 napdjeciho napéti OZ a zmefit
odpovidgjici zmeénu vystupniho napéti. Nejprve tedy navstup operacni sité prived'te ze ss zdroje
+10V azmeéite vystupni napéti (oznacte Up1), poté prived'te navstup sité napéti -10V a opét
zmgite vystupni napéti (oznacte Ug).

3. MR se ze zmérenych hodnot vypocte podle vztahu:
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Hodnota AUj je zména napéti na vstupu operacni sité (+/-10V, tj. 20V), hodnota AUg je
odpovidajici zména napéti na vystupu OZ (tj. Uo1 - Uo2). Pro uvedené hodnoty soucéstek a
napéti je tedy:

CMR = 20- log[ﬂj
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Méreni Uj0o:

Trocha teorie:

DalSi nezadouci vlastnosti realného OZ je vstupni napér’ova nesymetrie (offset) Ujo. Je definovana
jako stejnosmérné napéti, které je potieba piivést mezi diferencni vstupy OZ, aby bylo vystupni napéti
nulové. Z praktickych divoda se méii obraceng, navstup OZ v invertujicim zapojeni piivedeme nulové
napéti a mérime vystupni napéti. To je rovno vstupni napét'ové nesymetrii zesilené nastavenym
zesilenim.
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Schéma:

Postup méren:

1. Obvod zapojte na pracovni destiéce podle schématu. Rezistor R3 slouzi ke kompenzaci vstupnich
klidovych proudi, jeho hodnota by spravné méla byt rovna paralelni kombinaci R1 a R2,
vzhledem k poméru R1 aR2 volime R3 = R1.

2. Vstup zesilovace je uzemen, vystupni napéti Ug je tedy dano vstupni napétovou nesymetrii a
zesilenim zesilovate. Hodnotu Ug zméite (ss milivoltmetrem). Hodnotu Ujo vypocitame ze

vztahu:
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Pro uvedené hodnoty soucastek je tedy:
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