Cviceni z +AES - Oscilator s Wienovym ¢lankem

Oscilator s Wienovym élankem

Natomto cviceni byste se méli seznamit s funkci oscilatoru s operacnim zesilovatem a Wienovym ¢lankem.

Oscilator s Wienovym c¢lankem

Trocha teorie:

Wieniv ¢lanek je dvojbran sestaveny z dvojice stejnych rezistori a dvojice stejnych kondenzétori:

Muzeme tedy pro néj odvodit komplexni napét'ovy prenos:
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Uvazujeme-li nezatiZzeny stav, |ze napéti uy a up vyjédrit nasledovng:
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Nejprve napéti up jako Ubytek na paralelni kombinaci R a C:
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Napéti uj je souctem napéti uz a Ubytku na sériové kombinaci R a C:
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Z napéti je mozno vyjéadiit prenos:
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Provedeme dvé Upravy, nejprve ¢itatel i jmenovatel vydélime R a poté vynasobime ¢lenem 1+jwRC:
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Odtud dostavame vysledny tvar prenosu:

Fljo)= 1
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Oscilator s Wienovym ¢lankem je zpétnovazebni oscilator, jehoz zpétnéa vazba je tvorena Wienovym
¢lankem (viz. Schéma). Oscilétor bude kmitat, pokud budou spinény obé podminky vzniku oscilaci, tj.
AB = 1lagp = 2kr, kdek je celé ¢islo. Pritom vime, Ze plati:
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A tedy fazova podminka vzniku oscilaci bude spinénatehdy, kdyZ Im{F(jw)} = 0. Z tvaru pienosu je
zieimé, Ze tato rovnost bude splnéna, pokud:
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Upravou dojdeme ke tvaru:
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Fazova podminka vzniku oscilaci tedy bude splnéna na kmitoctu:
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Je-li fazova podminka splnéna, tj. nakmitoétu fosc kdy plati Im{F(jw)} = 0, vychazi napét'ovy prenos
Wienova ¢lanku:

Fliw)=

3

Jelikoz je tato hodnota hodnotou 4, je pro splnéni amplitudové podminky nutno, aby mél opera¢ni
zasilova¢ nastaveno zesileni A= 3.

Schéma:
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Postup méreni:

1. Zvolte si hodnoty soucéstek R a C a vypocitejte z vySe uvedeného vztahu kmitocet fosc.
Soucastky volte tak, aby fosc < fp pouzitého OZ pro Up = UsaT (viz. Méfeni dynamickych
parametri OZ).

2. Obvod zapojte na pracovni desti¢ce podle schématu, hodnoty R a C jsou Vami zvolené.
3. Navystup oscilétoru (up) piipojte osciloskop.

4. Trimr R2 nastavte na minimani hodnotu. Po zapnuti napgjeni by mél oscilator zagit kmitat.
Prabéh ug bude ofezany, protoZe vystup OZ piechézi do saturace.

5. ZvySovanim hodnoty R2 by se mélo zkresleni ug zmenSovat, pribéh by se mél pribliZovat
sinusovému. Nejmensiho zkresleni se dosdhne v okamziku, kdy R3 = 2*(R1 + R2), tj. v
okamZiku, kdy zesileni OZ je piesné 3. Dalsim zvySovanim R2 dojde k poklesu zesileni pod
hodnotu 3, v ten okamZik piestane platit amplitudova podminka oscilaci a oscilace zaniknou.

6. Pfi minimanim zkresleni vystupniho napéti zméite kmitocet ug a porovnejte jg s vypoctenou
hodnotou.
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