
9.8 Některé daľśı NP-úplné problémy

Problém 3-splnitelnosti logických formuĺı – 3-SAT.

3-SAT

Vstup: logická formule

f (x1, . . . , xn) = (a1 ∨ b1 ∨ c1) ∧ (a2 ∨ b2 ∨ c2) ∧ . . . ∧ (ak ∨ bk ∨ ck),

kde každé ai, bi, ci (i = 1, . . . , k) je rovno xℓ nebo x̄ℓ pro vhodné ℓ = 1, . . . , n

(tj. f je formule v KNF s klauzulemi délky 3).

Úkol: zjistit, zda je formule f splnitelná.

Věta 9.7. 3-SAT ∈ NPC.
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Nezávislá množina – IND

IND

Vstup: neorientovaný graf G na n uzlech a přirozené č́ıslo k ≤ n.

Úkol: zjistit, zda v grafu G existuje nezávislá množina uzl̊u velikosti alespoň k.

Věta 9.8. IND ∈ NPC.

IND=

Vstup: neorientovaný graf G na n uzlech a přirozené č́ıslo k ≤ n.

Úkol: zjistit, zda v grafu G existuje nezávislá množina uzl̊u velikosti k.

INDk

Vstup: neorientovaný graf G na n uzlech.

Úkol: zjistit, zda v grafu G existuje nezávislá množina uzl̊u velikosti k.

Tvrzeńı 9.1. IND= ∈ NPC.

Tvrzeńı 9.2. INDk ∈ P.
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Uzlové pokryt́ı – COV

COV

Vstup: neorientovaný graf G na n uzlech a přirozené č́ıslo k ≤ n.

Úkol: zjistit, zda v grafu G existuje pokryt́ı velikosti nejvýše k.

Věta 9.9. COV ∈ NPC.

Existence kliky předepsané velikosti – CLIQUE

CLIQUE

Vstup: neorientovaný graf G na n uzlech a přirozené č́ıslo k ≤ n.

Úkol: zjistit, zda v grafu G existuje klika velikosti alespoň k.

Věta 9.10. CLIQUE ∈ NPC.
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3-obarvitelnost grafu – 3-COL

k-COL

Vstup: neorientovaný graf G na n uzlech.

Úkol: zjistit, zda je graf G k-obarvitelný.

Věta 9.11. 3-COL ∈ NPC.

Graf G sestroj́ıme touto konstrukćı:

- pro každou proměnnou xi sestroj́ıme dvojici uzl̊u xi, x̄i a spoj́ıme ji hranou,

- přidáme tři uzly u, v, w tvoř́ıćı trojúhelńık,

- uzel w spoj́ıme se všemi uzly xi, x̄i,

- pro každou klauzuli formule f vytvoř́ıme jednu kopii grafuG2, přičemž

- uzly a, b, c budou totožné s uzly literál̊u této klauzule,

- uzel d bude sousedńı s uzlem u.
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