Teorie informace

m INFORMACE - z latinského informo
(pfenaSet zpravu, ozndmeni, pouceni)

m Informace je nazev pro obsah toho, co se
vymeéni s vnéjSim svétem, kdyZ se mu
pfizpdsobujeme a pdsobime na néj svym
prizpdsobovanim.” [Norbert Wiener - otec
kybernetiky]

m Informace je mira mnoZstvi neurcitosti
nebo nejistoty o néjakém nadhodném déji,
odstranéna realizaci tohoto déje.”
[Shannon]

m Informace je jakakoliv zprava, kterou Ize
realné (nyni) nebo potencialné (v
budoucnosti) pouzit k Fizeni systému
(definice dle kybernetiky).

m Teorie informace se zabyva zakonitostmi
vzniku, pfenosu a zpracovani zprav.

m Zprava (sdéleni) je libovolny Udaj
reprezentovany ve formé textu, feci,
posloupnosti ¢isel, obrazu apod. Kazda
forma hmoty, ktera nese informaci se
nazyva zprava. Zprava je materialnim
nositelem informace.

m Informace je kvantitativni obsah zpravy.
Informace je abstraktni pojem nehmotné
povahy.

m Signal je fyzikalni realizaci zpravy ve
formeé néjaké fyzikalni veli€iny - el. proud,
svétlo, zvuk - obecné elektromagnetické
vinéni.

Sum je jakékoliv (ndhodné) rusent,
pusobici na signal béhem jeho pfenosu
sdélovaci soustavou.

m Pfi studiu informace jsou v kybernetice
rozhodujici informacni procesy, tj. procesy
pfijimani, uchovani, zpracovani a vydani
informace.

m Informace neni fyzikalni pfedmét, latka
nebo energie, ale Ize ji vytvaret, pfenaset,
zpracovavat materialnimi objekty.

zavedeni miry mnozstvi informace,
kédovani a dekédovani zprav,
pfenos zprav.

m Teorie informace — kvantitativni hledisko
m Informatika — kvalitativni hledisko

m Informatika je védni obor zabyvajici se
informacemi z hlediska kvalitativniho, tj.
ziskavanim, zpracovanim a hodnocenim
informaci ve vztahu k pfijemci.

m Informatika - Siroky a progresivni obor.Informace
jsou dnes stejné cenéné hospodarské zdroje
jako jsou kapital, puda, suroviny a pracovni sila.
V oblasti ziskavani, zpracovani a vyuziti
informaci pracuje stéle vice pracovnika (nékteré
zdroje uvadéji vice nez polovina). Z toho plyne i
dobra perspektiva uplatnéni v praxi.




"

m Zprava nabyvéa svého vyznamu v
okamziku, kdy je sdélena - pfenesena od
zdroje zpravy k jejimu pfijemci.

m Ukolem teorie informace je zabezpedeni
G¢inného p fenosu zpravy mezi dvéma
systémy - zdrojem zpravy a pfijemcem
Zpravy.

"

m MnoZstvi informace je dano mnozstvim
neurcitosti, kterou pfijemce o daném jevu
meél pred pfijetim zpravy a ktera se pfijetim
zpréavy odstranila.

m Mirou neurcitosti je (informacni) entropie ,
ktera je funkci pfevracené hodnoty
pravdépodobnosti vyskytu ndhodného
jevu.

m MnozZzstvi informace je tedy nepfimo
umérné pravdépodobnosti vyskytu daného
jevu obsazeného ve zpravé.

"
m Jednotkou mnoZzstvi informace je potom [bit],
nebo pozdéji zavedeny [Sh] (shannon ).

1 bit je nejmensi mnoZstvi informace, kterou
miZe zprava obsahovat. Tuto informaci nese
zprava o jevu, ktery ma dvé moznosti (dva
stavy) se stejnou pravdépodobnosti vyskytu.
(Priklad tohoto jevu je hod symetrickou
homogenni minci.)

11l Jednotka [bit] ma zde ponékud odliSny
vyznam nez ve vypocetni technice (odliSeni
dvou moznych stavl logického zafizeni pfi
binarnim zapisu.

"

m Zakladni podminkou vyuZzivani informaci
je jejich vyména mezi pfijemci a
odesilateli.

m Pfijem a zpracovéani informace je vzdy
spojeno s neéjakym fyzikalnim pochodem.

m Fyzikalni veli€inu, ktera je nositelem
informace, nazyvame signdl . Signaly jsou
tedy stavy nebo procesy fyzikalniho
media.

" JEE

m Matematicky model Ize ziskat pomoci
funkce s = f{x,y,z,t),
kde s je libovolny signal vyjadieny
nezavislymi soufadnicemi mista (x,y,z)
a ¢asovym parametrem t.

m Signdly jsou pak vyjadreny jako
Casoprostorové funkce, pficemz ne
vSechny parametry se musi vZdy projevit.

.
Rozdéleni signald, podle ¢asového
parametru

diskrétni, v pfipadé, kdy pfisluSny parametr
muZze nabyvat kone¢né mnoha diskrétnich
hodnot (telegrafni zpravy),

spojité (telefonni rozhovory),

statické, nezavisi vibec na ¢ase (kniha,
mapa),

dynamické, jsou funkcemi ¢asu (televizni
prenos).




"

m Je-li signal nositelem informace, pak musi
obsahovat jednoznac¢né reprodukovatelné
Udaje.

m Plati, Ze signal obsahuje informace vzdy
jen pro vybraného pfijemce.

m Informace pak jsou stavy usporadani
signall, kterymi jsou pfenaseny.
Usporadani dava signalu jeho vécny
obsah - informac¢ni hodnotu. Proto
usporadani signall hraje pfi pfenosu
informace vyznamnou roli.Zméni-li se,
informace se ztraci.

"

m Pozor! Informace a signal neni to samé.
Stejnou informaci Ize pfenaset pomoci
riiznych signald, a také stejny typ signalu
muZze prenaset rizné informace.

m Z vySe uvedeného mGzeme upravit definici
informace specialné pro proces fizeni.

m Informaci (v teorii fizeni) definujeme jako
Udaj ¢i zpravu o stavu systému, resp.
prubéhu procesu fizeni v minulosti,
pfitomnosti nebo budoucnosti, ktery Ize
reprodukovat ze signald a ktery podnécuje
prijemce informace k uréitému chovani.

"

m Tvorbou, pfenosem a vyménnou
informace mezi dvéma systémy se mezi
nimi vytvari vazba, kterou nazyvame
informa €ni. Jedné se o vazbu, ktera

umoziuje tzv. komunikaci .

m Komunikaci se tedy rozumi vyména
informaci mezi systémy, podsystémy a
prvky systému, které mohou informace
vytvaret, prenasSet, pfijimat, zpracovavat a
uchovavat. Pokud se informace pfenaseji
pouze jednim smérem, tvofi jednoduchy
informacni fetéz.

" A

m Informacéni vazba mezi lidmi nebo mezi
¢lovékem a redlnym objektem na
zpracovani informaci (tedy komunikace)
Vytvari jazykovy komunikacni fetéz.

m VV mezilidské komunikaci se k
dorozumivani pouzivaji tzv. pfirozené
jazyky, které umoziuji nejednoznaénost
vykladu. Proto nejsou pro formalizaci
sdélené informace nejvhodnéjsi.

m To vedlo k tvorbé formalnich jazykd. Jsou
to umélé jazyky, vytvorené pro specialni
druhy komunikace.

" JEE
m Jazyk je mnozina slov vytvofena urcitymi
pravidly z prvkd pfesné definované abecedy.

m Gramatika a mluvnice se dohromady nazyvaji
syntaxe (souhrn pravidel pro sestavovani slova

Vét, tj. zfetézeni slov do vétSich logickych celka).

Pfi syntaxi je vyznam slov (informace, kterou
sdéluji) nepodstatny.

Syntakticky spravné sestavené véty nemusi
tvorit celek, ktery dava smysl.

Smyslem, tj. obsahem vytvorenych vét, se
zabyva sémantika .

Znalost sémantiky umozriuje sestavit napfr.
program tak, aby odpovidal pozadovanému
algoritmu feSené ulohy.

" JEE
m Jak jiz bylo fe€eno, informace na své
cesté k adresatovi prochézeji jednotlivymi
¢lanky komunikaéniho fetézce.

m Nositelem informace je signal. Zakladni
podminkou pro uskute€¢néni komunikace
je tedy vytvoreni spojeni signalnim
informa¢nim kanalem.

m Z hlediska optimalizace pfenosu je
vhodné, aby kazdy pfenaSeny signal
obsahoval co nejvétsi mnozstvi informace.
Proto (a také pro omezeni vlivu Sumu) pfi
pfenosu zprav vyuzivame princip kodovani
informaci.




" JEE
Kodovani a pfenos informace

m PFi pfenosu zprav sdélovaci soustavou
usilujeme o to, aby p fenos zprav byl
optimalni , tj. aby bylo moZné pfenést za
jednotku ¢asu co nejvétsi mnozstvi
informace pfi minimalnim poctu chyb.

m Aby pfenos informace mél vySe uvedené
vlastnosti, musi byt zpravy pfi pfenosu
prenosovym kanalem kodovany.

m V reélnych sdélovacich soustavéach je
tfeba pocitat vzdy s pfitomnosti ruseni.
m Odolnost kédu proti ruseni Ize zvysit
zavedenim a vyuzitim nadbyte énosti
(redundance) kédu .
m Redundance se pouzivav tzv.
bezpecnostnich kodech.
m Bezpecnostni kddy:
detekéni - umoznuji zjisténi chyby v pfenosu
korekéni - umoZziiuji opravu vzniklé chyby v
prenosu.




