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• Cipra, Kříž, Kůla: Úvod do elektrotechniky, ČVUT Praha 2000 
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Výroba částí zařízení: 
- výrobní kontroly 
- kontrola před opuštěním závodu 
- vystavení dokladu o kontrole – potvrzení o jakosti kompletnosti 
Sestavení zařízení z jeho jednotlivých částí: 
- průběžná kontrola při montáži 
- výchozí revize 
- zpráva o výchozí revizi 
Provoz zařízení: 
- pravidelná údržba a kontroly 
- pravidelné kontroly el. ručního nářadí a spotřebičů 
- pravidelné revize zařízení 
- zpráva o pravidelné revizi 
- opravy a rekonstrukce zařízení 
 
Prohlídka – vědomé prohlédnutí elektrického zařízení za účelem zjištění jeho 
řádného stavu (předpoklad pro zkoušení a měření) 
Zkoušení – činnost, kterou se má prokázat účinnost ochranných a signálních 
zařízení  
Měření – zjišťují se hodnoty nutné pro posouzení účinnosti ochranného zařízení 
pomocí vhodných měřicích přístrojů, nedají-li se zjišťovat prohlídkou nebo 
zkoušením 
 
ČSN 33 00 10 - Elektrická zařízení (EZ). Rozdělení a pojmy.  
 
EZ lze třídit podle: 
 
- nebezpečí úrazu elektrickým proudem 
- účelu 
- druhu (proudové soustavy) 
- napětí 
- provozní spolehlivosti 
 
Montáž elektrického zařízení – zřizování nových a rekonstrukce již 
provozovaných zařízení 



 
Údržba elektrického zařízení – všechny druhy oprav, čištění a 
odstraňování závad a poruch k zajištění dobrého technického stavu 
 
Revize elektrického zařízení – souhrn úkonů, při kterých se 
prohlídkou doplněnou potřebným měřením a zkoušením zjišťuje, zda 
zařízení vyhovuje platným normám a předpisům s ohledem na 
bezpečnost osob před úrazem a věcí poškozením nebo zničením 
 
Zajištění pracoviště pro práci – souhrn opatření pro zajištění 
bezpečnosti pracujících 
 
Ochranné pomůcky – předměty chránící pracovníka před 
nebezpečnými účinky elektřiny, škodlivostí pracovního prostředí nebo 
před jiným ohrožením  
 
Pracovní pomůcky – předměty potřebné k práci na elektrickém 
zařízení nebo v jeho blízkosti 
 
Blízkost elektrického zařízení – taková vzdálenost osoby nebo 
pracovního místa od živých částí elektrického zařízení, které je pod 
napětím, ve které se za použití pomůcek nebo jiných vodivých 
předmětů musí dodržovat předepsaná bezpečnostní opatření daná 
normou, nejméně však bezpečná vzdálenost 
 
Práce pod napětím (PPN) – práce na elektrickém zařízení, při nichž se 
pracovníci dotýkají živých částí pod napětím přímo nebo předepsanými 
pracovními pomůckami za současného použití předepsaných 
ochranných pomůcek 
 
- PPN v dotyku 
- PPN na vzdálenost 
- PPN na potenciálu 
 
 
Prostor ohrožení při PPN – souhrn bodů jejichž vzdálenost ve všech 
směrech do nekrytých živých částí elektrického zařízení a nekrytých 



neživých částí s jiným potenciálem (včetně potenciálu země) je menší 
nebo rovna dovolené vzdálenosti přiblížení pracovníka 
 
Pracovní postup pro PPN – soubor jednotlivých pracovních úkonů 
potřebných k provedení příslušného druhu práce, který byl písemně 
zpracován, prakticky ověřen a schválen 
 
Příkaz B – je písemný doklad o nařízených technických a 
organizačních směrnicích a opatřeních, sloužících k zajištění 
bezpečnosti pracovníků při práci na elektrickém zařízení nebo v jeho 
blízkosti („B“ značí bezpečnost) 
 
Příkaz B-PPN - pro vybrané práce pod napětím na zařízeních vn, vvn a 
zvn 
Příkaz PPNN - pro vybrané práce pod napětím na zařízeních nn. 
 
 
Prokazatelně – způsob činnosti, kdy organizace provádějící poučení, 
seznámení, zaškolení apod., musí prokázat záznamem, podepsaným 
školitelem i školeným, že poučení, seznámení, zaškolení apod. bylo 
provedeno. V záznamu musí být uvedena i náplň školení.Pouhé předání 
předpisů či návodů (i proti podpisu) nedostačuje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 







Systém povinné péče o bezpečnost práce tvoří: 
 
- normy 
- předpisy právní a technické povahy 
- instituce dozírající na plnění těchto norem 
 
1) Normy 
 
- od počátku roku 2000 nezávazné, ale platné 
- systém „zákon“ -> „technický předpis“ -> „harmonizovaná norma“ 
- splnění norem - splnění požadavku právního předpisu – prohlášení o 

shodě 
 
 
 
 
Rozdělení norem (ČSN EN 45020): 
 
základní norma – norma, která má široké uplatnění nebo obsahuje  

  všeobecná ustanovení pro jednu konkrétní oblast 
 

norma výrobku – norma, která specifikuje požadavky, které musí  
  výrobek nebo skupina výrobků splnit, aby  
  zabezpečila jeho nebo jejich vhodnost pro daný účel 

norma procesu 
norma služby 
norma pro poskytování údajů 
technický předpis – předpis, který obsahuje technické požadavky 

      ( i Zákon č. 22/1997 Sb.) 



Sjednocování norem 
 
spoje    neelektrotechnická     elektrotechnická 
         normalizace          normalizace 
 
 
UIT       ISO          IEC 
 
ETSI      CEN    CENELEC 
 
 
    národní normalizační organizace   národní elektrotech. 
          komitéty 
 
IEC (mezinárodní elektrotechnické komise) – normy IEC 
ISO (mezinárodní normalizační organizace) – normy ISO 
 
Označení norem: 
– evropské normy zavedené v platných normách ČSN (ČSN EN +  
číslo evropské normy) 

– mezinárodní normy zavedené v platných normách ČSN (ČSN IEC  
nebo ČSN ISO + číslo mezinárodní normy) 

– národní normy (ČSN + šestimístné číslo normy shodné s třídícím  
znakem 

 
šestimístný třídící znak 
XX    XX XX  pořadové číslo normy ve skupině 
 
třída   skupina  
 
třídy 33-36   - Elektrotechnika 
třída 37  - Elektrotechnika – Energetika 
třída 38  - Energetika 
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2) Právní normy zabývající se bezpečností práce a technických  
zařízení: 
 

- Občanský zákoník 
- Obchodní zákoník 
- Zákoník práce 
- Zákon o státním odborném dozoru nad bezpečností práce 
- Zákon o technických požadavcích na výrobky č.22/1997 Sb 
 
3) Orgány státního dozoru 
 
Český úřad bezpečnosti práce – ČÚBP 
- řídí IBP 
- provádí výzkum na úseku bezpečnosti práce 
- posuzuje odvolání proti rozhodnutím IBP 
- plní úkoly inspektorátů (ve vyhrazených případech) 

 
Inspektoráty bezpečnosti práce – IBP 
- dozíraní na dodržování bezpečnostních předpisů 
- požadavky dozírají zda dokumentace staveb, tech. zařízení, 

technologií prototypů vyhovují požadavkům bezpečnosti práce a 
technických zařízení (BPTZ) 

- uplatňují požadavky BPTZ při povolování a kolaudaci staveb 
- při porušení předpisů rozhodují o odebírání oprávnění 
- při porušení předpisů rozhodují o odebírání osvědčení 
- vyšetřování příčin úrazů, havárií, poruch apod. 

 
Organizace státního odborného dozoru 
 
ITI Praha 
- podávají odborná a závazná stanoviska o plnění požadavků tech. 

zařízení 
- provádějí prohlídky, řídí a vyhodnocují zkoušky vyhrazených 

technických zařízení 
- prověřují odbornou způsobilost a vydávají oprávnění 
- prověřují odbornou způsobilost a vydávají osvědčení 
- osvědčují zda tech. zařízení a materiály splňují požadavky 

bezpečnosti 



Účinky elektřiny na člověka 
 
Nebezpečí úrazu elektrickým proudem závisí především na: 
 
- velikosti proudu  

- velikost napětí  
- impedance lidského těla – kůže + vnitřní 

- frekvenci 
- tvaru vlny nebo pulsu 
- době, po kterou prochází organismem 
- trajektorii, podél níž je proud veden lidským tělem 
 
 
Práh vnímání – minimální hodnota elektrického proudu, vyvolávající 
vjem u osoby, jejímž tělem protéká 
 
Práh reakce – minimální hodnota proudu , která způsobí bezděčnou 
svalovou kontrakci 
 
Mez uvolnění – maximální hodnota elektrického proudu, při níž osoba 
třímající elektrody neztrácí schopnost se sama uvolnit 
 
Práh fibrilace srdečních komor – minimální hodnota elektrického 
proudu procházející lidským tělem, která způsobí fibrilaci srdečních 
komor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



První pomoc při úrazu elektrickým proudem 
 
Doporučení ČES 00.02.94 - Preventivní opatření + postup první  

  pomoci 
Povinnost zaměstnavatele: 

- bezplatné poskytování ochranných a pracovních pomůcek 
- školení poskytování první pomoci 
- vybavení pomůckami pro poskytování první pomoci 

Povinnosti zaměstnance: 
- dbát o svou vlastní bezpečnost 
- dodržovat právní předpisy 
- používat předepsané ochranné a pracovní pomůcky 
- účastnit se školení a výcviků 

 
Postup při úrazu elektrickým proudem 
 
Vyproštění 
- vypnutím přívodu elektrického proudu 
- odtažením postiženého z dosahu proudu 
- odsunutím zdroje úrazu z dosahu postiženého 
- přerušením přívodu elektrického proudu 
 
Vyšetření zdravotního stavu postiženého 
- je postižený při vědomí? 
- dýchá? 
- je dýchání dostatečné? 
- je hmatný tep na krční tepně? 
 
Základní postupy při první pomoci 
- uvolnění dýchacích cest a udržení jejich průchodnosti 
- umělé dýchání 
- nepřímá srdeční masáž 
- kombinace umělého dýchání a nepřímé srdeční masáže  

- 1 zachránce – 15 stlačení na 2 vdechy 
- 2 zachránci – 80 stlačení a 10-12 vdechy/minutu (poměr 5:1) 

 
 



- protišoková opatření (5T) 
- ticho, teplo, tekutiny, tišení bolesti, transport 
- stabilizovaná poloha 

- další úkony první pomoci 
- zastavení zevního krvácení tlakovým obvazem 
- pokrytí popálenin rouškou nebo čistou textilií 
- pokrytí ran krycím obvazem 

 
Zajištění trvalého dohledu 
 
Přivolání odborné zdravotnické pomoci 
- druh úrazu 
- charakter poškození 
- popis dalších poranění 
- popis předlékařské pomoci 
- místo nehody 
- čas, kdy nehoda nastala 
- zvláštnosti terénu v místě nehody 
- informace o dohledu u zraněného 
 
Vyšetření a odstranění příčin úrazu 
povinnost zaměstnavatele  - vyšetření příčin 

- informace příslušnému orgánu státního 
odborného dozoru nad bezpečností práce 

- odstranění příčin úrazu 
 
Zprovoznění elektrického zařízení 
- vina pracovníka 
- nesprávná organizace práce 
- technická závada zařízení (odstranění závady + odborná zkouška) 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
ČSN ISO 3864: Bezpečnostní barvy, bezpečnostní značky 
 
- předcházení úrazům, zdravotním rizikům, požárům a haváriím 
 
Bezpečnostní barva – barva, které je přiřazen bezpečnostní význam 
 
Kontrastní barva – zobrazení grafických symbolů a textu a k odlišení  

barvy pozadí 
 
Bezpečností značka  - obecné bezpečnostní sdělení; 

- kombinace barvy a geometrického tvaru 
 
Doplňková značka – zpřesňuje normou zavedený význam  

bezpečnostní značky; barva pozadí shodná  
s bezpečnostní barvou, text kontrastní barvou 

 
Dodatková značka – konkrétní význam k obecnému vyjádření  

bezpečnostní značky; pouze černý text na bílém 
pozadí 

 
Grafický symbol 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ČSN 330165 :Elektrotechnické předpisy. Značení vodičů  
barvami nebo číslicemi. Prováděcí stanovení. 

 
 
Značení holých vodičů stejnosměrné soustavy barvami 
 
kladný pól  – tmavě červená 
záporný pól  – tmavě modrá 
střední   – světle modrá 
ochranný   – zelená/žlutá 
 
Značení holých vodičů a přípojnic trojfázové soustavy barvami 
 
fáze   – oranžová (popř. s doplňkovým označením) 
střední  – světle modrá 
ochranný  – zelená/žlutá 
 
Značení izolovaných vodičů a žil kabelů barvami 
 
fázový nebo krajní  – černá, hnědá 
ochranný    – zelená/žlutá 
střední    – světle modrá 
 
Značení vodiče PEN  
 
- kombinace zelená/žlutá po celé délce a navíc světle modré označení 

na koncích (nemusí se tam, kde nehrozí záměna s jiným ochr. 
vodičem) 

 
Značení vodičů číslicemi 
 
- značení vodičů a vodičů ve svazku mimo vodičů označených 

kombinací zelená/žlutá 
- arabské číslice 
- značení zřetelné a trvanlivé 
 
 



 
 
 
 
ČSN 33 0160: Elektrotechnické předpisy. Značení svorek 
elektrických předmětů a vybraných vodičů. Obecná 
pravidla písmenno-číslicového systému. 
 
- písmena velké latinské abecedy, arabské číslice 
- možno používat znaky „+“ a „-“ 
- písmena I a O se nesmějí používat 
 
Zásady označování svorek 
 
Označování svorek elektrických předmětů určených pro některé 
vybrané vodiče 
 
 
 



 
 
Vnější vlivy, prostory a prostředí 
 
ČSN 33 2000-3: Elektrotechnické předpisy. Elektrotechnická 
zařízení. Část 3: Stanovení základních charakteristik. 
(spolu s ČSN 33 2000-5-51) 
 
Klasifikace vnějších vlivů 
 
Členění prostorů –  dle působení vnějších vlivů na velikost nebezpečí  

úrazu elektrickým proudem 
 
Třídění vnějších vlivů 
 
stupeň vnějšího vlivu – dvě písmena velké abecedy a číslice 
 
První písmeno = Všeobecná kategorie vnějšího vlivu 
 
- A - vnější činitel prostředí 
- B - využití (uplatnění objektů nebo jejich částí) 
- C - konstrukce budovy 
 
Druhé písmeno = Povaha vnějšího vlivu 
Číslice = Třída každého vnějšího vlivu 
 
Protokol o určení vnějších vlivů – součást dokumentace  
(normální prostory – protokol není nutný) 
 



 

 



 



Prostory z hlediska nebezpečí úrazu elektrickým proudem 
 
Prostory normální – používání elektrického zařízení je považováno za 
bezpečné, protože působením vnějších vlivů nedochází ke zvýšení 
nebezpečí elektrického úrazu (pozn. EZ a jejich používání odpovídají 
ustanovení) 
 
Prostory nebezpečné – působení vnějších vlivů vyvolává buď 
přechodné, nebo stálé nebezpečí elektrického úrazu 
 
Prostory zvlášť nebezpečné – působením zvláštních okolností, vnějších 
vlivů (případně jejich kombinací) dochází ke zvýšení nebezpečí 
elektrického úrazu 
 



 



 
 
 
 
 

 



 

 



 

















č

 Obsluha zařízení    Práce na zařízení
Kvalifikace 

osob mn a nn vn a vvn nn vn a vvn

bez napětí v blízkosti pod napětím bez napětí v blízkosti pod napětím

Osoba bez 
eltech. 

kvalifikace
smí sama (*) nesmí     smí podle ČSN 34 3108 nesmí     smí podle ČSN 34 3108 nesmí

Osoba 
pou ená

smí (*) smí podle 
pokynů (*)

smí s 
dohledem (*) nesmí smí s 

dohledem (*)
smí pod 

dozorem (*) nesmí

Osoba znalá smí sama (*) smí sama (*) smí sama (*)

smí sama 
popř. s 

dohledem 
nebo pod 

dozorem (*)

smí sama (*)

smí s 
dohledem 
nebo pod 

dozorem (*)

smí pod 
dozorem (*)

Osoba znalá s 
vyšší 

kvalifikací
smí sama (*) smí sama (*) smí sama (*) smí sama (*) smí sama (*)

smí sama 
nebo pod 

dozorem (*)

smí pod 
dozorem (*)

ČSN 34 3108 - "Bezpečnostní předpisy o zacházení s elektrickými zařízeními pracovníky seznámenými"
(*) - dle dalších článků ČSN 34 3100 - "Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci na elektrických zařízeních"



Měření izolačního odporu 
 

 
 
 

 
 
 
 



 

 

 



 
 

 
 
 
 



Měření unikajících proudů 

 
 

 

 



 

 



Impedance ochranné smyčky 

 

 



Měření uzemnění 

 

 



 



 
 

 





Podle této normy se provádí:
a) Kontroly elektrických spotøebièù bìhem jejich používání
b) Revize elektrických spotøebièù po opravách a úpravách a bìhem jejich používání

el. spotøebièù podle používání:
- spotøebièe pronajímané dalšímu uživateli

SkupinaB - spotøebièe používané ve venkovním prostoru (na stavbách, v parku, )
Skupina C - spotøebièe používané pøi prùmyslové a øemeslné èinnosti ve vnitøních prostorách
SkupinaD - spotøebièe používané ve veøejnì pøístupných prostorách (školy, hotely, )
SkupinaE - spotøebièe používané pøi administrativní èinnosti

Maximální lhùty mezi revizemi (v mìsících):

o

spotøebièe držené v ruce - 2 Mn
ostatní spotøebièe - 1 Mn, tepelné spotøebièe nad 3,5 kW - 0,3 Mn (nebo 1 mA na 1 kW)

Izolaèní odpor - spotøebièe tøídy II:
spotøebièe držené v ruce - 7 Mn (svítidla 4 Mn) ostatní spotøebièe - 2 Mn

Izolaèní odpor - spotøebièe tøídy III:
ostatní spotøebièe - 0,25 Mn

o

a) Mìøení
Hodnota
Vy jímky

Mìøení dotykového proudu
Hodnota dotykového proudu nesmí pøekroèit 0,5 mA.

Mìøení náhradního unikajícího proudu
Spotøebièe tøídy I - hodnota unikajícího proudu nesmí pøekroèit 3,5 mA.
Spotøebièe tøídy II - hodnota unikajícího proudu nesmí pøekroèit 0,5 mA.

b)

c)

varovným návìstím a pospojováním







 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 



 

 



Bezpečná obsluha a práce ve zkušebních prostorech 
 

ČSN 33 1345 – „Bezpečnostní předpisy pro obsluhu a práci ve  
zkušebních prostorech“ 

 
Zkušební prostor – místo kde se ověřují nebo zkoušejí předměty 
 
Dle umístění zkušebních přístrojů a zařízení dělíme na: 
 
1) Zkušebna  
- stálý obestavěný zkušební prostor, nebo ohraničený od okolí trvalým 

a pevným ohrazením 
- může být rozdělen na dílčí zkušební pracoviště 
 
2) Zkušební pracoviště (ZP) 
- prostorově ohraničené a označené zkušební zařízení 
a) ZP se zajištěnou ochranou před nebezpečným dotykem – předmět 

zkoušky a živé části zkušebního zařízení vyhovují požadavkům 
ochrany před nebezpečným dotykem 

b) ZP bez zajištěné ochrany před nebezpečným dotykem – živé i neživé 
části předmětu nebo živé části zkušebního zařízení nejsou chráněny 

 
3) Pokusné pracoviště (laboratoř) 
- provádění pokusů v rámci výzkumných a vývojových úkolů 

s nebezpečím úrazu 
 
4) Dočasné zkušební pracoviště 
- krátkodobé místo k provedení zkoušky na předmětu 
 
Nebezpečná zóna  
- okolí neizolovaných živých částí 
- hranice závisí na velikosti napětí (do 1000 V = povrch živé části) 
- dotyk = možnost úrazu el. proudem 
 
Nebezpečná oblast – okolí kolem zkušebního zařízení 
Nebezpečné zóny a oblasti - norma 
 



Signální svítidla 
- zřetelně viditelná i za hranicemi nebezpečné oblasti 
- červená = nebezpečí; zelená = připravenost k provozu 
 
Stavy provozu: 
1) mimo provoz  
- všechny přívody napětí vypnuty (výjimka – běžná el. síť nebo nn 

označené tabulkou) 
- zajištění proti neoprávněnému zapnutí 
- učiněna bezpečnostní opatření nutná pro vstup do nebezpečné oblasti 

(např. zemnění, zkratování) 
2) připraveno k provozu 
- ovládací a signální obvody zapnuty (svítí zelené světlo) 
- přívody zkušebního napětí vypnuty a zajištěny + bezpečnostní 

opatření 
3) připraveno k zapnutí 
- přívody vypnuty 
- svítí červená 
- uzavřeny příchody do nebezpečné oblasti a zrušena bezpečnostní 

opatření 
4) v provozu 
- svítí červená 
- příchody uzavřeny 
- zapnut jeden nebo více přívodů zkušebního napětí 
 
Nouzové vypínání 
- na viditelném místě 
- všechny napětí způsobující ohrožení mimo např. osvětlení, chlazení, 

mazání atd. 
 
Bezpečnostní zařízení proti 
- nepovolanému zapnutí (např. uzamčení) 
- nahodilému zapnutí (např. nutné dva pohyby) 
 
 
 
 
 



Zřizování zkušebních prostorů 
 
ZP se zajištěnou ochranou 
- zahrnuje ochranné zařízení k zajištění ochrany před nebezpečným 

dotykem s odpovídajícím stupněm krytí (IP 3X; mn a nn IP 2X) 
- ochranné zařízení musí mít dostatečnou pevnost; je-li vodivé je 

chráněno před nebezpečným dotykem 
- zapnutí je možné až po úplném uzavření ochranného zařízení 
- označeno bezpečnostními tabulkami („Zkušební pracoviště“) 
- červené světlo v zorném poli obsluhy 
 
ZP s nezajištěnou ochrannou 
- pouze není-li možné se zajištěnou ochrannou (např. často se měnící 

úkoly) 
- musí být ohraničeno tak, aby nebezpečná zóna a prvky obsluhy byly 

z vnějšku nedosažitelné (např. mříže, lišty, provazy) 
- zkoušející musí být z vnějšku vidět 
- při použití vodivých materiálů – ochrana 
- do 1000V musí být stanoviště zkoušejícího izolované 
- nouzové vypnutí 
- zajištění proti nahodilému a neoprávněnému zapnutí 
- bezpečnostní tabulky, červené světlo v zorném poli 
 
Zkušebny 
- předepsaným způsobem ohraničena, aby se osoby z vnějšku 

nemohly náhodně dotknout živých částí 
- vyznačená úniková cesta (dveře se otevírají ve směru úniku) 
- zámky u dveří – snadné opuštění a zamezení vstupu nepovolaným 
- signální svítidla (do 1000V není zelená nutná) 
- nouzové vypnutí 
- zajištění proti nahodilému a neoprávněnému zapnutí 
- po ztrátě napětí nesmí dojít k samovolnému opětnému zapnutí 
 
Pokusná pracoviště 
- stejné jako u zkušeben 
- pokud není účelné, musí být o bezpečnost postaráno jinými 

prostředky (např. místo zámku u dveří dozor) 
 



Provozování zkušebních zařízení 
- jen za dozoru a vedení pracovníka s §6 
- ZP se zajištěnou ochranou – výjimečně i pracovníci §4 pod 

dohledem pracovníka §5 
- místní provozní pokyny obsahující pokyny pro bezpečný provoz 
- provozní prostředky pravidelně a prokazatelně kontrolovány 

pracovníkem §9 
- vstup pouze zaměstnaní nebo prokazatelně seznámení s místními 

provozními předpisy 
- pracovníci prokazatelně seznámeni s pracovištěm a upozorněni na 

nebezpečí 
- před započetím práce kontrola bezpečnostních zařízení (např. 

vypínacích) 
- zapínání - jen odpovědný technik nebo na jeho pokyn pracovník 

s příslušnou kvalifikací 
- před zapnutím kontrola správného provedení úkonů, popř. pokynů 
 
 
 
 
 
 



Rozvodné soustavy 

 
 
 
 

 
 
 
 



 

 
 
 

 



 
 

 



 

 

 



 



Živá část – vodivá část při obvyklém používání pod napětím 
Nebezpečná živá část – živá část, která může vlivem vnějších vlivů  

   způsobit úraz el. proudem  
Neživá část – vodivá část EZ; obvykle není živá, ale v případě  

     poruchy se stát živou může 
Cizí vodivá část – není součástí EZ, ale může přivést potenciál (země) 
Dotykové napětí – napětí vyskytující se během poruchy mezi částmi  

    současně přístupnými dotyku 
Dotykový proud – proud protékající tělem při dotyku živé části  
 
 
ČSN 33 2000-4-41 - Ochrana před úrazem elektrickým  

   proudem (únor 2000) 
 
Úraz el. proudem 
- dotyk nebezpečné živé části proti zemi, nebo částem s ní spojených, 

nebo při přiblížení k nim 
- současný dotyk nebezpečných živých částí různé polarity, nebo 

rozdílných potenciálů, nebo při přiblížení k nim 
- dotyk neživých částí při poruše (nebezpečná napětí) 
 
- důsledek  jiných nežádoucích účinků  

- el. oblouk (vysoké teploty, záření) 
- působení elektrického a elmag. pole 
- při vypnutí velkých proudů (zkraty) 

 
 
Ochrana před dotykem nebezpečných živých částí 
- zabránění možnosti průtoku proudu tělem (nepřístupnost živých 
částí) 

- omezení protékajícího proudu 
 
Ochrana před dotykem neživých částí 
- zabránění možnosti průtoku proudu při poruše 
- omezením protékajícího proudu 
- samočinné odpojení zdroje od místa poruchy 
 



Ochrana před jinými nežádoucími účinky el. proudu 
- vhodným umístěním zařízení nebo vhodným krytem 
- použitím ochranných pomůcek 
 
 
Ochrany dělíme na: 
A) ochrany před nebezpečným dotykem živých i neživých částí 
B) ochrany před nebezpečným dotykem živých částí 
C) ochrany před nebezpečným dotykem neživých částí 
 
ad. A) 
Ochrana malým napětím: SELV a PELV 
Ochrana omezením ustáleného proudu a náboje 
 
ad. B) 
Ochrana izolací 
Ochrana kryty 
Ochrana přepážkami 
Ochrana zábranami 
Ochrana polohou 
Doplňková ochrana proudovým chráničem 
Doplňková ochrana doplňkovou izolací 
 
ad. C) 
Ochrana samočinným odpojením od zdroje 
Ochrana použitím zařízení třídy ochrany II, nebo s rovnocennou izolací 
Ochrana neuzemněným místním pospojováním 
Ochrana elektrickým oddělením 
Ochrana nevodivým okolím 
 
 
 
 



Stupně ochrany neživých částí do 1000V AC a 1500V DC 
 
- z hlediska nebezpečí úrazu el. proudem v prostorách s EZ se 

rozlišují 2 stupně ochrany před dotykem neživých částí  
(základní a zvýšená ochrana) 

- části zařízení se musí uchopit rukou – zhotovení z izolantu 
- části zařízení se nemusí uchopit rukou  

- normální a nebezpečné prostory – základní ochrana 
- zvlášť nebezpečné prostory – zvýšená ochrana 

 
Základní stupeň ochrany 
1. izolací 
2. samočinným odpojením od zdroje 
3. elektrickým oddělením 
4. polohou 
5. zábranou 
6. bezpečným malým napětím SELV nebo PELV 
 
Zvýšená stupeň ochrany 
1. samočinným odpojením od zdroje + 

a) doplňujícím pospojováním nebo 
b) doplňkovou izolací nebo 
c) chráničem 

2. elektrickým oddělením +  
a) izolací vstupních míst a pohyblivých přívodů nebo 
b) doplňujícím pospojováním nebo 
c) chráničem nebo 
d) doplňkovou izolací 

3. izolací + 
a) elektrickým oddělením 
b) doplňkovou izolací 

 
 



Ochrany před nebezpečným dotykem  
živých i neživých částí 

 
Ochrana malým napětím: SELV a PELV 
- meze bezpečných malých napětí 
- zdroj = bezpečnostní ochranný transformátor, nebo proudový zdroj 

(stejný stupeň bezpečnosti), nebo elchem. zdroj, nebo jiné nezávislé 
zdroje (motorgenerátor) 

- živé části SELV a PELV musí být odděleny (prostorově, nebo 
přídavná izolace, nebo „jiné“ vodiče jsou v uzemněném stínění) 

- vidlice nesmí být možno zasunout do jiných sítí (ani mezi SELV a 
PELV); PELV může mít ochranný kontakt 

 
- požadavky: 

SELV   
- živé i neživé části nesmí být s ničím spojeny (zem, ochr. vodič) 
- ochrana živých částí při vyšším napětí než 25V AC nebo 60V 

DC přepážkami nebo kryty (IP2X nebo IPXXB) nebo izolací 
(vyhovující pro 500V) 

PELV 
- stejná ochrana živých částí jako SELV 
- ochrana není nutná uvnitř budov kde je stejná uzemňovací 

soustava a napětí nepřesahuje 6V AC nebo 15V DC (25V AC 
nebo 60V DC v suchých prostorách kde se nepředpokládá dotyk 
na velké ploše) 



Ochrana omezením ustáleného proudu a náboje 
- zejména elektronické zařízení 
- zdroj s omezeným proudem 
- mezní hodnoty (3,5mA AC nebo 10mA DC přes R=2000Ω; nebo 

50µC) 
- zdroj musí být oddělen od nebezpečných živých částí 
 
 

Ochrany před nebezpečným dotykem živých částí 
 

Ochrana izolací 
- funkční (pracovní) izolace zároveň chrání = základní izolace 
- izolaci lze odstranit pouze jejím zničením 
- musí vydržet trvalé provozní napětí i předpokládané přepětí (i 

atmosférickým vlivem) 
- odolná tepelným, mechanickým a chemickým vlivů, kterým je 

vystavena 
 

 
 
 
Ochrana kryty nebo přepážkami 
- ochrana IP2X (vodorovné plochy IP4X) 
- pro otevření: 

- použití klíče nebo nástroje 
- po otevření samočinné odpojení 
- za otevřeným krytem je další kryt nebo přepážka (IP2X) 

 
 



Ochrana zábranami 
- brání nahodilému dotyku živých částí (přiblížení k živým částem 

nebo nahodilý dotyk nekrytých zařízení v běžném provozu nebo při 
práci) 

- nebrání úmyslnému dotyku 
- mohou být odstranitelné bez použití klíče nebo nástroje 
 
Ochrana polohou 
- umístění živých částí mimo dosah při normálním užívání 

 
 
 
Doplňková ochrana proudovým chráničem 
- při dotyku živé části dojde k odpojení 
- pouze doplňková ochrana (zlepšuje předchozí způsoby) 
- uplatňuje se např. při proražení izolace nebo porušení krytu 
- malý vybavovací proud (nesmí přesahovat 30 mA) 

 
 



Doplňková ochrana doplňkovou izolací 
- el. zařízení je vybaveno izolačním stanovištěm (izol. koberec) nebo 

se používají ochran. pomůcky (vypínací tyče, izolační rukavice, 
galoše atd.) 

- pouze při přístupu pracovníků s kvalifikací vyšší než pracovníci 
seznámení 

 
 

Ochrany před nebezpečným dotykem neživých částí 
 
Ochrana použitím zařízení třídy ochrany II, nebo 
s rovnocennou izolací 
- základní izolace doplněna přídavnou 
- převážně u průmyslově vyráběných zařízení 

 
- vysoký izolační odpor (obvykle 7 MΩ) 
- neznatelný unikající proud (0,25 mA) 
- vysoká el. pevnost (3750 V) 
- mechanická a jiná odolnost 



Ochrana neuzemněným místním pospojováním 
- uzemnění nelze provést nebo nemůže existovat 
- zabránění vzniku nebezpečného rozdílu potenciálů (spojení všech 

neživých a cizích vodivých částí) 
- místní pospojování nesmí být spojeno se zemí (ani prostřednictvím) 

 
 
Ochrana elektrickým oddělením 
- vytvoření malého obvodu izolovaného od země 
- požadavky: 

1. oddělení napájením z oddělovacího ochranného 
transformátoru nebo motorgenerátoru nebo samostatného 
generátoru 

2. živé části nesmí být spojeny s jiným obvodem nebo zemí; 
délku obvodu je třeba omezit (např. 500m pro 200 V) 

3. napětí nesmí přesáhnout 500 V 
- existují dva druhy oddělení: 

1. jeden zdroj napájí jediné zařízení 
2. jeden zdroj napájí více zařízení (neživé části musí být 

navzájem spojeny neuzemněným pospojováním) 



 

 
 
 
Ochrana nevodivým okolím 
- používá se jen výjimečně 
- při selhání izolace živých částí, omezuje proud řada impedancí 
 
 



 
 

Ochrana samočinným odpojením od zdroje 
 
Základní podmínka: 
- v případě nežádoucího spojení mezi živou a neživou částí musí 

ochranný přístroj (prvek) samočinně odpojit přívod 
- výskyt předpokládaného dotykového napětí nesmí ohrozit svou 

délkou 
- čím vyšší dotykové napětí, tím kratší doba odpojení 
 
 
Uzemnění neživých částí 
- každá neživá část musí být uzemněná nebo spojená s uzemněným 

ochranným vodičem (PE, popř. PEN) 
 

 



 
- pracovní uzemnění slouží k zajištění správné činnosti 
- ochranné uzemnění zajišťuje ochranu před úrazem el. proudem 
 
 
- různé neživé části současně přístupné dotyku musí být připojeny na 

stejnou uzemňovací soustavu 
 
 
Pospojování 
- hlavní pospojování – ochranný vodič, uzemňovací přívod (nebo 

přípojnice pospojování), rozvod potrubí v budově (voda, plyn), 
kovové konstrukční části, ústřední topení, klimatizace atd. 

- doplňující pospojování – není možné splnit požadavky hlavního 
pospojování nebo např. v koupelnách 



 
 

 
 



Princip samočinného odpojení 
- vyvolání takového stavu (většinou nadproudu), na který reagují 

ochranné prvky 
- pro vznik nadproudu musí být neživé části chráněného zařízení 

v případě poruchy zařazeny do elektrického obvodu => spojení 
s uzemněným bodem 

- pojistky, jističe, chrániče napěťové a proudové 
 
 
Samočinné odpojení v síti TN 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 

 



 
 
Podmínka pro rychlé odpojení: 

Zs Ia ≤ U0
Zs – impedance poruchové smyčky 
Ia – proud zajišťující samočinné odpojení 
U0 – jmenovité napětí sítě proti zemi 
 
- při nesplnění podmínky – v okolí zařízení doplňující pospojování 
- impedance mezi neživými i cizími vodivými částmi 

Z < Udl / Ia
Udl – předpokládané trvalé dotykové napětí (50 V pro prostory 
normální 
 

- druhá možnost při nesplnění podmínky – proudový chránič 



 
 
 
Samočinné odpojení v síti TT 
 
- neživé části spojené se středem zdroje; ne ochranným vodičem ale 

přímo zemí (uzemněním) 
 
Rz Ia ≤ 50  (V)  - prostory normální 
 
Rz  – odpor uzemnění neživých částí (zemnič + ochranný vodič) 
Ia  – proud zajišťující samočinné odpojení 
 



 

 
 
- pro samočinné odpojení v sítích TT se používají především 

proudové chrániče 
- např. „500mA“ chránič vyžaduje uzemnění Rz = 100Ω 
- citlivější chrániče (30mA) nejsou doporučeny (unikající proudy 

tepelných spotřebičů) 
 



Samočinné odpojení v síti IT 
- střed zdroje izolován (nebo spojen přes velkou impedanci), 

chráněné neživé části uzemněny 
 

 
- při první poruše se stává z izolované soustavy soustava uzemněná 

(z IT se stává TT nebo TN) 
- může, ale nemusí být odpojeno 
 
Rz Id ≤ 50    (V)    prostory normální 
 
Rz - odpor uzemnění neživých částí 
Id  - poruchový proud při první poruše o zanedbatelné impedanci 

mezi fázovým vodičem a neživou částí 
- velikost Rz není předepsána, ale neměla by překročit 20 Ω 

(vyhovuje pro bezpečné svedení proudu ze sítě 400 V) 
- při druhé poruše musí být zařízení odpojeno 

 

 



- přístroje pro hlídání izolačního stavu 
- nadproudové jistící prvky 
- proudové chrániče 
 
Samočinné odpojení napěťovým chráničem 
 

- samostatný způsob ochrany samočinným odpojením 
- napěťový chránič indikuje napětí na neživých částech při poruše a 

odpojí zařízení od zdroje 

 



 



 
 



Revize 
 
ČSN 33 1500 – Revize el. zařízení 
ČSN 33 2000-6-61 – Elektrická zařízení, Část 6: Revize,  

   Kapitola 61: Postupy při výchozí revizi 
 
Základní pojmy 
 

- preventivní údržba 
- bezpečnost el. zařízení 
- kontrola el. zařízení 
- revize el. zařízení 
- výchozí revize 
- pravidelná revize 
- zpráva o revizi 
- řád preventivní údržby - ŘPÚ 
- rekonstrukce 
- oprava 
- pověřený pracovník 
- záznam o kontrole 
 
Účel revize 
- ověřování stavu el. zařízení z hlediska bezpečnosti 
- požadavky se považují za splněné, když zařízení odpovídá 

příslušným ustanovením norem 
 
Výchozí revize - VR 
- nové el. zařízení lze uvést do provozu jen tehdy, byl-li jejich stav 

z hlediska bezpečnosti ověřen VR, popř. ověřen a doložen 
stanoveným dokladem (stání značka jakosti, certifikační značka 
nebo atest) 

- rozšíření zařízení (jištění se ale nemění) se nepovažuje za nové 
zařízení ani za rekonstruované – záznam o kontrole 

- pro účely nezbytných měření a zkoušek lze zařízení uvést pod 
napětí bez VR; BEZPEČNOST – opatření 



- sestavování zařízení z „modulů“ – doklady jednotlivých zkoušek = 
podklady pro VR 

- v případě opravy stav ověřen kontrolou, záznam o kontrole 
 
Pravidelné revize – PR 
- provozovaná zařízení – musí být ve stanovených lhůtách pravidelně 

revidována 
- v některých případech PR nemusí být (ČSN 33 3200), ale 

bezpečnost musí být zajištěna pravidelnými kontrolami a údržbou 
dle vlastního ŘPÚ 

- organizace mající ŘPÚ mohou prodloužit lhůty až na dvojnásobek 
- ŘPÚ musí stanovit lhůty a způsob pravidelných kontrol, popř. PR a 

způsob evidence výsledků, záznamy s podpisem pověřeného 
pracovníka 

- u „důležitých“ zařízení lze provést PR i po uplynutí lhůty, 
nejpozději v následujícím roce po uplynutí (přerušení provozu) 

- lhůty dle prostředí nebo prostoru, ve složitějším případě ta nejnižší  
- revize se musí provést v roce do kterého spadá konec (neplatí u lhůt 

< 1 rok) 
 
Podklady pro VR 
- dokumentace EZ odpovídající skutečnosti 
- protokoly o určení druhu prostředí, nejsou-li součástí dokumentace 
- písemné doklady o VR částí EZ 
- záznamy o kontrolách, zkouškách a měřeních provedených před 

uvedením do provozu 
- stanovené doklady (stání značka jakosti, certifikační značka nebo 

atest) 
- písemné záznamy o opatřeních a kontrolách v případě provozu bez 

VR 
 
Podklady pro PR 
- dokumentace EZ odpovídající skutečnosti 
- protokoly o určení druhu prostředí 
- zásady pro údržbu EZ; tj. provádění kontrol, revizí, zkoušek a 

měření 
- záznamy s výsledky (ŘPÚ) + podpis pověřeného pracovníka 



- zpráva o předchozí revizi 
- záznamy o kontrolách provedených po práci (např. rozšíření bez 

změny jištění) 
- doklady z dozorové činnosti orgánu státního odborného tech. 

dozoru 
 
Další potřebné informace  
- maximální odběr (součinitel soudobosti) 
- počet a typy prac. vodičů přívodu a obvodů (např. 1f  3vodiče) 
- způsob uzemnění sítě (TN-C, TN-S, TT …) 
- druh a složení obvodů (např. počet a průměr vodičů, typ kabelů, 

pod omítkou) 
- popis a umístění jistících a odpojovacích přístrojů 
- způsoby ochran před nebezpečným dotykem 
 
Tyto informace nebo kopie na vnitřní straně krytu rozvodné desky 
nebo poblíž (schémata, diagramy, tabulky) 
 
 
Postupy (ČSN 33 2000-6-61) 
 
Prohlídka 
- musí předcházet měření a zkoušení 
- obvykle bez napětí 
- potvrzení zda EZ: -   soulad s bezpečnostními požadavky 

- správně volena a instalována 
- nejsou viditelně poškozeny 

 
 
Zkoušení 
- prokazuje zda opatření k zajištění bezpečnosti plní svůj účel 
- opatření na ochranu bezpečnosti osob i majetku 
 
 
Měření 
- zjišťuje se stav EZ vhodnými měřicími přístroji, popř. vhodnými a 

bezpečnými postupy  



- uplatňují se tato hlediska: 
- bezpečnost měřící osoby 
- bezpečnost nezúčastněných (třetích) osob 
- ohrožení předmětů a osob 
- spolehlivost výsledků 
- ekonomická hlediska 

 
 
 
Revizní zpráva 
- určení druhu revize (VR, PR) 
- vymezení rozsahu revidovaného EZ 
- soupis použitých přístrojů 
- soupis provedených úkonů (prohlídky, zkoušky a měření) 
- soupis zjištěných závad 
- datum zahájení a ukončení revize, vypracování a předání revizní 

zprávy 
- jméno a podpis revizního technika spolu s evidenčním číslem 
- naměřené hodnoty (nejsou-li obsaženy v podkladech pro revizní 

zprávu) 
- celkové zhodnocení revidovaného zařízení z hlediska bezpečnosti 
 
 
- závady přímo ohrožující bezpečnost 
- ostatní závady a odchylky 
 
- revize EZ po částech 

- zpráva o VR na základě dokladů o revizi částí 
- zpráva o PR na základě výsledků kontrol ŘPÚ 

- revizní zpráva uložena u provozovatele a přístupná orgánům 
státního odborného dozoru 

- zpráva o výchozí revizi uložena do zrušení EZ 
- zpráva o pravidelné revizi uložena do vyhotovení příští 



o
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Struèný výtah z normy ÈSN 33 2000-6-61
vydání: duben 2000 ZMÌNA Z2 33 2000

Elektrotechnické pøedpisy
Elektrická zaøízení
Èást 6: Revize
Kapitola 61 : Postupy pøi výchozí revizi

Do kapitoly s názvem Porovnání s tEC 364-6-61 :1986 se doplòuje informace o tom, že norma je doplnìna

o odkazy a upøesnìní, vyplývající ze zavedení souboru ÈSN EN 61557 - Elektrická bezpeènost v nízkonapì•ových

rozvodných sítích se støídavým napìtím do 1 kVase stejnosmìmým napìtím do 1,5 kV - Zaøízení ke zkoušen~

mìøení nebo sledování èinnosti prostøedkù ochrany. Tento soubor má celkem 8 èástí a všechny již byly do ÈSN

zavedeny pod tøídicím znakem 35 6230.
POZNÁMKA - Norma ÈSN 33 2000-6-61 platí obecnì pro elektrická zaøízení se støídavým napìtím

do 1 kV a stejnosmìrnýmnapìtím do 1,5 kV

612.N2 Mìøení (všeobecné informace o mìøení)

V této kapitole dochází k tìmto zmìnám:

Stav elektrických zaøízení a elektrických pøedmìtù a vlastností elektrických prvkù ochran se zjiš•uje mìøicími

a zkušebními zaøízeními podle tabulky pøehledu norem pro pøíslušné mìøicí pøístroje a postupy mìøení, které jsou

vhodné pro mìøení podle této normy (tato tabulka je uvedena na konci textu). Lze použít i jiná zaøízení nebo metody,

pokud dávají srovnatelné výsledky.
POZNÁMKA - Pøi každém mìøení, obzvláštì pøi mìøení v mezních oblastech je tøeba brát v úvahu pracovní

chyby použitých mìøicích pøístrojù, pøípadnì provést výpoèet chyby mìøení jak mìøicího pøístroje tak i metody

mìøení (ÈSN lEG 51 (soubor), ÈSN lEG 359).

Jestliže ve zvláštních pøípadech nelze provést mìøení technickými prostøedky nebo pti hospodámých nákladech,

napø. u uzemòovacích zaøízení nebo pøi velkých prùøezech ~dièù, musí se prokázat jiným zpùsobem, napø. výpoètem

nebo použitím sí•ového modelu, že jsou dodrženy hodnoty, zajiš•ující úèinnost použitých prostøedkù ochran.
Odkazy - zmìnou se do normy doplòují odkazy na konkrétní zaøízení ke zkoušení, mìøení nebo sledování

èinnosti prostøedkù ochran tak, aby byla zajištìna jednotnost a reprodukovatelnost mìøení nebo zkoušení v potøebným

pøesnostech, dostaèujících k hodnocení výsledkù pøi praktickém používání:

Mìøení Normy

Všeobecné požadavky na zaøízení ke zkoušení a mìøení ÈSN EN 61557-1
Izolaèní odpor ÈSN EN 61557-2

Impedancesm è ÈSN EN 61557-3
Odpor vodièù uzemnìní, ochranného spojení a vyrovnánípotenciálu ÈSN EN 61557-4
Zemní odpor ÈSN EN 61557-5

ÈSN 33 2000-5-54
Proudové chránièe (RGD) v roz~dných sítíchTT, TN a IT ÈSN EN 61557-6
Sled fází ÈSN EN 61557.7

Dotykové napìtí ÈSN 332000-4-41
ÈSN 33 2000-5-54

Zkouška vyso 'm napìtím ÈSN 34 5611

Unikajícf proud ÈSN 345611
Napìtí a proud všeobecnì ÈSN lEG 51 (soubor)
Odpor podlah a stìn proti zemi mìøený stejnosmìrným nebo støfdavým napìtím ÈSN 332000-6-61

R)2N.ÁM<V.
a) PraCXMlí d"f)Iba zaøízení ke zkoušení, mìøení nebosledování arm ~ ochranynesmf 1:iekIOOt:t:3>%.

~ POIJø:1 MOprozozsahydo 1 kVUstejn<Snìméhonapìtí ooSOOV do 1,5kVnesmí~vnibi1f cxtxxvìlšfnež1,5MO.

c) PraroJní d"f)Iba \.dtmetnj a ampérmetnJ nesmí pøekroèit:!: 10%.

UPOZORN~Nr:Tento výtah je urèen pro rychlé seznámení se zmìnami, pøíslušnou normu však nenahrazuje!

Dodává: Polabské školící a informaèní støedisko - P$IS, Boleslavská 133, 28802 Nymburk, tel: 0325-512 771, www.elektro-shop.cz
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