10.

Otéazky a priklady ke zkousce z M2E

. Co to je obycejna diferencialni rovnice prvniho fadu, co to je integralni kiivka

diferencialni rovnice. Na piikladech vysvétlete pojmy obecné a singularni
feseni rovnice. (prednaska, str. 18-19)

. Co to je homogenni a nehomogenni linearni diferencidlni rovnice prvniho

radu. Vysvétlete metodu variace konstanty a co to je partikularni a obecné
feseni ulohy. (str. 24-25)

. Jak definujeme teseni pocatecni ulohy pro linearni diferencialni rovnice n-

tého tadu. Co to je fundamentalni systém reSeni této ulohy. Popiste metodu
variace konstant pro feSeni této ulohy. (str. 26-27,32)

Jaky je rozdil mezi poc¢atecni a okrajovou ulohou, jaké typy okrajovych tuloh
znéate? Co to je vlastni ¢islo a vlastni funkce okrajové tlohy (Sturm-Liovillovy

ulohy)? (str. 35-37)

. Co to je matice soustavy diferencialnich rovnic prvniho fadu s konstatnimi

koeficienty, co to je vlastni ¢islo a vlastni vektor této matice? Co to je fun-
damentalni systém a fundamentdlni matice? (str. 38-41)

. Definujte Laplaceovu transformaci funkce f. Vysvétlete, co znamend, ze La-

placeova transformace je linedrni zobrazeni? (str. 48-49)

Co to je zpétna Laplaceova transformace a operator konvoluce? (str. 50-51)

. Na prikladu ukazte rozdil mezi bodovou a stejnomérnou konvergenci posloup-

nosti funkef (f,). (str. 52-53)

. Co to je mocninna fada a jeji polomér konvergence. Definujte Taylorovu fadu

a uved'te jeji aplikace. (str. 56-58)

Definujte Fourierovu fadu podle zakladniho trigonometrického systému. Co
to je licha a sudé funkce? (str. 61-62)
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© N v =

zy +y=—1. 2. zydr + (z + 1)dy = 0.
zy — 2y = 224, 4. y" =2y + 3y =0; y(0) =
y=2x(y —xcosx). 6. v — 4y +3y=0; y(0) =
vy + (v + 1)y = 3x?e7. 8. ' — 2y + 2y = O, y(0) =
Y -2 by = 10. " + 3y + 2y = =L
Yy =2y — 1y +1 12. 4y = 5y; — 3ya + 2>
Yo = 3y2 — 2y1. Yo = Y1 + Y2 + He ™"

Y1 =Y+ Y2 14. yj = 3y1 —

Y5 = 3Y2 — 241 Yo =4y —

Urcete vlastni ¢isla a vlastni funkce okrajové tlohy
¥+ y=0,9y(0)=0, y(7) =0. 16. y" + Ay =0, y(0)

Pomoci Laplaceovy transformace vyteste

1,4/'(0)
6,4'(0)
0,9'(0)

-}

y'(z) + 5y (x) + 6y(z) =0, y(0)=1, ¢ (0)=0.

y"(x) + 5y (x) + 6y(x) =2, y(0)=1, 3/(0)=0.

y'(z) +4y(x) = cosx, y(0)=0, vy (0)=0.

y'(z) + 3y (x) + 2y(z) = x, y(0)=0, y'(0)=0.

Yy =11 —y2+8x; yi(0) = 22. yy =4y1 — 2y +x; y1(0) = 0,
Yh =5y — Y2 ; Y2(0) = Yh =2y1 — Yo Yo 0

Pomoci Taylorovy fady najdéte reSeni ulohy

@)

) =

y'+y=0,9y0)=1¢'(0)=0. 24 3" =2y, y(0)=4, y/(0)=3.
y'+y=0,9y0)=0,¢(0)=1. 263" -2/ +y=0, y0)=1, 3(0) =

Vypocitejte Fourierovy tady funkei f pro z € (—m, ), kde

f(z) = |z|. 28. f(x) =x. 29. f(xz) =sing.  30. f(x) =sgnuw.

3
1
1

=0, y/(m) =0.
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