
1. Definujte pojem polynom a kořen polynomu. Fomulujte základńı větu algebry.
Platnost této věty ukažte pro polynom druhého stupně.

2. Definujte pojem rozklad polynomu na kořenové činitele a rozklad polynomu
na reálné kořenové činitele. Pokud č́ıslo α = a− bi je kořenem polynomu p(x),
určete polynom druhého stupně, který bude dělit polynom p(x) bez zbytku.

3. Definujte pojem vektor a vektorový prostor, uved’te př́ıklady vektorových pros-
tor̊u. Definujte pojem báze vektorového prostoru a najděte libovolnou bázi
vektorového prostoru R3.

4. Definujte pojem lineárńı závislost a lineárńı nezávislost vektor̊u. Najděte v
prostoru R4 co nejv́ıce lineárně nezávislých vektor̊u.

5. Necht’ jsou dány vektory u1 = (1, 1, 1), u2 = (1, 1, 0) a u3 = (1, 0, 0). Najděte
koeficienty α1, α2, α3 tak, aby vektor v = (1, 2, 3) byl lineárńı kombinaćı vek-
tor̊u u1, u2, u3.

6. Definujte pojem skalárńı součin vektor̊u a pojem kolmé vektory. Najděte v
prostoru R3 největš́ı možný počet nezávislých kolmých vektor̊u.

7. Definujte pojem determinant matice a na př́ıkladu ukažte vztah determinantu
matice A a matice A−1.

8. Definujte operaci násobeńı v prostoru matic, určete podmı́nky, kdy můžeme
matice násobit a základńı vlastnosti násobeńı. Najděte př́ıklad matic, pro které
plat́ı A ·B = B · A.

9. Definujte pojem determinant matice a ukažte možnosti využit́ı determinantu
pro řešeńı soustav lineárńıch rovnic (Cramerovo pravidlo). Pomoćı tohoto

pravidla vypočtěte řešeńı soustavy rovnic
a x + y = 3

x - y = 2

10. Definujte pojem hodnost matice a pro vektory v1 = (1, 1, a), v2 = (1, a, 1) a
v3 = (1, 1, 2) určete hodnost matice A = (v1, v2, v3) v závislosti na hodnotě
parametru a.

11. Uved’te předpoklady a tvrzeńı Frobeniovy věty o řešitelnosti soustavy lineárńıch
rovnic. Najděte př́ıklady soustav, který maj́ı r̊uzný počet řešeńı.

12. Vysvětlete princip Gaussovy eliminačńı metody. Pomoćı této metody vypočtěte

řešeńı soustavy rovnic
a x + y = 3

x - y = 2

13. Definujte pojem inverzńı matice a formulujte předpoklady pro využit́ı inverzńı
matice pro řešeńı lineárńıch soustav. Pomoćı inverzńı matice vypočtěte řešeńı

soustavy rovnic
a x + y = 3

x - y = 2



14. Definujte pojem supM a inf M . Uved’te souvislost mezi omezenost́ı množiny
a existenćı sup, inf,max,min. Uved’te př́ıklad množiny, pro kterou supM =
maxM a inf M 6= minM.

15. Definujte pojmy: posloupnost, omezená posloupnost a konvergentńı posloup-
nost. Uved’te vzájemné vztahy mezi těmito pojmy. Uved’te př́ıklad posloup-
nosti, pro kterou plat́ı limn→∞

an
n

= −2 a an > −10.

16. Definujte pojmy: posloupnost, monotónńı posloupnost a divergentńı posloup-
nost. Uved’te vzájemné vztahy mezi těmito pojmy. Uved’te př́ıklad posloup-
nosti, které je ostře rostoućı a omezená shora i zdola.

17. Definujte pojmy aritmetická a geometrická posloupnost a uved’te jejich základńı
vlastnosti. Sečtěte řadu

∑∞
n=1 an, pokud an = 3−3n+4

18. Definujte pojem nekonečné řady a konvergence řad. Uved’te př́ıklad konver-
gentńı a divergentńı řady. Sečtěte řadu

∑∞
n=1 an, pokud an = (−1)n

19. Definujte pojem součet řady. Uved’te nutnou podmı́nku konvergence řad a na
př́ıkladu ukažte, že se nejedná o podmı́nku postačuj́ıćı. Sečtěte řadu

∑∞
n=1 an,

pokud an = ln
(
n+2
n+4

)
.

20. Definujte pojem reálná funkce reálné proměnné, sudá a lichá funkce. Načrtněte
grafy funkćı arctg x, arccotg x, arctg |x| a |arctg x| a rozhodněte o sudosti, resp.
lichosti.

21. Definujte pojem reálná funkce reálné proměnné, funkce omezená, lokálńı a
globálńı maximum a minimum funkce. Najděte př́ıklady funkćı s výše uve-
denými vlastnostmi a načrtněte jejich grafy. Načrtněte grafy funkćı arcsinx a
arccosx .

22. Definujte pojem reálná funkce reálné proměnné, funkce monotónńı a funkce
inverzńı. Najděte př́ıklady takovýchto funkćı a načrtněte jejich grafy. Načrtněte
grafy funkćı f(x) = 2−

√
1− x a f−1(x).

23. Definujte pojem vlastńı limita funkce ve vlastńım bodě. Najděte funkci, pro
kterou plat́ı, že limx→3 f(x) = −2 a funkce neńı monotónńı.

Definujte pojem vlastńı limita funkce v nevlastńım bodě. Najděte funkci, pro
kterou plat́ı, že limx→−∞ f(x) = 3 a funkce neńı omezená.

24. Definujte pojem nevlastńı limita funkce ve vlastńım bodě. Najděte funkci, pro
kterou plat́ı, že limx→3 f(x) =∞ a funkce neńı monotónńı.

Definujte pojem nevlastńı limita funkce v nevlastńım bodě. Najděte funkci,
pro kterou plat́ı, že limx→∞ f(x) = −∞ a funkce neńı monotónńı.

25. Definujte pojem limita funkce v bodě a zformulujte vztahy, které pro limity
plat́ı. Ukažte př́ıklady, že pro nevlastńı limity vztahy o součtech a násobćıch
limit neplat́ı.



26. Definujte pojem spojitost funkce v bodě a spojitost funkce v intervalu. Uved’te
vztah mezi spojitost́ı funkce a omezenost́ı funkce. Najděte funkci, která je
definovaná v R a neńı v R spojitá.

27. Definujte pojem diferenčńı pod́ıl a derivace funkce v bodě x0. Uved’te geo-
metrický význam derivace a diference. Najděte funkci, která je spojitá a nemá
derivaci v bodě x0 = −5.

28. Definujte pojem derivace funkce na intervalu 〈a, b〉. Načrtněte graf funkce
f(x) = x3 − 1 a f ′(x).

29. Definujte pojem tečna ke grafu funkce f(x), ukažte využit́ı derivace funkce pro
nalezeńı tečny. Najděte př́ıklad funkćı, pro kterou tečna v bodě x0 existuje a
tečna v bodě x0 neexistuje.

30. Formulujte předpoklady a tvrzeńı věty pro l’Hospitalovo pravidlo. Na základě
tohoto pravidla spočtěte limx→π

2 +
(1− sinx) tanx.

31. Formulujte předpoklady a tvrzeńı věty o Taylorově rozvoji. Za pomoci Tay-
lorova rozvoje funkce f(x) = 3

√
x v bodě x0 = 8 odhadněte hodnotu výrazu

3
√

9.

32. Formulujte předpoklady a tvrzeńı věty o Taylorově rozvoji. Najděte Taylor̊uv
rozvoj funkćı sinx a cos x v okoĺı bodu x0 = 0.

33. Definujte pojem lokálńı extrém funkce. Formulujte nutné a postačuj́ıćı podmı́n-
ky existence lokálńıho extrému funkce. Ukažte př́ıklad funkce, kdy f ′(x) = 0 v
bodě x0 a přitom funkce nemá v bodě x0 lokálńı extrém a dále př́ıklad funkce,
kdy f ′(x) 6= 0 v bodě x0 a přitom funkce má v bodě x0 lokálńı extrém.

34. Definujte pojem stacionárńı bod funkce a na př́ıkladech ukažte chováńı funkce
v okoĺı r̊uzných stacionárńıch bod̊u.

35. Definujte pojem konvexńı a konkávńı funkce v bodě x0. Formulujte postup pro
nalezeńı interval̊u konvexity a konkávnosti funkce. Ukažte postup na př́ıkladu
funkce f(x) = 3x− x3.

36. Definujte pojem konvexńı a konkávńı funkce na intervalu 〈a, b〉 a pojem inflexńı
bod. Uved’te nutnou a postačuj́ıćı podmı́nku pro existenci inflexńıho bodu.

37. Definujte pojem asymptota ke grafu funkce.

38. Definujte pojmy primitivńı funkce a neurčitý integrál.

39. Definujte Newton̊uv určitý integrál a pojmy dolńı a horńı mez určitého in-
tegrálu.

40. Na př́ıkladech vysvětlete pojmy nevlastńı integrál vinou meze a nevlastńı in-
tegrál vinou funkce.


