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. Definujte pojem polynom a koten polynomu. Fomulujte zakladni vétu algebry.

Platnost této véty ukazte pro polynom druhého stupné.

. Definujte pojem rozklad polynomu na kotenové ¢initele a rozklad polynomu

na realné korenové cinitele. Pokud ¢islo o = a — bi je kofenem polynomu p(z),
uréete polynom druhého stupné, ktery bude délit polynom p(z) bez zbytku.

Definujte pojem vektor a vektorovy prostor, uvedte piiklady vektorovych pros-
toru. Definujte pojem béaze vektorového prostoru a najdéte libovolnou bézi
vektorového prostoru R3.

Definujte pojem linedrni zavislost a linedrni nezavislost vektoru. Najdéte v
prostoru R* co nejvice linedrné nezavislych vektort.

Necht jsou dény vektory u; = (1,1,1), ug = (1,1,0) a uz = (1,0,0). Najdéte
koeficienty oy, ae, a3 tak, aby vektor v = (1,2, 3) byl linedrni kombinaci vek-
toru uy, us, us.

Definujte pojem skaldrni souc¢in vektoru a pojem kolmé vektory. Najdéte v
prostoru R? nejvétsi mozny pocéet nezavislych kolmych vektori.

Definujte pojem determinant matice a na piikladu ukazte vztah determinantu
matice A a matice A1

Definujte operaci nasobeni v prostoru matic, urcete podminky, kdy muzeme
matice nasobit a zakladni vlastnosti nasobeni. Najdéte priklad matic, pro které

plati A- B =B - A.

Definujte pojem determinant matice a ukazte moznosti vyuziti determinantu
pro feseni soustav linedrnich rovnic (Cramerovo pravidlo). Pomoci tohoto
. e o : = 3

pravidla vypoctéte feseni soustavy rovnic ax T § _ 9
Definujte pojem hodnost matice a pro vektory v; = (1,1,a),v5 = (1,a,1) a
vs = (1,1,2) urcete hodnost matice A = (vy,v9,v3) v zdvislosti na hodnoté
parametru a.

Uved'te predpoklady a tvrzeni Frobeniovy véty o Feitelnosti soustavy linedrnich
rovnic. Najdéte priklady soustav, ktery maji ruzny pocet feseni.

Vysvétlete princip Gaussovy elimina¢ni metody. Pomoci této metody vypoctéte
., . + vy = 3
feSeni soustavy rovnic

-y = 2
Definujte pojem inverzni matice a formulujte predpoklady pro vyuziti inverzni
matice pro feSeni linearnich soustav. Pomoci inverzni matice vypoctéte reseni
+ y = 3

soustavy rovnic
y Sy o= 2
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Definujte pojem sup M a inf M. Uved'te souvislost mezi omezenosti mnoziny
a existenci sup, inf, max, min. Uvedte pifklad mnoZiny, pro kterou sup M =

max M a inf M # min M.

Definujte pojmy: posloupnost, omezend posloupnost a konvergentni posloup-
nost. Uved'te vzadjemné vztahy mezi témito pojmy. Uvedte piiklad posloup-
nosti, pro kterou plati lim,,_, = —2aa, > —10.

Definujte pojmy: posloupnost, monoténni posloupnost a divergentni posloup-
nost. Uved'te vzdjemné vztahy mezi témito pojmy. Uved'te piiklad posloup-
nosti, které je ostie rostouci a omezena shora i zdola.

Definujte pojmy aritmetickd a geometricka posloupnost a uved'te jejich zakladni

vlastnosti. Sectéte radu Y -~ | a,, pokud @, = 373"+

Definujte pojem nekoneéné fady a konvergence fad. Uved'te piiklad konver-
gentn{ a divergentni fady. Sectéte fadu > > | a,, pokud a, = (—1)"

n=1

Definujte pojem soucet fady. Uved'te nutnou podminku konvergence fad a na
prikladu ukazte, Ze se nejednd o podminku postacujici. Sectéte radu > oo | a,,

pokud a, = In (Z—ii) h

Definujte pojem realnda funkce realné proménné, suda a licha funkce. Nacrtnéte
grafy funkef arctg z, arccotg z, arctg |z| a |arctg x| a rozhodnéte o sudosti, resp.
lichosti.

Definujte pojem realnd funkce redlné proménné, funkce omezena, lokdlni a
globalni maximum a minimum funkce. Najdéte piiklady funkci s vyse uve-
denymi vlastnostmi a nacrtnéte jejich grafy. Nacrtnéte grafy funkei arcsinz a
arccos .

Definujte pojem redlna funkce realné proménné, funkce monoténni a funkce
inverzni. Najdéte priklady takovychto funkci a nacrtnéte jejich grafy. Nacrtnéte

grafy funkel f(z) =2 — 1 -z a f~!(z).

Definujte pojem vlastni limita funkce ve vlastnim bodé. Najdéte funkci, pro
kterou plati, ze lim,_,3 f(z) = —2 a funkce neni monoténni.

Definujte pojem vlastni limita funkce v nevlastnim bodé. Najdéte funkci, pro
kterou plati, ze lim,,_, f(z) = 3 a funkce neni omezena.

Definujte pojem nevlastni limita funkce ve vlastnim bodé. Najdéte funkci, pro
kterou plati, ze lim, 3 f(z) = oo a funkce neni monoténni.

Definujte pojem nevlastni limita funkce v nevlastnim bodé. Najdéte funkci,
pro kterou plati, ze lim, ,,, f(x) = —co a funkce neni monoténni.

Definujte pojem limita funkce v bodé a zformulujte vztahy, které pro limity
plati. Ukazte ptiklady, ze pro nevlastni limity vztahy o souctech a nasobcich
limit neplati.
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Definujte pojem spojitost funkce v bodé a spojitost funkce v intervalu. Uved'te
vztah mezi spojitosti funkce a omezenosti funkce. Najdéte funkci, ktera je
definovana v R a neni v R spojité.

Definujte pojem diferencéni podil a derivace funkce v bodé zy. Uvedte geo-
metricky vyznam derivace a diference. Najdéte funkci, ktera je spojita a nemé
derivaci v bodé xy = —5.

Definujte pojem derivace funkce na intervalu (a,b). Nacrtnéte graf funkce

flx)=a23=1a f'(2).

Definujte pojem te¢na ke grafu funkce f(x), ukazte vyuziti derivace funkce pro
nalezeni tecny. Najdéte piiklad funkci, pro kterou tecna v bodé x existuje a
tetna v bodé x( neexistuje.

Formulujte predpoklady a tvrzeni véty pro 'Hospitalovo pravidlo. Na zékladé
tohoto pravidla spoctéte lim,,z (1 —sinz)tanx.

Formulujte predpoklady a tvrzeni véty o Taylorové rozvoji. Za pomoci Tay-
lorova rozvoje funkce f(z) = J/x v bodé 2 = 8 odhadnéte hodnotu vyrazu

V9.

Formulujte predpoklady a tvrzeni véty o Taylorové rozvoji. Najdéte Tayloruv
rozvoj funkei sinx a cosz v okoli bodu zy = 0.

Definujte pojem lokalni extrém funkce. Formulujte nutné a postacujici podmin-
ky existence lokédlntho extrému funkce. Ukazte ptiklad funkce, kdy f'(z) =0v
bodé xy a pritom funkce neméa v bodé zq lokalni extrém a dale priklad funkce,
kdy f'(x) # 0 v bodé x a pritom funkce ma v bodé zq lokalni extrém.

Definujte pojem stacionarni bod funkce a na ptikladech ukazte chovani funkce
v okoli ruznych stacionarnich bodu.

Definujte pojem konvexni a konkavni funkce v bodé xy. Formulujte postup pro
nalezeni intervalu konvexity a konkdavnosti funkce. UkaZte postup na piikladu
funkce f(z) = 3z — 3.

Definujte pojem konvexni a konkdvni funkce na intervalu (a, b) a pojem inflexni
bod. Uvedte nutnou a postacujici podminku pro existenci inflexnfho bodu.

Definujte pojem asymptota ke grafu funkce.
Definujte pojmy primitivni funkce a neurcity integral.

Definujte Newtonuv urcity integral a pojmy dolni a horni mez uréitého in-
tegralu.

Na prikladech vysvétlete pojmy nevlastni integral vinou meze a nevlastni in-
tegral vinou funkce.



