=~

a) (zy? +x)dz + (y — 2°y)dy = 0 [1+y*=C(1 - a?)]
b) (2% — 1)y 4 2xy* = 0;y(0) = 1 [y{In(1 —2?) + 1} =1]
)y —y=2r-3 22 +y—1=Ce"
d) v =sin(x —y) [:l: +C = —fj;?f_:;)y)]
e) ¥ = 7, [+ y* = Oy
a) xy — 2y = 2z* ly = Cx? + 2*]
b) a2y +y+2=0 [zy = C' — In|z]]
c) ¥ +2y=ye [y(e” + Ce**) = 1,y = 0]
d) zy — 222\ /y =4y [y =a* In? Cz,y = 0]
e) vy —4y' +3y=0; y(0) =6, ¢'(0) =10 [y = 4e® + 2¢37]
a) 2%y — 32y’ +3y =0 ly = Ciz + Coz®]
b) Reste variaci konstant ¢’ — 2y +y =< ly =e*(xIn|z| — x + Crax + Cy)]
c) Reste variaci konstant y” +y + ctg?z =0 [y =2+ Cicosz + Cysina + cos(x) In | tg 5 }
d) Reste odhadem y, y" +y = 4ze” [y = Crcosx + Cysina + (2z — 2)e”|
e) Reste odhadem y, ¢’ +y=4sinx ly = Cy cosx + Cysinx — 2z cos x]

. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni funkce tlohy 3" + Ay = 0, je-li

a) €< 0,7 >, y(0)=y(r)=0 [A\e = k%, y, = sinkz, k € N|
b) x €< 0,7 >,y(0) =y(r) =0 [)\k = (2’“*1)2 ,yp = cos 2Ly k€ N]
C) x/:2x—|—y [m—Cle +0265t]
y' = 3z + 4y [y = —Che' + 30265t]
d) o =y+ 2¢€ [ = Che' + Coe™ + te! — t* — 2]
Yy =x+t? [y = Cret — Coe™ + (t — 1)6 — 2t]
e) vy =y+z; y0)=0,20)=-1 [y—e — €3]
7 =-2y+4z [z = e — 23]
a) Najdéte obor konvergence fady > In"x [l <z <e

n=1

b) Rozhodnéte o stejnomérné konvergenci posloupnosti f,(x) = 712”—;2 i) na R, ii) na (—1,1)
[i) nestejnomérné, ii) stejnomérné]

Najdéte obor konvergence M nasledujicich fad. Konverguji tyto fady na M stejnomérné?
oo

c) Rada z [M = (—1,1), ano]
n=1

d) Rada > &R (M = (—2,2), ne]
n=1

e) Rada ) (z—1)", [M = (0,2), ne



2n+l

a) Je dana tada f(z) = 507 - Urcete obor konvergence M této fady. Spoctéte f'(x) pro

n=0
x € int M. Urcete f(x) (sec¢téte danou fadu). [M = (-1,1), f(z) = £ In|3£2|]
b) Je dana fada f(z) = > (—1)"(2n + 1)a®". Urcete obor konvergence M této Ffady. Spoctéte
n=0
[ f(t)dt pro x € int M. Uréete f(x) (sectéte danou Fadu). [M =(-1,1), f(z) = %
0 ]
Najdéte Fourierovu fadu funkei podle zékladniho trigonometrického systému (z € (—m, 7))
c) f(z) =|z|. Vysledku vyuzijte k se¢teni fady Z 2n+1)2 {% —4 Z Cosz(jﬁlz ; g
d) f(x) =m% —2? a seCtéte fady 21 =2 Z Dk { +4 Z L cosnz; T T
= sin(2n—1)x 7]'—
©) Jlo)= 2 {%n;%?z
Rozhodnéte o spojitosti fce f v bodé [0, 0]:
a) f(z,y) = Qxy , £(0,0) =0 [neni spojitd]
b) f(z,y) = (1+sin(z —y)" =, £(0,0) =1 [je spojitd]
Rozhodnéte, zda fce f v bodé [0, 0] a ve sméru (1,1) roste nebo klesa
c) f(z,y) = (2* +y*)sinw, [fce roste]
d) f(z,y) = —tgye”, [fce klesd]
Najdéte diferencial funkce f v bodech [0,0] a [1, 1]
) = 2 £(0,0)=0 |4f = 0dar + 0dy, df = SLyda + S2dy]
e) f(z,y) S £(0,0) f x+0dy , df T+ 55y

Pomoci véty o implicitni funkci zjistéte, jestli existuje jediné, spojité feSeni y rovnice
F(z,y) = 0 na okoli bodi A, B, C'. Piipadné urcete derivaci ¢y v ptislusném bodé.
a) F($7y) = —§I2+y2 —l‘y—Zl‘—gy, A= [073]7 B = [17_1]a C= [_3a0] :
[A:y/(0) =23, B: Neex., C: Neex.]
b) F(z,y) =2*+4y?> —2x + 16y + 13, A=[-1,-2], B=[1,-1], C =[1,0].
[A: Neex, B:y'(0) =0, C: Neex.]
c¢) Urlete parcidlni derivace prvniho fadu funkce z = z(z,y) implicitné deﬁnované rovnici
23 —3wyz —8 =0 vbodé A=10,3]. [A z$—2, y:O,}
d) Ke grafu funkce f najdéte teénou rovinu, kterd je rovnobéznd s rovinou go. f(z,y) = 2® +
-z, 0:30+2y—2=0.
Bz —2)+2(y—1)— (2 =3) =0
e) K nulové hladiné funkce f najdéte tecnou rovinu, ktera je rovnobézné s rovinou o.
flr,y,2) =22+ 29> +322—21, p:x+4y+62=0.
[(z—1)+4y—2)+6(2—2)=0, (z+1)+4(y+2)+6(z2+2)=0]
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10.

11.

12.

Najdéte lokalni extrémy funkce f

a) f(x,y) =2t +y* — 2% — 22y — ¢/? [[1,1],[-1,—1] min, [0, 0] sedlo]

b) f(x,y) =2 +zy+y*—4lnzr — 10Iny [[1,2] min]

c) flx,y,2) =2* +y* + 22 + 2z + 4y — 62 [[—1, —2, 3] min]

d) f(z,y,2) =2y + z(a —z — 2y — 32) [[¢, & 2] sedlo]

e) f(z, y)_:cyln(x +v?) [[0,£1], [£1,0] sedla, [\/(12_6),\/@],
-

: 1 1 1 1
«/ 2e¢) w/(Ze)] min, | v/ (2¢)’ w/(ze)]’ [,/(26)’ w/(Qe)] max]

Najdéte lokalni extrémy funkce f vzhledem k mnoziné V'

a) f(r,y,2) =2%+ 120y + 2y, V :dx?+y?> =25,
[[2,4],[-2, —4] max, [2,-3],[-2,3] min]

2
b) flz,y,2) =0 —2y+22, V:a?+y?+22=1,

[[%7_§7§] max, [_%757_% mln}
c) flr,y,2)=ay+yz, V:2?+y*’=2,y+2=2,2>0,y>0,2>0 [[1,1,1] max]
Najdéte min. a max. hodnoty funkce f vzhledem k mnoziné M
d) flr,y,2)=a+y+z, V:a®?+y?<z<1, [—% min , 1+\/§max}
e) flz,y) =22 +2y°+32%, V:22+y*+ 22 <100, [0 min, 300 max]
a) [[ yetdzdy [1e* + Se]
y2<z<y+2
b) [ iy o dy 0]
22<y<v16—x2
o) [f lryldedy 3]
1<a?<y?<4

d) £f H;H drdy, kde S je trojthelnik s vrcholy [1,2], [5,2], [4, 4]

[£(1441n3 — 2241n2)]
e) [[|z|dxdy, kde S je ddna nerovnostmi z? <y, 42?4+ y* < 12
s

5%
zy° Z s drdydz, kdeV je ddna nerovnostmi, /22 + 4?2 <z2<2,0<z, 0<y

fff(

[—% + L 11’15}

b) fffx2yz3 drdydz, kdeV je dana nerovnostmi 0 <z <1, 0<y<zx,0<z<uxy [312}

c) fff Z’Ly drdydz, kdeV je ddna nerovnostmi z+y<3, 0<y, 0<z,0<2<4 [9In2]

d) fff gz drdydz, kdeV je déna nerovnostmi z® +y® < 4z < 16 0]

e) fffx yzdrdydz, kdeV je dana nerovnostmi 4z2+ 92 +22<1,2>0,4y>0, 2<0

1%

[~ 25 18]



