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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

Jméno : Piijmeni :

‘ Prostory funkei

1. Mame metricky prostor (X, o),
a) r,y,z € X, pak plati:
o(z,y)=0=>z=y,

o(z,y)=o(y, z),
o(z, z) <eo(z,y)+o(y, 2),

o(z,y)=0&a=y,
o(z,y)=o(y, z),
o(z, z)=o(z,y)+o(y, 2),

Uvod do funkcionélnf analyzy

Cislo studenta:

o(z,y)=0r=y,
o(z,y)=o(y, z),
o(z, 2) <o(z,y)+o(y, 2),

b) posloupnost {u,} C X konverguje k u € X préve tehdy, kdyz plati

Je>03np eNVReN: Ve>03ngeNVneN: Ve >0Vno e NVneN:
n>no= o(un,u)<e n>ng= o(un,u)<e n>ng= o(un,u)<e

c) fekneme, ze (X, o) je uplny, jestlize

kazdé4 cauchyovska
posloupnost je
konvergentni

v X existuje husta
podmnozina

d) v X existuje spocetnd hustd podmnozina, pak

X je 1.kategorie

kazda konvergentni
posloupnost je
cauchyovska

X je 2.kategorie X je uplny

omezena

X je separabilni

Ve>03ngeNIneN:
n>ng= o(un,u)<e

kazdé& posloupnost je



2. Méme linearni prostor X,

a) funkce || - || x : X — [0,00) se nazyvd norma na X, jestlize Vu,v € X,Vk €R plati

|lul| x =0=u=o, |lul| x =0=>u=o0, Jul|x =0=u=o,
lrullx =lklllullx, lrullx =klllullx, lcullx =kllullx,
lutvlix <llullx +llvlix, lutvlix =llullx +lvllx, lutvlix <llullx +lvllx,

b) X se nazyva Banachuv, jestlize

jenormovany a uplny kazda konvergentni jenormovany a Gplny kazda cauchyovska
vzhledem k metrice posloupnost mé vzhledem k metrice posloupnost ma
o(u,v)=||u+v|x limitu v X o(u,v)=llu — v||x limitu v X

¢) funkee g : X x X — R se nazyva skaldrni soucin na X, jestlize Vu, v, w € X,Vk €R plati

u#0=g(u,u)>0, u#0=g(u,u)>0, u#0=g(u,u)>0,
g(u,v)=g(v,u), g(u,v)=g(v,u), g(u,v)=g(v,u),

g(ku,v) =rg(u,v), g(ku,v)=rg(u,v), g(ku,v)=|rlg(u,v),
g(u+w,v) <g(u,v)+g(w,v) g(u+ w,v)=g(u,v)+g(w,v) g(u+ w,v)=g(u,v)+g(w,v)

d) X se nazyva Hilbertuv, jestlize je unitdrni (se skaldrnim soucinem g(u,v)) a
je normovany a tplny je uplny vzhledem je iplny vzhledem jenormovany a kazda
vzhledem k metrice k metrice o(u,v)= k metrice o(u,v)= cauchyovskd posloup-
o(u,v)=|lu —v||x g(u —v,u—v) Y g(u—v,u —v) nost mé limitu v X
3. Mame prostor RY = R xR x --- x R,
a) eukleidovskd norma na prostoru R je ddna piedpisem
‘U|RN,2: |u|RN,p: |u|]RN,1: |U‘RN,oo:

(JuilP+.. .+lun[?)2 ()P +.. +lunP)e  (uil+ . Flun]) max{[u1|,.. ., [un|}



b) podmnoziny prostoru R s topologif indukovanou normou |u|g~ p jsou kompaktni pravé
tehdy, kdyz

jsou oteviené a jsou uzaviené a jsou uzaviené jsou oteviené

obloukové souvislé obloukové souvislé a omezené a omezené

c¢) podmnozina Q C RN se nazyvé oblast, jestlize je

obloukové souvisld oteviend a omezena uzaviend a omezens obloukové souvisla

a uzaviena a oteviena

‘ Sobolevovy prostory ‘

1. Funkce u je prvkem prostoru W12(0,1), jestlize u€ L?(0,1) a zdrovei

klasickd derivace pr drx=— fu pdx HgELz(O 1): HgELQ(O7 1):
/ 2
u'€L7(0,1) V<p€L2(O 1) fugo dz—ffg(pdz fut,o dz=— fg«pdx
VgoEQ(O 1) V@ECO"(O 1)

2. Funkce u je prvkem prostoru WO1 ’2(0, 1), jestlize existuje posloupnost funkef {u,, } z pros-
toru

C>°(0,1) takovéa, ze 2(0,1) takova, ze C°(0,1) takovd, ze 2(0,1) takova, ze

lu—unllwi,2e,1)—0 lu—unllL2(0,1) =0 lu—unllwi,2¢0,1)—0 lu—unllw1,2¢0,1)—0



3. Pro kazdé 1 < p < oo existuje konstanta C,(a,b), zdvisejici pouze na p, a,b, takovd, ze

(J it ar)” <
([ @ )

([P d)” <
Cp (afb W@ do) ™

(f @ ar)” <

([l @P ar)

1

(@ az)* <

& ([ W )

YueWy?(0,1) Vue W 2(0,1) vueCl(0,1) vueCt(0,1)
4. Necht
s>%, s>%7 s>N—2, 2s > N — 2,

pak prostor H*(R™) je spojité vnoten do prostoru C'(RY).
5. Necht Q@ C RY je omezend oteviend mnozina s hranici 9 tiidy C'. Potom prostor
WLP(Q), 1 < p < N je spojité vnoien do prostoru L?” (), kde

« _ N—p « _ Np «* _ N+4p x« _ _pN
P =N P =5-N P =5 P =

6. Necht Q@ C R” je omezend oteviend mnozina s hranici 92 tifdy C'. Potom prostor
WLP(Q), N < p, je spojité vnoien do prostoru C%*(Q), kde

azl—% azl—% a:l—% a=1





