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Zápočet z MA3

Během semestru budou dvě zápočtové písemné práce:

1. písemná zápočtová práce: kapitoly 1 - 5 

2. písemná zápočtová práce: kapitoly 6 - 9

V každé práci je maximální bodový zisk 20 bodů. Za aktivitu na cvičení může student (ka) získat dalších 10 bodů. 

Zápočet bude udělen za získání minimálního součtu 25 bodů.   Za každých 10 celých bodů získává student(ka)

1 bod k praktické části zkoušky.

Zkouška z MA3

1. část (praktická)

60 minut: 3 příklady po 6 bodech: (Křivky, Plochy, Křivkové integrály, Plošné integrály, Soustavy křivočarých souřadnic, Tenzory)

Hodnocení:  10-12 bodů – dobře, 13-15 bodů – velmi dobře, 16-18 bodů – výborně.

2. část (teoretická)

60 minut: 3 otázky po 5 bodech: 

Hodnocení:  7-9 bodů – dobře, 10-12 bodů – velmi dobře, 13-15 bodů – výborně.

Úspěšný u zkoušky je student(ka), který(á) získá z obou částí alespoň hodnocení dobře.

Sylabus předmětu Matematická analýza 3

Kapitola 1: Vektorový počet - opakování

I.1 Pojem vektoru, historické poznámky

I.2 Základní operace s vektory

I.3 Metrické vlastnosti vektorů

3.1 Skalární součin

3.2 Vektorový součin

3.3 Smíšený součin

Kapitola 2: Křivky

II.1 Bodové a vektorové funkce jedné proměnné

II.2 Pojem křivky

3. Křivka 

4. Vyjádření křivky 

5. Délka křivky

II.3 Transformace parametru křivky

1. Transformace parametru 

2. Orientace křivky 

3. Přirozená parametrizace

II.4 Tečné vlastnosti křivek

1. Tečna 

2. Hlavní normála a binormála

Kapitola 3: Plochy

III.1 Bodové a vektorové funkce dvou proměnných

III.2 Pojem plochy

1. Plocha 

2. Vyjádření plochy

III.3 Transformace parametrů plochy

1. Transformace parametrů

III.4 Některé důležité druhy ploch

1. Rovina 

2. Kulová plocha 

3. Rotační plochy 

4. Přímkové plochy

III.5 Tečné vlastnosti ploch

1. Křivka na ploše 

2. Tečná rovina a normála 

3. Orientace plochy

Kapitola 4: Křivkové integrály

IV.1 Křivkový integrál prvního druhu

1. Definice 

2. Výpočet 

3. Vlastnosti

IV.2 Křivkový integrál druhého druhu

1. Definice 

2. Výpočet 

3. Vlastnosti

IV.3 Shrnutí křivkových integrálů

IV.4 Příklady užití křivkových integrálů

Kapitola 5: Plošné integrály

V.1 Plošný integrál prvního druhu

1. Definice 

2. Výpočet 

3. Vlastnosti

V.2 Plošný integrál druhého druhu

1. Definice 

2. Výpočet 

3. Vlastnosti

V.3 Shrnutí plošných integrálů

V.4 Příklady užití plošných integrálů

Kapitola 6: Skalární a vektorová pole

VI.1 Skalární pole

1. Pojem skalárního pole 

2. Gradient

VI.2 Vektorové pole

1. Pojem vektorového pole 

2. Divergence 

3. Rotace 

4. Významné druhy vektorových polí 

5. Výpočet potenciálu

1. Skalární potenciál 

2. Vektorový potenciál

VI.3 Shrnutí diferenciálních operací vektorové analýzy

1. Diferenciální operace 1. řádu 

2. Diferenciální operace 2. řádu

Kapitola 7: Transformace souřadnic

VII.1 Křivočaré souřadnice

1. Základní pojmy 

2. Polární souřadnice 

3. Cylindrické souřadnice 

4. Sférické souřadnce 

5. Laméovy koeficienty 

6. Další příklady křivočarých souřadnic 

VII.2 Diferenciální výrazy v křivočarých souřadnicích

1. Transformace nezávisle proměnných 

2. Transformace nezávisle proměnných a závisle proměnné

VII.3 Diferenciální operace v křivočarých ortogonálních souřadnicích

1. Gradient 

2. Divergence 

3. Rotace 

4. Laplaceův operátor

Kapitola 8: Integrální věty

VIII.1 Greenova věta

VIII.2 Stokesova věta

VIII.3 Gaussova-Ostrogradského věta

Kapitola 9: Tenzory

IX.1 Úvod

1. Sdružené báze 

2. Transformace bází a souřadnic 

3. Kovariantní a kontravariantní souřadnice 

4. Transformace sdružených bází a souřadnic

IX.2 Definice a základní vlastnosti

1. Tenzory nultého řádu - skaláry 

2. Tenzory prvního řádu - vektory 

3. Tenzory druhého řádu 

4. Tenzory m-tého řádu 

5. Ukázky některých tenzorů

1. Metrický tenzor 

2. Tenzor napětí 

3. Tenzor setrvačnosti 

4. Tenzor deformací

IX.3 Tenzorová algebra

1. Lineární kombinace tenzorů 

2. Tenzorový součin 

3. Symetrie a symetrizace tenzorů 

4. Kontrakce tenzoru 

5. Kritérium tenzorovosti

