KMA/PSB — Weibullovo rozdéleni, dvourozmérné normalni rozdéleni

1 Weibullovo rozdéleni W (k; §)

e §>0;k>0; x €[0;).Kdek je parametr tvaru a § parametr méritka.
e Funkce hustoty, distribucni funkce, stfedni hodnota a rozptyl:

kRt 0, x<0
flx) = 3(3) e ), x =20, F<x>={ ~
0, jinde 1 _e—(g) , x>0

E(X) = 6F(%+ 1); D(X) = 6° (F(§+ 1) —TI? (%+ 1))
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Obrdzek 3: Funkce hustoty a distribucni funkce pro rtizné hodnoty

e Pro pfirozend disla platiI'(n) = (n — 1)! — jednd se o zobecnény faktorial.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/17/Weibull_CDF_2.PNG
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e Parametr k > 1 charakterizuje Zivotnost zafizeni, u kterého se intenzita poruchy
s asem zvySuje, parametr k < 1 charakterizuje Zivotnost zafizeni, u kterého se
naopak intenzita poruchy s ¢asem snizuje.

e Pokudje k = 1, tak se jedna pfimo o exponencidlni rozdéleni pravdépodobnosti.

e Typické poutZiti:

Analyza preziti.

Predpovéd pocasi.

Predpovéd technologickych zmén.

K reprezentovani vyrobniho a dodaciho ¢asu v prdmyslu.

0 O O O

Analyza spolehlivosti a analyza selhani.

1.1 Pouzité funkce

e Gama funkce

e Motivace ke vzniku Gama funkce, nalézt vhodnou funkci k interpolaci faktoridlu, jak
je vidét na nize uvedeném obrazku.
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Obradzek 4: Motivace k vytvoreni Gama funkce

e Gama funkce je tedy zobecnéni funkce faktoridl do oboru komplexnich cisel (a tedy
i redlnych). Neni definovana pro 0 a celd zaporna Cisla.

rz) = | t~letd,
|
kde
o0 1
r@) = f e”'dt; I(1 —2)I'(2) = —Sin{%ﬂz); r <§> =V
0
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Pro kladna pfirozena Cisla plati
I'(z) =(z-1)!
Fz+1) =z2l'(z) =z(z—1)! =12z!

Gamma function

Obrdzek 5: Gama funkce pro redInd Cisla (nedefinovdno v 0 a celych zdpornych Cislech)

e Nelplna Gama funkce

o Horni neldplna Gama funkce
“+o0

I'(s;x) =f ts~le tdt

o Dolni nedplnad Gama funkce
X

v(s;%) = fts_le_tdt.
0

2 Dvourozmérné normalni rozdéleni X~(X,X;) sparametry (uq, Uy,
ol2 o22.

o of, i >0; wy, puy,x; €RaX;~N(u;, o).

e 07 —rozptyl, y; — stfedni hodnota.

e Sdruzend funkce hustoty pravdépodobnosti

1 1 [Ga—p1)? | (xp—p2)? 9, X1=11) G —H2)
fxq,xp) = e 20-pH| of 3 P 9192 ,
210,094 1 — p?



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Gamma_plot.svg
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kde pro linedrné nezavislé (tj. pro p = 0) plati, ze f(x1,x2) = f(x1) f(x32).

Respektive formalni tvar

1
—5P(x1,x2
2P 012

X1,Xy) = ———
[ x2) 2mvdet C
kde

P(x1,%2) = (X1 = pi1, X3 — ) C ™1 (o — pig, X — )"
a kovarian¢ni matice (kovariance = stfedni hodnota soucinu odchylek nahodnych

veli¢in X;,X,, ktera poskytuje informaci o intenzité vztahu mezi dvéma veli¢inami)
ma tvar

2
g P0102]
)

var(X) =C = [ )
po107 03

kde p je korelaéni koeficient, vyjadfujici miru linedrni zavislosti mezi Xy, X,.

Pro jednotlivé margindlni (okrajové) hustoty plati

1 ]
(x;)) =——e o
I oV2m

Vizudlni zndzornéni hustoty dvourozmérného normalniho rozdéleni pro rlizné parametry:

X ~N=(u =0pu =00 =100=1p=0)
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X ~N=(u =0p=00,=10y=4p=0)
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Pouzité zdroje a materialy pro dalsi studium
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[2] Weibull distribution

[3] http://home.zcu.cz/~sediva/pse



http://en.wikipedia.org/wiki/Weibull_distribution
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