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,Chytrée“ obleceni

E-textilie
Definice

» Obleceni, které je obohaceno o elektroniku pro zvyseni pohodli nebo bezpedi,
monitoring zdravotnich funkci, asistence pri vykonu povolani nebo dosazeni lepsiho
vizualniho efektu

Trend poslednich cca 20 let
Mnoho moznosti

» Mnoho Uskali a problému




Priklady

» Tricka a natélniky
» Monitoring zdravi - srde¢ni funkce, poceni, funkce svald, ...
» Efekt - svitici, reakce na hudbu, ...
» Ponozky
» Monitoring télesnych funkci batolat, ...
» Bryle
» Integrovany fotoaparat, propojeni s mobilnim telefonem, ...
» Kalhoty
» Rehabilitace po urazu, ...
» Podprsenky
» Monitoring srdecni aktivity (sport nebo bézné pouziti), ...
» Celé obleky

» Asistence pro specificka povolani, napr. hasicsky oblek




Pozadavky

» Nositelnost

» Vyrobek musi stale plnit funkce obleceni nebo dopliku
» Rozsirena funkce

» Vyrobek musi navic poskytovat néjaké ,,chytré“ funkce
» Pohodli

» Funkce, které jsou navic, nesmi snizovat pohodli

» Napr. elektronika by neméla byt primo vidét
» Bezpecnost

» Elektronika nesmi zvysSovat riziko Urazu (napr. nesmi ,probijet“)
» Udrzba a hygiena

» Stale by mélo byt mozné napr. kus obleceni vyprat nebo umyt
» Cena

» Elektronika smi zvysit cenu, ovsem ne prilis




E-textilie

» Elektronicke textilie

» Obor zabyvajici se navrhem elektroniky, kterou lze integrovat do obleceni

» Razné druhy
» Elektricky vodivé vlakno - tkanina a nité
» Ploché a ohebné soucastky
» Vodotésna pouzdra zabudovatelna do obleceni

» Vyuziti znamych prvkl alternativnim zplsobem
(napr. ,,patentka“ jako konektor)




E-textilie

» Co potrebujeme?

» Ridici elektroniku, ¢ipy

» Samotna ,chytra“ cast

» Senzory a aktuatory

» Méreni nebo délani néjakych akci
» Propojeni

» Normalné draty, tady ale jinak

» Napajeni (baterie)

» Baterie nebo jiny zpusob




E-textilie - elektronika

» Propojujeme elektronické komponenty

» Napriklad cipy, tlacitka, senzory, baterie, svétylka, ...

» Vse musi byt pokud mozno:
» Placaté
» Ohebné
» Vodotésné nebo odpojitelné

» Nesmi jakkoliv narusit pohodli




E-textilie - Cipy

Cipy a Fidici elektronika

Dostupné ,,placaté* desky

Daji se snadno vsit do obleceni
» Pripadné do néjakeé , kapsy“

Hobby elektronika

Profesionalni vyrobci si vytvari
vlastni




E-textilie - senzory

» Senzor

» Elektronika, ktera méri néjakou velicinu
» Napr. teplomér, tlakomér, senzor srdecniho tepu, okysli¢eni krve, ...
» Zname z jiné elektroniky

» Pro e-textilie je nutné trochu upravit
» Co nejvice ,,ploché“

» Odolné proti opotrebeni a naraztim

...
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E-textilie - aktuatory

» Aktuator
» Soucastka, ktera ,,néco déla“
» Sviti, hybe se, zahriva, vibruje, bzudi, ...
» Opét zname z jiné elektroniky
» Velmi specifické Upravy pro e-textilie

» Silné specifické pro konkrétni ucel




E-textilie - propojeni

» Potrebujeme spojit elektronické komponenty (napajeni, komunikace)

» Jak toho docilit?
» Vodiva nit

» Tenkeé vlakno v buzirce, které se da vsit do tkaniny

» ,Naleptana“ vodiva vrstva

» Bezdratové technologie (napr. NFC)




E-textilie - vodiva nit

Vodiva nit
Médéné nebo ocelové vlakno potazené vrstvou laku
Propojeni elektronickych komponent

Nahrada dratu

vV v v Vv

» Nechceme, aby nam z obleceni visely kabely

» Obycejné kabely ani neumi odolavat vsem vlivim

» Napr. slunecni zareni, vitr, voda
Neresi samotnou funkci
Hodi se spise pro hobby elektroniku

» Profesionalni vyuziti pouziva spise jiné zpUsoby




E-textilie - vodiva nit - vysivka

» Vodivou nit je mozné pouzit i pro vytvoreni vysivky
» Niti je vysit vzor, ktery plni vice funkci
» Propojovaci
» Estetickou

» Mulze pak i zpevinovat vyrobek




E-textilie - leptana vodiva vrstva

Leptana elektronicky vodiva vrstva
Podobny princip jako napr. barevny potisk tricek

Na povrch je nanesena tenka vrstva, ktera vodi elektrinu

vV v v Vv

Daleko nenapadnéjsi

» Plni Casto i estetickou roli
MuZe byt leptana jen z jedné strany (z rubu)
Méné odolna, snaze se mechanicky poskodi

» Obcas reseno tak, ze je textilie dvouvrstva

» Vrstva vodiva se vylepta mezi vrstvy textilni




E-textilie - bezdratove technologie

» Misto baterie a dratu jen anténa primo pripojena s cipem
Napriklad NFC nebo RFID cCipy

» Znamé napriklad z pristupovych nebo platebnich karet a cipu

» Nebo i jako nalepky proti odcizeni
Ohebné
Nenapadné
Plni pouze malou funkci

» Napriklad identifikaci

» Ulozeni dat (napr. jméno, datum narozeni,
krevni skupina, ...)




E-textilie - propojeni

Obcas potrebujeme néco pripojit a odpojit podle potreby

>

» Konektory
» Napriklad ,,patentka*
>

Nebo jiné, placaté a nenasilné konektory




E-textilie - napajeni

» Potrebujeme casto napajet baterii

» Vice moznosti, jak ji do obleceni schovat

» Odnimatelna baterie v pouzdre

» Pruzna baterie specialné navrzena pro e-textilie

Separator

Katoda

Pruzné
pouzdro




E-textilie - odolnost pri prani

» Jak zabezpecdit elektroniku pro dobrou udrzbu?
» Prani, ¢isténi
» Nechceme nic ponicit nebo zkratovat

» Nékolik moznosti

1. Odpojeni elektronickych soucasti
MizZe byt nepraktické
Napr. kapsa s konektorem

2. Vodotésna kapsa

Copper wire

Drazsi, ale trvalejsi

Napr. zaliti pryskyrici




E-textilie

» Hlavni rozdéleni

Hlavni funkce Cilova skupina Priklady

Méreni télesnych funkci H-Tee, Xiaomi Mijia,

Sfert, e pri sportu a zatézi SpaneE Google Jacquad, ...
- , Mon!torovamvz.draW Déti, starsi lidé, nemocni, Rehabilitacni obleky,
Péece o zdravi pacienta s nejakou o~
, postizeni Owlet Smart Sock, ...
nemoci
Ochrana nositele pred Stari lide, déti, ale i lidé Obuv detekujici pad,
Zvyseni bezpeci nebezpecim (napr. pri vykonavajici nebezpecné hasicsky oblek, oblek pro
vykonu povolani) povolani (hasici, ...) kosmonauty;, ...

Pridani ,,cool“ funkcia  Pravdépodobné jen mladi

efektu lidé Svitici tricka, Teslasuit, ...

Zabava




E-textilie - generace

» 1. generace
» Zhruba do roku 1995
» 2. generace
» 1996 - 2005
» 3. generace
» 2005 - 2015
» 4. generace

» 2015 - soucasnost

Déleni e-textilii

A

v

1. generace 2. generace

Elektronika Elektronika

pfipojena na vSita do
obleceni tkaniny

3. generace 4. generace
v A 4
Tkanina sama Slozita
Sopals elektronika
soucasti onin
elektroniky S dhine

Assistive technology )




NV Ve

E-textilie - co umime merit?

Dychani (frekvence, hloubka)

Srdecni aktivita (tep, EKG)

Svalovou cinnost (ohyb, sila)

Okysliceni krve

Krevni tlak

Poloha téla (detekce sezeni, stani, lezeni, ...)
Vodivost pokozky (poceni)

Slozeni potu

Télesnou teplotu

A dalsi...

vV v v vV vV vV vV vV VvV Y




E-textilie - co umime provest?

Svitit (LED)
Zobrazovat (displeje)
Bzucet (,,repracky*)
Vibrovat

Délat drobné pohyby
Zahrivat

Nafukovat vzduchové polstare (,,Airbagy*)

vV v v v vV v v Y

Ovladat jina zarizeni (mobil, hodinky, topeni, auto, ...)




E-textilie - propojeni

» Casto zadouci propojeni s jinymi zafizenimi
» Mobilni telefon, hodinkyj, ...
»  WiFi
» Rychlé, spolehlivé
» Neni dostupné vzdy a viude Domaci pouziti
» Vybiji baterii
» Bluetooth
»  Ma drtiva vétsina mobilnich telefon( .. s oo
b Kratid vzdalenost, pomaledéi Pouziti s mobilnimi telefony
» Méné vybiji baterii
» NFC / RFID

> Velice kratka vzdalenost |ldentifikace osob, mala data
» Hodi se jen pro malé mnozstvi tkonu

> GSM (4G/5G)

» Dostupné témér vsude v v , .
i Obtizne dostupne lokality

» Drahy provoz, vybiji baterii




Priklady

» H-Tee chytré tricko
» Monitoring zdravi:
» Srdecni aktivita (tep, tlak)
» Okysliceni krve (Sp02)
» EKG
» Télesna teplota
» 75 (cca 1700 Kc)




Priklady

» Xiaomi Mijia

» Monitoring srdecni aktivity
» Srdecni tep
» EKG

» 655 (cca 1500 K¢)




Priklady

>

>

Owlet Smart Sock

Monitoring batolat
» Srdecni tep
» Okysliceni krve

8 000 - 12 000 Kc
Klasifikovano jako medicinské zarizeni

» Potrebuje certifikaci a spousty papirovani,
aby se vibec mohlo prodavat




Priklady

» Sensoria Smart Sock
» Monitoring chuze
» Detekce ,zatizeni“ chodidla pro zdravou chizi

» Monitoring fitness velic¢in (kroky, rychlost, ...)

» 200 S (cca 4 700 Kc)




Priklady

Teslasuit

Oblek pro virtualni realitu

Hapticky oblek - vyviji ,,tlak“ v riznych mistech
Napr. pro hry ve virtualni realité

800 S (cca 18 500 Kc)

vV v v v Vv




Priklady

» Sensilk Smart Bra
» Chytra sportovni podprsenka

» Monitoring zdravi

» Srdecni tep, okysliceni krve

» 140 S (cca 3 300 K¢)




Priklady

» MIT Musical Jacket

» Bunda, ktera slouzi jako hudebni nastroj
» Vysité , klavesy“
» Doteky vydavaji zvuk




Skafandr pro kosmonauty

Spousty funkci
Komunikace s vesmirnym modulem
Ochrana proti radioaktivité a vakuu ve vesmiru
Zahrivani/chlazeni
Vysoka odolnost proti poskozeni
Sbér vzorkd materialu, drzaky na naradi

Podpora dychani
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Priklady

» DAINESE Airbag vest
» Airbagova vesta
» Hlidani narazua

» Pri detekci silného narazu nafoukne
vzduchové polstare (,,Airbagy“)

» 15000 - 20 000 K¢




Priklady

>

Vesta pro seniory

Detekuje pad

Pri detekci nafoukne vzduchové polstare
» Minimalizace Urazu (hlava, zada, panev a kycel)
» Zavola pomoc (SMS, automaticky telefonat)

» Vestaveéna GPS
1000 $ (cca 23 000 K¢)

(oficialni promo grafika)



Priklady

smartPRO2 - chytry hasicsky oblek
Vybaven senzory pro detekci nebezpecnych situaci
» Horlaviny, toxické plyny
» Teplota
» Monitoring zivotnich funkci zasahujiciho hasice
» Kamera
Komunikuje se zarizenim dispecera
,Cerna skrinka“
» Data ze zasahu jsou ukladana a kdykoliv si lze ,,prehrat“ cely zasah

» ZCU, 2017




Priklady

Chytré tricko pro lidi s cukrovkou (diabetem)
Monitoring obsahu cukru v potu

Zatim jen v laboratorni fazi

vV v v Vv

Vyrazné by ulehcilo Zivot diabetikim

_____________________
C Glucose + 0y
Gluconic Acid + H,04

---------------------

-

-—-——-—-\

-




Soucasny stav

» Jaké e-textilie potkame dnes?
» Povétsinou pokusné nebo silné zamérené pociny
» Hasicsky oblek - testovan ve trech hasi¢skych jednotkach
» Svitici tricka - modni doplnék, festivaly, ...
» Monitoring déti a seniort - zatim neprilis dostupné kvuli vysoké cené
» Hobby elektronika
» Po domacku vyrabéné, jednotlivé kusy
» Casto nahrazujeme nositelnou elektronikou
» Fitness naramky, hodinky, bryle, ...

» Stale jesté podstatné levnéjsi a celkem pohodlné




Vyhled do budoucna

» Co nas ceka v budoucnu?

» Miniaturizace senzoru, aktuatord, baterii a CipQ
» Lepsi zabudovatelnost do obleceni

» Zlevnéni vyroby

» Lepsi dostupnost

» Ocekava se ,boom*“ e-textilii v nasledujicich 5-10 letech
» Perspektivni obor

» Modni navrhari a odévari v tomto oboru hraji ddlezitou roli

» ,,Chytré“ obleceni nikdo nebude nosit, pokud v tom bude vypadat hloupé




Ukol pro vas

» Zkuste navrhnout e-textilii dle vlastniho uvazeni

v

Neomezujte se na to, co je dostupné

» Vymyslete si vlastni funkce, vlastni design

Nakreslete navrh
Vyberte cilovou skupinu
Popiste funkce

vV v v Vv

Dejte vasemu vytvoru jméno

» Samostatné nebo ve skupinkach




FAKULTA APLIKOVANYCH VED
D> zZAPADOGESKE UNIVERZITY
V PLZNI

Dekuji za pozornost

Dotazy? Diskuse?




