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1. Navrh a realizace modelu vlaku budoucnosti

Vedouci prace: Ing. Petr Briha

SmartTrain
,chytra“ vlakova draha ovladana mozkem
Kolejisté a sada vilaku
Mohli jste vidét na ruznych akcich

Propojeni s neuro-Celenkou, ktera meri soustredenost

Napln prace:

» Seznameni s hotovym feSenim
Navrzeni novych modelu vlaku

» Tisk na 3D tiskarne
» Qvéreni na modelovém kolejisti




2. Implementace kognitivnino Chatbota pro Smart Train

Vedouci prace: Ing. Petr Briha, Ing. Jaromir Salamon

SmartTrain

Chatbot, ktery motivuje hrace
Motivace k vyssi mife soustredeni
Nesmi naruSovat prubéh experimentu

Napln prace:

Seznameni s hotovym feSenim
Navrzeni chatbota

Integrace do hotoveého reseni
Ovéreni na nékolika subjektech




3. Simulacni analyza modelu chovani

Vedouci prace: Ing. Richard Lipka, Ph.D.
Socio-ekonomické situace

Vstupem je néjaka ,hra”
Je definovan cil a pravidla

Ukolem je tuto ,hru“ vyfesit co mozna nejlépe

Napln prace:
Studium ruznych modelu (,her®)
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Navrzeni jednoduchého programu
Pro simulaci a vyhodnoceni
Ovéreni na sadé modelu
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4. Webova aplikace pro dendrologicke mapovani

Vedouci prace: Ing. Richard Lipka, Ph.D.
Mapovani lesnich porostu

~ Webova aplikace (i pro mobilni zarizeni)
- Zadavani dat
Ukladani vstupu a detekce duplicit
Zobrazeni dat na mapé
Moznost identifikace druhu pomoci s
metod umelée inteligence
Napln prace:
Seznameni se s oblasti

Navrh a implementace webove
aplikace

Testovani ve vybraném prostredi




5. Zpracovani dat z Casticovych detektoru

Vedouci prace: Ing. Richard Lipka, Ph.D.

Casticové detektory
Zaznamenavaji pohyb subatomarnich Castic
Vystupem jsou ,obrazky”

Patrny typ Castice
Pohyb

Napln prace:

Seznameni s problematikou

Navrzeni aplikace pro zobrazeni
a analyzu dat — napr. i typ Castice

Testovani s poskytnutymi ,obrazky”




6. Vyuziti umelé inteligence pro porozumeni reci

Vedouci prace: Ing. Miloslav Konopik, Ph.D.
Zpracovani psaného textu pomoci umelé inteligence

Dveé cesty:
Matematicka
Aplikacni
Prakticke aplikace
Prototypy Al jiz hotove
Napln prace:
Seznameni se s hotovym reSenim

Navrzeni a implementace novych metod
Overeni resSeni na praktickych ulohach




/. Zobecnene barycentricke souradnice pro neplanarni
“polygony”
Vedouci prace: Doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.
Vypocetni geometrie
,Zobecnéné barycentrické souradnice”
Pojem, ktery oznaduje relativni soufadnice vici zvolenym bodum
Hodi se napf. pro strukturalni deformace
Caste&né vyzkumny charakter
Napln prace:
Seznameni s jiz pouzivanymi metodami
Zobecneni chovani pro zakrivené plochy

Ovéreni vysledku na vybranych datovych
sadach




8. Identifikace uponovych oblasti vybranych kosternich
svalu

Vedouci prace: Doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.
Modelovani svalovych deformaci
DulezZité napf. pro mapovani a léCbu osteopordzy
Personalizovany model
Pro ted spise graficky orientovana prace

Rucni identifikace
Tvorba hypotez

Napln prace:
Seznameni s problematikou

Navrzeni nékolika zpusobu pro
automatickou detekci upon. oblasti

Pokus o ovéreni na realnych datech




9. 3D scanner se zarizenim Intel RealSense D415

Vedouci prace: Doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D.
Hloubkova kamera a jeji pouZziti pro skenovani objektu

Navrh zarizeni pro 3D skenovani
Pro moznost skenovat 360° pohled
Otaceni skenovanym objektem
Zaznamenavani udaju

Konstrukce 3D modelu je tématem jiné prace

Napln prace:

Seznameni se s hloubkovymi
kamerami

Navrh a realizace reseni

Testovani na zkusebnich modelech
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10. Vyhodnoceni sledovani 3D tvaru

Vedouci prace: Doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D.
Pouziti 3D skenu objektu, ktery se pohybuje
|dentifikace, které body si navzajem ,,odpovidaji“ v Case
Dulezité napfiklad pro detekci pohybu, mimiky aj.
Napln prace:
Seznameni se s existujicim reSenim

|dentifikace chyb v téchto fesenich
Pokus o navrh napravy techto chyb




11. Kolekce miniher s tematikou léCby diabetu

Vedouci prace: Ing. Martin Ubl

LécCba diabetu je slozity ukol

Mame simulacni reseni, ve kterém mame ,virtualniho pacienta®
Muzeme provadét pokusy, aniz bychom nékomu ubliZili

Navrh her, ve kterych je tento virtualni pacient pouzity
HracC ale nemusi vedeét, ze |eCi cukrovku

Napln prace:
Seznameni se s diabetem a modely oz

Navrh a implementace ,miniher”
Uzivatelske testovani




12. Logicka (elektronicka) stavebnice pro vyuku

Vedouci prace: Ing. Tomas Mainzer, PhD.

Stavebnice s logickymi soucastkami
Vyuka navrhu logickych obvodu

Jednotlivé moduly nebudou primo logické soucastky
Bude pouzit MCU, ktery jejich funkci emuluje
To umoznuje daleko vetsi prostor pro rozvoj
Napr. simulace chyb a zpozdeéni
Napln prace:
Seznameni s hardware

Navrh a implementace stavebnice
Vytvoreni testovacich uloh
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13. Chytry kos

Vedouci prace: Ing. Tomas Mainzer, PhD.
Nazev nejspisS mluvi sam za sebe

Navrh chytrého kose, ktery umi detekovat miru zaplneni
loT

Kos bude pfipojeny do site
Bude davat vedet o svém stavu

Napln prace:
Seznameni s hardware
Navrh a implementace kose
Testovani




14. Ovladani roboticke ruky pohledem oci, popr. gesty

Vedouci prace: Ing. Pavel Mautner, Ph.D.

Zarizeni pro osoby s omezenou pohyblivosti
Napr. po urazu nebo s neurodegenerativhim onemocnéenim

Prostredky:
Raspberry Pi, kamera, roboticka ruka

Ukol: pohybem o&i (popF. gesty) pfemistovat pfedméty
Napln prace:
Seznameni s hardware

Navrh a implementace software
(napr. Python nebo C/C++)

Testovani v laboratornim prostredi




15. Lowcode development v HCL Volt

Vedouci prace: Ing. Jan Valdman, Ph.D.

| ow-code

Trend posledni doby — vyvoj aplikaci bez programovani nebo jen s
minimalnim mnozstvim kodu

HCL Volt
Rozsahlé reseni pro low-code

Napln prace:
Seznameni s HCL Volt a jinymi prostredimi ’

Porovnani prostredi
Vytvoreni vyukové pomtcky pro SS a VS ’

Volitelné&: pfiprava low-code hackatonu y




16. Pouziti virtualni reality pro rehabilitacni ucely

Vedouci prace: Ing. Petr Vanécek, Ph.D.
Rehabilitace po urazu nebo po nemoci
Vyuziti virtualni reality
Motivace pacienta, ,pomahani* ke spravne rehabilitaci
Vyhodou znalost Unity a Blender
Napln prace:

Seznameni se s existujicim resenim
Navrh aktivit pro rehabilitaci
Overeni reseni




17. Vytvoreni noveho virtualniho prostredi v aplikaci pro
rehabllitaci paze ve virtualni realite

Vedouci prace: Doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D., Ing. Jakub Frank
Rehabilitace po urazu nebo po nemoci
Vyuziti virtualni reality
Navrh noveho prostredi

Pro pacienta ,prijemnegjsi®
Lepe ovladatelné
Moznost prepinat mezi vice

- Lpakovani:0/5

Vyhodou znalost Unity

Napln prace:
Seznameni s existujicim resenim
Navrh novych prostredi
Realizace v prostredi Unity



18. Simulator couvani s privesem

Vedouci prace: Doc. Ing. Tomas Koutny, Ph.D.
Couvani s privésem
Nemusi byt jednoducha uloha (ani pro Clovéka)

Navrh grafického prostredi, které dovoli simulovat couvani
Uzivatel zvoli misto
Aplikace spocita trajektorii a vizualizuje couvani

Moznost pouziti jiz existujicich prostredku

Napln prace:
Seznameni s problematikou

Navrh a implementace aplikace
Testovani a vytvoreni sady uloh




19. Interaktivni deleni prostoru

Vedouci prace: Mgr. Martin Manak, Ph.D.
Vypocetni geometrie

> Virtualni realita
Uzivatel muze hybat body v prostoru

Aplikace bude delit prostor podle nejakého algoritmu
Algoritmy jsou hotové

Implementace uzivatelského rozhrani
Napln prace:
Seznameni s problematikou

Navrh a implementace prostredi
Testovani na sade hotovych uloh




20. Vase vlastni téma

Vedouci prace: vhodného vZdy najdeme

Mate napad na vilastni téma?

FAV podporuje i vlastni studentské projekty
Najdeme vam mentora

Pomuzeme se zorientovat v dané oblasti
Poskytneme zazemi

Pokud to je mozne, tak i ngjaké vybaveni
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