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Poznamky

® ++itr versus itr++
® math.h versus cmath
® map is not a member of std"

® #include <map>

poznamky odevzdavani
® MSVS solution, CMake, Makefile, Sconstruct, ...
® odebrat pracovni a do¢asné soubory (,,Clean solution* nebo
analogie)
® odevzdavany archiv ma max. par kilobajti

precompiled header
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Trida, objekt

® trida - deklarace, implementace
® objekt - instance tfidy
® uZ ma misto v paméti

class Rect
{
//

Rect obdelnik;
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Virtualni metody

virtualni metoda — polymorfismus

klicové slovo virtual

tabulka virtualnich metod
® 73 béhu voli, co za metodu se zavola
® dynamicky polymorfismus
® prepisovani metod v potomcich
® v rodi¢i musi byt virtual
® v potomkovi mize byt override (mél by byt)
® prepisovand metoda musi mit identickou signaturu

® navratova hodnota
® nazev

® parametry

® const kvalifikatory
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Virtualni metody

class Rodic

{
public:
virtual std::string GetName ();
3
class Potomek : public Rodic
{
public:
virtual std::string GetName () override;
s
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Virtualni metody

klicové slovo final

deklaruje, ze entita nesmi byt dale prepsana
® tfida - nesmi mit potomka
® metoda - nesmi byt potomkem pfepsana

sémanticka kontrola

optimalizace - tzv. devirtualizace
® kompilator se mize ,zbavit" dynamického polymorfismu, pokud
si je jisty, ze to jde
® jisté urychleni
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Virtualni metody

class Rodic {
public:
virtual std::string GetName ();

+s

class Potomek : public Rodic {
public:
virtual std::string GetName ()
override final;

+s

class PotomekPotomka final : public Potomek {
//
s
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Cisté virtualni metody

Cisté virtudlni metody (pure virtual)

® neimplementovand” metoda

deklarovana pomoci = 0 za signaturou metody

® jeji pritomnost déla z tridy abstraktni

nékterému z potomkd uklada povinnost metodu prepsat a
implementovat

® nelze instancovat tridu s Cisté virtudlni metodou

® typicky takto lze ,nahrazovat” neexistenci rozhrani

class IDrawable {
public:
virtual void Draw() const = 0;

}s
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Vychozi a smazané konstruktory a destruktory

® vychozi implementace

default, move, copy konstruktory
move-assign a copy-assign operatory
destruktor

uvozeni pomoci = default za signaturou

programator ,,dovoli“ kompiladtoru vygenerovat vychozi
implementaci (indikuje zdmér)

® smazané implementace

move, copy konstruktory

move-assign a copy-assign operatory
typové konverze

uvozeni pomoci = delete za signaturou

zamezi tomu, aby kompilator tyto konstrukty generoval za nas
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Vychozi implementace

® vychozi implementace

class Objekt {
public:
Objekt () = default;
Objekt (int parametr);

virtual ~0Objekt() = default;

+s

KIV/TSI - seminaf C++

10/31



Smazana implementace

® smazana implementace

® mizeme napr. zakazat kopirovani

class Objekt {
public:
Objekt ();

// zakazani kopie konstruktorem

Objekt (const Objekt& obj) = delete;

// zakazani kopie prirazenim

Objekt& operator=(const Objekt&) = delete;
s

® pozn. operatory pozdéji, ted jen pro predstavu
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Explicitni vylouceni

® v C++ je konstruktor s jednim parametrem povazovan za
konverzn{
e explicitni vylouceni
® uvozeni pomoci explicit pred deklaraci
® zamezi automatickému pouziti konverzniho konstruktoru
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Explicitni vylouceni

class Objekt {
public:
Objekt (int a);
s
® versus
class Objekt {
public:
explicit Objekt (int a);
};
® v prvnim pripadé projde, ve druhém ne:

void NejakaFunkce (Objekt a);

NejakaFunkce (42)
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Vychozi parametr

® parametry funkce nebo metody mohou mit vychozi hodnotu
® po nich nesmi nasledovat parametry co ji nemaji
® v oddélené definici se uz neuvadéji

class TextObject {
public:
TextObject (Color color, int size = 12) {
//
}
void Mod(Color color
int size

Color::White,
12);

+s

void TextObject::Mod(Color color, int size) {
}
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const

® klicové slovo const

® neménna hodnota, neménny objekt
® const proménnd - neménna hodnota proménné
® const metoda - neméni vnitfni stav objektu

e fyzicky ma misto v paméti

® sémanticka kontrola

® prostor pro optimalizace kompilatorem

[ ]

u metod Ize Castecné obejit klicCovym slovem mutable
® typicky pro atributy co se méni docasné v ramci volanf{
® napf. std: :mutex
® pouzivat jen vyjimecné a jen tam, kde se hodi
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const

® konstantni hodnota
const size t size = vec.size();

® konstantni metoda - GetName () nezméni stav objektu, jen vraci
néjaké jméno

class Rodic {
public:
virtual std::string GetName () const;

+s
® konstantni parametr

void print_var(const int value);
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const

® konstantni proménna - ukazatel

® |ze ménit adresu kam ukazuje, nelze ménit pamét, na kterou
ukazuje

const intx*x values;

® konstantni ukazatel na proménna data

® nelze ménit adresu kam ukazuje, Ize ménit pamét, na kterou
ukazuje

int* const values;
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const

® reference na konstantni pamét
const int& cr_value;

® konstantni reference na proménnou pamét je nesmysl
® reference uz je z podstaty konstantni

® warning C4227: anachronism used: qualifiers on
reference are ignored

int& const rc_value;
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constexpr

® constexpr

e vyraz nebo funkce, kterd se mize vyhodnotit v ¢ase kompilace
® konstanty

® vypocet ,magic"” konstant

® deterministické vypocty s konstantnimi parametry

constexpr double PI = 3.1415926535897932384;
constexpr double Inv_PI = 1.0 / PI;

constexpr uint64_t faktorial(uint64_t n) {
return (n > 1) ? n * faktorial(n - 1) : 1;

3

® pozn.: faktorial rekurzi je stale Spatné, jen demonstruje moznost
pouziti constexpr
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constexpr

® od C++417 uz nemusi byt constexpr funkce jen jednoradkova s
jednim return

e vyraz/funkce se jako constexpr vyhodnoti jen tehdy, kdyz je
vysledek prifazen do dalSi constexpr proménné

® jinak fallback na vyhodnoceni za béhu
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PretéZzovani funkci a metod

® princip znamy z mnoha jazykd
e funkce/metoda ma stejny nazev, ale li$i se vzdy parametry
® miize se liSit i ndvratova hodnota (ale ne vyhradné)

® pochopitelné kazda deklarace ma vlastni implementaci

class RGBColor {
public:
void Set(int r, int g, int b);
void Set(const RGBColor& color);
bool Set(const std::string& str);

® pozn.: pozor na blizké typy (napf. znaminkové a bezznaminkové
varianty)
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Operatory

® klasické matematické operatory
* +. =%/ %, A+, --
® bitové

°® &, |, LTy

® porovnavaci

¢ == <=, >=, < >, 1=
® pritazovaci (+ compound)
o — =, *_ —
® pristupové
o [1,%& >, ., ..
e dalsi...

® fnc(...), comma, ternarni operator, casty, new, delete, sizeof, ...

® https://en.cppreference.com/w/cpp/language/operators
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https://en.cppreference.com/w/cpp/language/operators

Pfetézovani operatorti

tridé Ize definovat, co bude operator délat

® pocet parametrl je dan aritou operatoru

volime

® navratovou hodnotu
typ parametru
const

reference

® nepretézovat operatory jen proto, ze miizeme

® (3patny) priklad z produkce: operator + odesilal data pres sitovy
socket
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Pfetézovani operatorti

class Cislo {

private:
int cislo = 0;
public:
Cislo& operator=(int rhs) {
cislo = rhs; // prirazeni
return *this;
}
Cislo& operator+=(int rhs) {
cislo += rhs; // compound pricteni
return *this;

3
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Pfetézovani operatorti

Cislo& operator=(const Cislo& rhs) {
cislo = rhs.getCislo();
return *this;

}

Cislo& operator+=(const Cislo& rhs) {
cislo += rhs.getCislo();
return *this;

}
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Pfetézovani operatorti

// operatory pretypovani
operator int () const {
return cislo;

3

operator bool() const {
return (cislo != 0);

}

operator std::string() const {
return std::to_string(cislo);

}

KIV/TSI - seminaf C++ 26/31



Pfetézovani operatorti

friend std::ostream& operator<<
(std::ostream& os, const Cislo& c);

std::ostream& operator<<(std::ostream& os,
const Cislo& c)

os << "Cisloyje," << c.cislo;
return os;

® pozn. klicové slovo friend dovoluje subjektu ,,nahlédnout” do
private/protected ¢asti tfidy
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Pfetézovani operatorti

® operator Ize i ,dodefinovat” vné tridy

Cislo operator+(const Cislo& a, const Cislo& b)

{
Cislo ret;
ret = (int)a + (int)b;
return ret;

}

® pozn. Ize Iépe, napf. dodefinovanim konverzniho konstruktoru
pro int, pak staci

return (int)a + (int)b;
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Pfetézovani operatorti

® navratova hodnota = ,vysledek” operace
® mize byt vice samozrejma

® napr. Cislo + Cislo bude vracet urcité instanci Cislo
® nebo méné samoziejma

® vysledkem pfifazeni by mélo byt také Cislo

® pak dodrzuje konvence s okolnim kédem

® (vysledkem pfitazeni integeru je pfifazovany integer)
® nebo viibec samoziejma

® funktory
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Funktor

e funktor je tfida, kterou ,lze volat” jako funkci
® ve skutecnosti obycejna tfida s pretizenym operatorem funkéniho
volani ()

class NasobFunc
{
public:
int operator () (const int a) {
return ax2;

}
}s

NasobFunc mul;

int a = 5;
int b mul (a) ;
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Pretizené operatory v STL

® istream a ostream, operatory €, »

® std::cout « cislo « retezec;

iteratory, operatory ++, -, +, -, ==, != dereference
® ++itr

® string, operatory ==, !=, +

® if (str == "hello") { ...}

a mnoho dalsich
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