KIV/TSI - Seminar C++

05. Vicenasobna dédicnost, prace s typy,
proudy

Martin Ubl

KIV zCU

2020/2021

KIV/TSI - seminaf C++ 1/40



Upresnéni k minule

® catch vice typli podminek v jednom bloku

® nelze vyltem typl (jako napf. Java - operator |)
® je potreba pouzit spravné hierarchii dédi¢nosti a odchytavat

predka

® nebo odchytit obecnou std: :exception a podminkovat uvnitf

® std::bind viceznacné definice funkce

® |ze pouze pretypovanim bindované funkce
® napf. std: :pow (varianta pro float, double,

auto pow2 = std::bind(
static_cast <double (*) (double,
std::pow
),
std::placeholders:: 1, 2.0);

)

double) >(
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Dédicnost

® pripomenuti

polymorfismus (dynamicky)

klicova slova virtual, override

modifikator viditelnosti dédi¢nosti
® public, protected, private

class Potomek : public Rodic {

+s
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Vicenasobna dédicnost

® je mozna, ale obcas nevyzpytatelna

® |ze takto nahrazovat absenci prvku jazyka rozhrani'v kombinaci s
abstraktni tfidou

® trida mize dédit od vice rodicil, oddéluji se carkou v definici
® pak skutecné dédi od vsech rodicovskych trid

class Potomek : public Matka, public Otec {
s

® jle ...
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Vicenasobna dédicnost

® . prinasi to s sebou problémy
1. co kdyz vice rodiCovskych tfid definuje stejnojmennou metodu?
2. co kdyz rodicovské tridy dédi od stejného predka?
® diamond problem
® |ze predejit
lepsim navrhem (1, 2)
explicitni uréeni predka pti volani (1)
kompozice misto polymorfismu (1)
virtudIni dédi¢nost (2)
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Vicenasobna dédicnost

® stejnojmenné metody
® napf. Student i Employee maji metodu GetTimeSchedule ()
® obé ale délaji treba néco trochu jiného

class WorkingStudent : public Student,
public Employee {

3
® jak vybrat spravnou verzi? explicitné

WorkingStudent pepa;

pepa.Student::GetTimeSchedule ();
pepa.Employee::GetTimeSchedule ();
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Vicenasobna dédicnost

® metody se navzajem prekryvaji
® snaha se takovému schématu vyhnout
® |epSim navrhem
® jinou dekompozici
® spolecnym predkem a virtualni dédi¢nosti
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Vicenasobna dédicnost

diamond problem
prarodi¢ definuje metodu GetTimeSchedule v¢. implementace
rodice oba dédi od prarodice
potomek dédi od obou rodicli, neprepisuje metodu
GetTimeSchedule
® problém: oba rodi¢e obsahuji v tabulce virtualnich metod
GetTimeSchedule prarodice

® Ktera je ta spravnad?

SchedulePerson

:

WorkingStudent
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Vicenasobna dédicnost

® problém: oba rodice obsahuji v tabulce virtualnich metod
GetTimeSchedule prarodice
® Kkterd je ta spravna?
® obé, jsou identické

® problém fesi virtualni dédi¢nost

class Student : public virtual SchedulePerson

{

}s

class Employee : public virtual SchedulePerson

{

+s
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Vicenasobna dédicnost

® diamond problem

® virtualni dédi¢nost predkd

SchedulePerson

virtual

Employee

virtual

Student
v

WorkingStudent
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Vicenasobna dédicnost

® mytus:
® vicenasobna dédicnost je Spatnal!
® pravda:

® vicenasobna dédi¢nost je nenahraditelny nastroj pri feseni
urcitych problémi

® vzdy otdzka navrhu
mize byt zastoupena statickym polymorfismem (dal$i seminéare)
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Vicenasobna dédicnost

® hodi se, kdyZ potomek ma sdilet myslenky a fungovani nékolika
trid
® sdileni implementace
® polymorfismus
® Rules of thumb*
® https://isocpp.org/wiki/faq/multiple-inheritance
®  Use inheritance only if doing so will remove if / switch
statements from the caller code."
® Try especially hard to use abstract base classes when you use
multiple inheritance."
e Consider the “bridge” pattern or nested generalization as
possible alternatives to multiple inheritance."
® pozn.: bridge pattern - v podstaté kompozice s vybérem typu za
béhu
® pozn. 2: nested generalization - jedna primarni hierarchie
specializovana pro kazdy podtyp
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Vicenasobna dédicnost

® isocpp priklad

® vicenasobna dédi¢nost a zanorené zobecnovani

4

| LandVehicle | | WaterVehicle | | GasEngine | | PedalEngine |

R
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Vicenasobna dédicnost

® isocpp priklad

® vicenasobna dédi¢nost a zanorené zobecnovani

Vi V.

WaterVehicle

LandVehicle

| GasLandVehicle | | PedalLandVehicle || GasLandVehicle || PedalLandVehicle

A
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Prace s typy

® prace s typy
® prevody mezi typy

® implicitni
C-style cast
static_cast
dynamic_cast
reinterpret_cast
const_cast

® pro polymorfni typy v shared ptr

® std::dynamic_pointer_cast
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Prace s typy

Run-Time Type Info (RTTI)
® informace o typu objektu v ¢ase béhu
® pouze pro polymorfni typy

dovoluje pouziti nékterych konstruktii
® dynamic_cast
® typeid
® type_info
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Prace s typy

® static_cast

® nahrada“ implicitni konverze

e obejiti" narrowing konverze

® i napr. pii pouzivani C knihoven - konverze mezi void* a
konkrétnim pointerem

® neodbourava const

int a 5;
float b = static _cast<float>(a);
static_cast<int>(b);

int c¢

void* mem = ...;
uint8_t* cmem = static_cast<uint8_t*>(mem);
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Prace s typy

® reinterpret_cast

® donuti kompilator, aby se k entité choval jako k Gplné jinému
typu

® mize byt nebezpecné - nic nas nezastavi v konverzi napf. int na
std: :string*

® konverze ukazatele float na 2.0f na integer neda hodnotu 2

® relativné malo situaci, kdy je nutny

® UserData v knihovnach

float a = 2.0f;
int b = *reinterpret_cast<intx*>(&a);

// b = 1073741824
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Prace s typy

® dynamic_cast
® static_cast s kontrolou
® pouzivd RTTI pro pfevod mezi polymorfnimi typy
® cast pointeru na pointer
® pri nezdaru vraci nullptr
® cast reference na referenci
® pri nezdaru vyhodi vyjimku std: :bad_cast

Rodic *xr = ...;
Potomek* p = dynamic_cast<Potomek*>(r);
if (p == nullptr)

// "r" neni typu Potomek
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Prace s typy

® dynamic_cast

® reference

Rodic &r = ...;

try

{
Potomek& p = dynamic_cast<Potomek&>(r);
p.metoda () ;

}
catch (std::bad_cast ex)
{
// "r" neni typu Potomek
}
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Prace s typy

® const_cast
® pro pridani nebo odebrani const z typu

® pouzivat velmi obezfetné pro odebirani
® modifikace konstantni paméti mize byt nedefinované chovani
® |epsSi pozménit navrh

const char* pozdrav = "ahoj";

char* m_pozdrav = const_cast<char*>(pozdrav);
m_pozdrav [0] = ’b’; // ouch!

® otazka: proc se tato modifikace nemusi povést?
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Prace s typy

® const_cast
® pamét, co ve skuteCnosti neni const, ale je jako const predavana
® napr. v std: :string

® ¢ str() vraci const char*

std::string s_pozdrav = "ahoj";

char* ms_pozdrav = const_cast<charx*>
(s_pozdrav.c_str());

ms_pozdrav [0] = ’b’;
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Shrnuti

® (C-style cast
® zapomenout
® static_cast
® pro bézné pretypovani
® dynamic_cast
® pro polymorfni pretypovani
® reinterpret_cast
® pokud mozno vyhybat se
® jinak napf. pfi nutnosti surové prace s paméti
® const_cast
® pokud mozno nikdy
® idedlné jen pro pridani const
® odebrani const jen pokud uz skute¢né neni jind moznost
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Poznamky

® klicové slovo decltype
® zjisténi a aplikace typu (napf. pro zajisténi, ze typ bude
identicky)

unsigned long long a = 15;
decltype(a) b = 25;

® klicové slovo typeid

® vraci RTTI informace v instanci std: :type_info
® miize se hodit napf. pro ladéni

std::string p;
std::cout << typeid(p).name();
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Proudy

® obecny mechanismus pro praci se vstupné-vystupnimi proudy
® ystupni proud
® std::istream
® vystupni proud
® std::ostream
® kombinace
® std::iostream
® specializace pro soubory, fetézce
® pretizené operatory bitového posuvu « a »
® pouze pro textovy vstup a vystup!
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Proudy

® respektuje RAII

® konstruktor otevird stream (napf. i soubor)
® destruktor zavird stream
e priznaky pro otevreni (vzdy std::ios::)
® in - z proudu budeme ¢&ist ("r")
out - do proudu budeme zapisovat ("w")
app - kurzor se bude presouvat na konec proudu ("a")
trunc - proud se pfi otevreni vyprazdnf{

[
[ ]
[
® binary - binarni ¢teni/zépis ("b")
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Souborové proudy

® souborové proudy
® #include <fstream>
® ystupni proud
® std::ifstream
® vystupni proud
® std::ofstream
® kombinace
® std::fstream
® parametry konstruktoru

® cesta k souboru
® volitelné méd otevreni
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Souborové proudy

® souborové proudy

® vystupni textovy proud
std::ofstream vystup("soubor.txt");

vystup << "Hello" << std::endl;
vystup << "World" << std::endl;
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Souborové proudy

® souborové proudy
® vystupni textovy proud
® implicitnim oddélovacem je mezera nebo zakonceni radky

std::ifstream vstup("soubor.txt");

std::string a, b;
vstup >> a;
vstup >> b;
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Souborové proudy

® souborové proudy

® binarni zapis

std::ofstream vystup("soubor.bin",
std::ios::out | std::ios::binary);

const char* binbuf = "Binarni\x00zapis\x00";

vystup.write (binbuf, 14);
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Souborové proudy

® souborové proudy

® binarni ¢éteni

std::ifstream vystup("soubor.bin",
std::ios::in | std::ios::binary);

char datal[14];

vystup.read(data, 14);
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Retézcové proudy

fetézcové proudy
#include <sstream>
vstupni proud

® std::istringstream
vystupni proud

® std::ostringstream
kombinace

® std::stringstream
parametry konstruktoru

® tetézec co se ma pouzit jako zdklad
® volitelné i méd otevrenfi

obsah se pak vyzvedne metodou str()

chova se jinak stejné jako souborovy
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Retézcové proudy

® Yetézcové proudy

® vystupni retézcovy proud

std::ostringstream vystup(
"Sedmeho dne Buh_ rekl: ",
std::ios::app);

vystup << "Hello";

vystup << "
vystup << "World";

std::string vysledek = vystup.str();

® pozn.: bez append priznaku by se zakladni text prepsal
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Proudy

® std::getline
® ziska celou ,radku"

® jinak je implicitné parsovano i do mezer
® |ze definovat znak, o ktery se ,zarazit"

® navic vraci instanci proudu, a ten ma pretizeny operator bool()
® |ze tedy snadno ovéfit Uspésnost operace

std::ifstream vstup("soubor.txt");

std::string str;
while (std::getline(vstup, str))
std::cout << str << std::endl;
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Proudy

® std::getline
® napf. parsuje po strednicich

std::ifstream vstup("soubor.csv");

std::string str;
while (std::getline(vstup, str, ’;’))
std::cout << str << std::endl;
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Proudové manipulatory

® proudové manipulatory
® #include <iomanip>
® obsahuji modifikatory toho, jak se zpracovava vstup/vystup
proudi
® napr. format Cisla
® hex, dec, oct
e fixed, scientific (float)
e délka ¢isla a vypln
® setprecision
® setw, setfill
® transkripce typl
® hoolalpha a noboolalpha
a dalsf
® showbase a noshowbase
® jakoby se ,vkladaji“ do streamu operatory « a »
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Proudové manipulatory

® proudové manipulatory

® napr. hex vystup

std::cout << std::showbase << std::hex << 254;
// Oxfe
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Proudové manipulatory

® existuje jich spousty
® https://en.cppreference.com/w/cpp/io/manip

® vice na prikladech
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Poznamky

® C++ proudy nejsou nutné to nejefektivné;jsi
e _.mezibod" Citelnosti, univerzalnosti a vykonu
® |ze optimalizovat pro to i ono
e std::endl vlozi konec ¥adky + zavola flush (napf. explicitné vola
write() syscall)
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Vsuvka - KIV/ZOS + KIV/UPS

® C++ proudy pro binarni ¢teni a zapis
KIV/ZOS

® implementace virtualniho FS
® binarni soubor jako obraz disku
® nutnost Cist a zapisovat struktury
® padding, alignment
® endianita
® binarni data
KIV/UPS
® mozné pouziti streami pro praci s aplikacnimi pakety
® textovy protokol, stringstream
® od C+4-+2y mozna i sitovy stream

® ukazeme na prikladech
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