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Doplnéni k proudim

® zjisténi pozice ve streamu
® tellg (input), tellp (output)
® vraci instanci streampos
® nastaveni pozice ve streamu (seek)
® seekg (input), seekp (output)
® napr. zjisténi velikosti souboru v bajtech:

std::ifstream input("soubor.txt");
input .seekg (0, input.end);

int fileSize = input.tellg();
input.seekg (0, input.beg);
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Doplnéni k proudim

® standardni proudy

proudové obaly nad implicitné otevienymi soubory
std::cin - standardni vstup, stdin

std: :cout - standardni vystup, stdout

std: :cerr - chybovy vystup, stderr

® instance proud( lIze predavat obecnou referenci

® |ze tedy mit funkci schopnou zapisovat do/¢ist z libovolného
streamu
® parametr std: :ostream&

® predanim std: :cout zapiSe do konzole
® predanim instance std: :ofstream zapiSe do souboru

® parametr std::istream&

® predanim std::cin preCte z konzole
® predanim instance std::ifstream preCte ze souboru
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lI-value, r-value

® |-value
e locator value”, nékdy ,left-hand side value*
e vsechny identifikatory, které oznacuji konkrétni misto v paméti

e 7 pohledu kédu“; fyzicky i jiné objekty maji néjaké misto v
paméti, jen ho nejsme schopni identifikovat nazvem

do I-value jsme schopni priradit hodnotu
® vyjimka jsou const proménné, ale i ty jsou |-value

int a = 5; // a je l-value
std::string b; // b je 1l-value
MyClass c; // ¢ je l-value
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lI-value, r-value

® r-value

® right-hand side value”

® docasné a prechodné objekty

e (syntakticky) nemaji adresovatelnou pamét - nemaji identifikator

® nelze do nich priradit

int a = 5;
// a je l-value, 5 je r-value
std::string b = "hi";

// b je l-value, "hi" je r-value
float ¢ = get_c();
// get_c() je (vraci) r-value

5 = c; // ouch!
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lI-value, r-value

® [-value reference
® reference na l-value
® klasicka reference, s jakou jsme pracovali
® nekonstantni nelze navazat na r-value
int a = 5;
int& ra = a; // ok
int& rb = 5; // ouch!
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lI-value, r-value

® konstantni /-value reference
® také reference na l-value
® pii vazani na r-value diky const kompilator prevede na l-value

const int& rb = 5; // ok

void my_func(const int& a) {

3

my_func(a); // ok
my_func (10); // ok
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r-value reference

® r-value reference

® reference na r-value

® nelze vazat na /-value

® std::move

® platnost ma jako bézna reference, jen nemusi byt const pro
r-value

® uvozeni &&

e dovoluje fungovani move sémantiky

int&& rb = 5; // ok
void my_func(int&& a) A

}
my_func (a) // ouch!

my_func (10); // ok
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r-value reference

® rvalue reference

® dovoluje rozlisit doc¢asné a ,trvalé” instance

void my_func(int&& a) A
// pro docasne

}

void my_func(const int& a) {
// pro trvale

my_func (a) // ok
my_func (10); // ok
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l-value a r-value kontext

® |ze rozlisit kontext volani metody objektu
® jiné chovani pri volani metody nad /-value, nez nad r-value
® uvozeni & pro l-value a && pro r-value za signaturou metody

class Test {
public:
std::string GetContext () & {
return "l-value';

}
std::string GetContext () && {
return "r-value';

}
+s

a.GetContext (); // l-value
Test () .GetContext (); // r-value
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., C makes it easy to shoot yourself in the foot; C++ makes it harder,

but when you do it blows your whole leg off. *
- Bjarne Stroustrup

. There are only two kinds of languages: the ones people complain

about and the ones nobody uses.
- Bjarne Stroustrup
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Copy a move sémantika

® Zivotnost objektu by méla byt ohrani¢ena i sémanticky
® copy sémantika
e klonuje" zdroj
® pfi konstruovani nebo pfifazenim
® move sémantika
®  presouva" zdroj
® pri konstruovani nebo pritazenim
priklady:
® std::unique_ptr - pouze move
® std::thread - pouze move
® std::ostream a std::istream - pouze move
® STL kontejnery - move i copy
spiSe nez sada exaktnich pravidel jde o sémantické odliSeni
kontextu

® |ze |épe vyjadrit, kdo jaky objekt vlastni
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Copy a move sémantika

® copy konstruktor a copy assignment
® objekt Ize kopirovat pri vytvareni jiného
® nebo prirazenim do jiz existujiciho objektu

® nemodifikuje zdrojovy objekt

// copy konstruktor

MyClass (const MyClass& other)
mValue (other.mValue) {

}

// copy assignment operator
MyClass& operator=(const MyClass& other) {
mValue = other.mValue;

3
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Copy a move sémantika

move konstruktor a move assignment

objekt Ize presunout pri vytvareni jiného

nebo prifazenim do jiz existujiciho objektu
modifikuje zdrojovy objekt (,vyprazdiuje” ho)

// move konstruktor
MyClass (MyClass&& other)
mValue (other.mValue) {
other .mValue = 0;

// move assignment operator
MyClass& operator=(MyClass&& other)
mValue = other.mValue;
other .mValue = 0;

3

{
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Copy a move sémantika

® copy konstrukce
MyClass a(other);

® move konstrukce

MyClass b(std::move(other));

® copy assignment
a = other;
® move assignment

b = std::move(other);
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Copy a move sémantika

® pokud mame v Umyslu vyjadrit vlastnictvi, existuji pravidla
® Rule of zero

® nedefinujeme sami move/copy konstruktory a operatory, ani

destruktor

® vyuzivdme existujici tridy, co to délaji za nas

® napf. std::unique_ptr
® Rule of five

® definujeme vse:

® copy konstruktor

copy assignment operétor
move konstruktor

move assignment operator
destruktor
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‘

,If you think it's simple, then you have misunderstood the problem. "
- Bjarne Stroustrup
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Sablony

Sablony
prvek generického programovani
dovoluje zobecnit implementaci pro vice parametri
generovani kédu v ¢ase kompilace
parametrizace:
® typem
® hodnotou
® proménnym seznamem (tzv. variadické Sablony)
® klicové slovo template, typename a Spicaté zavorky
® 3Sablonové funkce, metody, tridy, constexpr vyrazy, ...

template<typename T>
void DoSomethingGeneric (const T& a) {

3
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Sablony

® jiz jsme je potkali
® std::array<int, 5>
® std::vector<int>

® std::function<void()>
[ ]

® tyto tridy jsou obecné
® predem nevi, jaky typ maji obalovat, vnitiné reprezentovat
® rozhodne se az v momenté tzv. specializace

® explicitni nebo implicitni uvedeni Sablonovych parametri
® vygeneruje se kopie kédu pro danou sadu parametri

std::array<int, 5> arr;

® specializuje se pro int a velikost 5
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Sablony

® parametrizace typem

e kli¢ové slovo typename nebo class (ekvivalentni)

template<typename T>
void PrintSomething(const T& something) {
std::cout << "Neco:," << something
<< std::endl;
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Sablony

® parametrizace hodnotou

template<size_t Dim>
class Vector A
private:
std::array<double, Dim> mCoords;

};

® typicky pro néjaké analyticky definované tridy, které se mohou
liSit parametry

® zménou hodnoty se v podstaté vytvori novy typ
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Sablony

® parametrizace typem i hodnotou

® |ze parametrizovat vice typy i hodnotami a kombinovat

template<typename T, size_ t Size>
std::array<T, Size> FillNatural() {

std::array<T, Size> ret;
std::generate(ret.begin(), ret.end(),
[n = 1]() mutable { return n++; });

return ret;

3
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Sablony

® generické typy
® napr. zasobnik

template<typename T>
class Stack {
private:
std::vector<T> mData;

public:
void push(const T& value);
T& top() const;
void pop ();

bool empty () const;
};
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Sablony

e explicitni specializace funkce/metody

® napf. jedna vyjimka z generického chovanfi

template<typename T>

void do_something(const T& value) {
//

X

template <>

void do_something<double>(const double& value){
//

}
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Sablony

® explicitni specializace metody
® napf. jedna vyjimka z jinak generického chovani tridy

template<typename T>
class Test {
public:
void Do _This ();
void Do_That ();
+;

template <>

void Test<int>::Do _This () {
//

}
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Sablony

® kazdy typ, pro ktery se specializuje, musi podporovat vse, co se
provadi v téle metody
® napr. inkrementace operdtorem ++ - vSechny typy musi mit
definovan operator ++

template<typename T>
T& increment (T& val) {
return val++;

3

int a = 5;
increment(a); // ok

std::string s{ "one_does_ not,simply,increment"
"uaystring" };
increment(s); // ouch!
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Sablony

® podminéna specializace

® std::enable_if

dovoluje prekladaci udat podminky, za kterych se ma Sablona
specializovat

podminky, napf.:

® std::is_integral

® std::is_floating_point
® std::is_signed

® std::is_pod

® std::is_class

® adalsi...
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Sablony

® |ehce tézkopadné

template<typename T,
typename std::enable_if<
std::1s_integral<T>::value
>::type* = nullptr>
T& increment (T& val) {
val++;
return val;

3

® da se trochu zkratit
® misto std::enable_if<...>::type psat
std::enable_if_t<...>
® misto std::is_integral<T>::value psat
std::is_integral_v<T>
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Sablony

® stale tézkopadné

template<typename T,
typename std::enable_ if_ t<
std::is_integral v<T>
>k nullptr>
T& increment (T& val)
val++;

return val,;

-~

3
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Sablony

® constexpr Sablony

template<typename T>
constexpr T PI = T(3.141592653589793238L);

® C+420 - Sablonové lambda funkce
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Sablony

® kuriozity
® napr. faktorial rekurzivni specializaci Sablon

template <int N>
struct Factorial A{

static const int value = N *x Factorial<N - 1>
};
template <>
struct Factorial<0> {

static const int value = 1;

+s

® pozn.: opét to neznamenad, ze to je dobry napad, jen
demonstruje genericitu Sablon; technicky vzato je systém Sablon
turingovsky dplny
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Sablony

co dal?

variadické sablony

perfect forwarding
® napr. emplace_back

® in-place vlozZeni prvku napf. do vectoru
® pak neni treba vice kopii
® nebo vice std: :move

SFINAE
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