Navrhovani rozpoznavacich automati

Obecné platna rada pro navrhovani kone¢ného automatu: KA si
prostiednictvim svého stavu musi pamatovat 0 dosud zpracované Casti
Fetézce vSe, co je podstatné pro rozhodnuti o tom, zda Fetézec akceptuje
nebo zamitne.

KA se nemtize vracet zpét ke znakiim, Které jiz zpracoval.

Obecné zadani: navrhnéte prechodové grafy konecnych automatt, které budou
rozpoznavat nize popsané jazyky.

Priklad 1.
L; je mnozina vSech fetézci, které obsahuji sudy pocet znakt a (nulu
povazujeme za sudé¢ Cislo).

V nasem piipad¢ si KA musi pamatovat pouze to, zda je pocet znakd a v dosud
zpracované ¢asti fetézce sudy nebo lichy. Na to staci dva stavy.




Priklad 2.
L, je mnozina vSech neprazdnych tfetézctl, které obsahuji sudy pocet znakt a.

Pocatecni stav nemlize byt stavem koncovym (automat nemé akceptovat
prazdny fetézec). Kromé pocatecniho stavu tedy budeme potiebovat dalsi dva
stavy (stejné jako v prikladu 1).
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Priklad 3.
L; je mnozina vSech fetézci, které obsahuji prave 2 znaky a.

Automat si musi pamatovat pocet znakl a v dosud zpracované ¢asti vstupniho
fetézce, ale pocet znaki vétsi nez 2 nemusi rozliSovat. Automat tedy bude mit
stavy 0, 1, 2 a > 2. Stav 2 bude koncovy, stav > 2 bude absorpcni , tj. automat
jej jiz nikdy neopusti, pro a i b bude v tomto stavu smycka. Souvisi to s tim, ze
podminka v zadéani je formulovana tak, ,,ze se jednou pokazeny fetézec uz
nemiize spravit*.




Priklad 4.
L, je mnozina vSech fetézci, které obsahuji alespon 2 znaky a.

Automat si musi opét pamatovat pocet znakl a v dosud zpracované casti
vstupniho fetézce, ale pocet znakl vétsi nez 1 uz nemusi rozliSovat. Automat
bude mit stavy 0, 1 a = 2, stav = bude koncovy a absorp¢ni (,,jakmile se

Vv fetézci objevi dva znaky a , fetézec se uz nemuze pokazit.*)



Priklad 5.
Ls je mnozina vSech fetézci, které zacinaji podietézcem abb.

Automat si musi pamatovat ,,co z pozadovaného pocate¢niho podietézce uz
nasSel®. V pfipad¢, ze se objevi nevyhovujici znak, automat piejde do
nekoncového absorpcniho stavu (jsou-li prvni tfi znaky odlisné od abb, fetézec
Uz nemuze mit pozadovanou vlastnost, at’ jsou nasledujici znaky jakékoli).
Automat tedy bude mit Ctyfi stavy, které budou reprezentovat tyto situace:

Jo = ,,Zpracovani jesté nezacalo*

i = .prvniznak fetézce byl a

0. = ,prvnidva znaky fetézce byly ab

s = ..prvnitiiznaky byly abb (stav je koncovy a absorpéni)

Os = ,.prvnitii znaky nebyly abb  (stav neni koncovy, je absorpéni)

V automatu jsou dva absorp¢ni stavy, jeden koncovy (tedy akceptujici), druhy
nekoncovy (tedy zamitaci). To je zpisobeno tim, Ze podminka ze zadani je
vztazena k zacatku fetézce, po zpracovani tfi znakt je rozhodnuto, dalsi znaky
uz o tom, zda fetézec patii ¢i nepatii do L4, nerozhoduyji




Priklad 6.
Le je mnozina vSech fetézci, které konéi podietézcem abba.

Automat si opét musi pamatovat ,,co z hledaného podietézce uz nasel. Je
ziejmé, ze v automatu nebude absorpéni stav (fetézec mtize pokracovat dalsimi
znaky, koncové ¢tyfi znaky se zméni). Stavy automatu budou reprezentovat
vSechny mozné ,,zacatky* (terminologicky spravné predpony nebo prefixy)
hledaného podretézce (véetné prazdného fetézce !!) . Délka hledaného
podietézce je Ctyfi, ma tedy pét prefixt (vCetné prazdného fetézce), automat tedy
bude mit pét stavli, které budou reprezentovat tyto prefixy:

Jo = e (posledni znak nemize byt prvnim znakem podietézce)
Qi = a(posledni znak bylo a)

gz = ab(posledni dva znaky byly ab)

s = abb (posledni tfi znaky byly abb)

Qs = abba (posledni ¢tyfi znaky byly abba; vyskyt pofetézce

nalezen; stav je koncovy)

Obecna rada: Prechodovy graf automatu, jenz ma ,,vyhledavat podretézec* je
vhodné zacit kreslit tak, Ze zacneme od nejkratSiho fetézce, jenz spliiuje
pozadovanou podminku. V nasem pfipadé tak dostaneme cestu ze stavu qo do
stavu Qg , jejiz hrany budou postupné ohodnoceny pismeny a,b,b,a.

Dalsi hrany doplnime na zakladé nalezeni nékterého prefixu na konci fetézce,
jenz vznikne ,,ptifetézenim® vstupniho pismene k aktudlnimu prefixu:

aktualni | prichozi concat (al(’tualnrl predpon_a nasledujici
stav : , prefix, prichozi na konci
prefix | pismeno . stav
pismeno) concat()
a a a J1
Go © b b e o
a aa a o}
G a b ab ab 0
a aba a (o}
G2 ab b abb abb 05
a abba abba J4
Gs abb b abbb e %
a abbaa a o[}
d. | abba b abbab ab o







Priklad 7.
L; je mnoZina vSech fetézci, které obsahuji podietézec abba.

Od predchoziho ptikladu se zadani lisi pouze zaménou slov ,,konci
podietézcem* za ,,obsahuji podietézec®. Disledkem bude drobnd zména
prechodového grafu spocivajici v tom, ze koncovy stav q4 se stane stavem
absorp¢nim (a-hrana a b-hrana z ptrechodového grafu z piikladu 6 budou
nahrazeny smyckami v absorpénim koncovém stavu q4 . Diivod je zfejmy: na
rozdil od pfedchoziho ptikladu, kde byla pominka vztazena k ,,plovoucimu®
konci fetézce a nemohl tedy existovat absorp¢ni stav, se to, ze se podietézec
abba ve vstupnim fetézci jiz jednou vyskytl, nemtize ,,pokazit*.




Priklad 8.
Ls je mnozina vSech fetézcil, které soucasné splituji vSechy nasledujici
podminky:

e fetézec nezaéind bba
e fetézec obsahuje babb
e fetézec nekoné¢i aa

Upozornéni: Uvédomte si, ze fetézec bbabb obsahuje jak podietézec bba , tak
| podietézec babb!




