Vyuziti NKA pri navrhu
syntaktickeho analyzatoru



Priklad 23

Navrhnéte NKA, ktery akceptuje vSechny retézce
obsahujici -abb- nebo -ba-

Tento automat bychom jisté dokazali navrhnout
jako deterministicky. Priklad ma na jednodu-ché
Uloze ukazat, ze navrh NKA muze byt jednodussi;
absence ,napadu a intuice” pritom bude kom-
penzovana mechanickou cCinnosti pri vytvareni
deterministického ekvivalentu.
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| a | b
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Priklad 24

Navrhnéte NKA, ktery akceptuje retézce popsané
regularnim vyrazem a(a+b)* + (a+b)*aa(a+b)*.

Postupnym rozkladem regularniho vyrazu
dojdeme k NKA.
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a(a+b)* + (a+b)*aa(a+b)*




Priklad 24

V prechodovém grafu lze nékteré e-hrany vynechat a stavy sloucit.
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Po vynechani e-hran tam, kde to jde:
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Dalsi zjednoduseni (intuitivni)

V nove vyznacené skupiné automat setrvava jak vstupem
a, tak vstupem b, a diky e-hranam je jedno, zda je konco-
vy pouze stav 4, nebo i stavy 3 a 9.
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Po uprave
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__a | b e-naslednici
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__a | b
"WEE 457 {5}
N {457 {45}
{5} 3.7y {5}
O {457 {45}
N {457 {5}

a b
— A {15} B {457} C {5}
«— B{457} B {457} D {45}
c {5} E {57} C {5}
«— D{45} B {457} D {45}
E {57} B {457} C {5}
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Priklad 24

Stavy B a D jsou ekvivalentni, |ze ponechat
jen jeden (prejmenovan na F)




Priklad 24

a(a+b)* + (a+b)*aa(a+b)*

Jaké retézce jsou ,ty spravné”?

Zacinaji pismenem a a/nebo obsahuiji
podretézec aa .




Elementarni priklady na teorii
informace



Priklad 25

Zdroj zprav produkuje znaky ze souboru
X={X1,X,,X3,X,}, pficemz pravdépodobnosti vyslani
jednotlivych znaku jsou

p(x,)=0.2, p(x,)=0.3, p(x5)=0.4, p(x,)=0.1

Vypoctete stredni entropii zdroje, urcete jeho
redundanci.



Priklad 25
p(x,)=0.2, p(x,)=0.3, p(x3)=0.4, p(x,)=0.1

1
log1g 2

HX)= — X p(x) logap(x;) = — Y p(xp) log1op(x;)

H(X) = — ﬁ -(0.2-log 0.2 + 0.3-log 0.3 + 0.4-10g 0.4 + 0.1-10g 0.1 ) =

1
0.3010

1
0.3010

(- 0.1398 - 0.1568 - 0.1592 - 0.1000 ) = —

-(-0.5558) =

= 1.8465 [bit]
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Pro stredni neurcitost zdroje vzdy plati:
0 < H(X)< log, n , kde n je pocet pismen zdroje
Mezni hodnoty:

H(X) =0 kdyz ma jedno pismeno p-st 1
H(X) =log, n kdyz maji vSechna pismena stejnou p-st

p(x,)=0.2, p(x,)=0.3, p(x5)=0.4, p(x,)=0.1 0< H(X)<log, 4=2

H(X) = 1.8465 [bit] je ,néco mezi (rozlozeni p-sti neni rovhomérné)



Priklad 25

Redundance (nadbytecnost) zdroje:

., _HX® _ . HX
p=1 maxH(X)_ 1 log, n

p(x,)=0.2, p(x,)=0.3, p(x53)=0.4, p(x,)=0.1 H(X) = 1.8465 [bit]

HX) _ , 1847 _ _ 1847 _
oz, 1 1 oz, 4 1- —— =0.0765

p=1-

Redundance je bezrozmeérna velicina, lze ji vyjadrit v procentech.



Priklad 26

10000 Sesticifernych Cisel v desitkové soustave
Kolik informace tabulka obsahuje?

Za predpokladu stejné p-sti vsech Cislic je neur-
citost v kazdé desitkové cifre tabulky

H(X) = log, 10 [bit]

Kazda cifra tedy nese informaci
1(X) = H(X) = log, 10 [bit]



Priklad 26

10000 Sesticifernych Cisel v desitkové soustave

Kazda cifra tedy nese informaci
1(X) = H(X) = log, 10 [bit]

Jednotlive Cislice v tabulce povazujeme za
nezavislé = informaci, kterou poskytuiji,
muzeme scitat. Cislic je v tabulce n =60.000

Informace obsazena v tabulce:
I(TAB) = 60 000 -I(X) = 60 000 -log,10 = 199 315.69 [bit]



