,0dhady = vymezeni” parametr( , nékterych diskrétnich” rozdéleni na zakladé
polohy modu (maxima pravdépodobnosti) a ,tvaru” rozdéleni.

Binomické rozdéleni?

Binomicka p(k)

= 5 ..

o - (o] o < wn o ~ (-] (<)} o - (] [32] < n
- - - - - -
u p(k) n=15;

P(X = k) = B(k) = (1) p* (L =p)"*; k=0,.,m 0<p<1
Otazkou je, co Ize fict z vySe uvedeného obrazku o parametru p, pfi znamém n. Pro polohu maxima k,,
(zde k,,, = 4) plati:

Pn(km) 2 Pn(km - 1) a Pn(km) 2 Pn(km + 1) 2

1 Je dobré si uvédomit, Ze vyrok o tom o které rozdéleni jde, neni principidlné otdzkou uZité statistiky, ale
problémem oblasti (odborné, védecké, ..) odkud pochazi data. Samozfejmé jednd se o pozorovana (ne
generovana, simulovans, ...) data.

Binomicka p(k)

© @ N m T 1 © N ® @& 9 o N ®m %
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‘ mp(k) n=15;

2 Kdy mGze byt takovych maxim vice, viz: | ? A jak bude

uvedena podminka vypadat, pokud bude maximu na kraji, viz

Binomicka p(k)

icka p(k)

nebo ?

o 4 N m v wm e~ ® o g o o8 @ g ou

© « N m e m L N ® o 9 o088 MY oW




. n _ n _ B
Rozepsano (km) pkm(1 — p)n—km > (km _ 1) pkm=1(1 — p)yn~km*1 4

n n
(km) pkm(1 —p)km > (km + 1) pkmt1(1 — p)nkm=1
Po ,vykraceni“ obou nerovnosti p¥m(1 — p)*~¥m dostaneme:

(kr,ln) = (kmn— 1) (1:,) a (kr:n) = (kmn+ 1)<1+})

Pti rozepsani binomickych koeficientt:

n! n! (1-p) n! n! p v
> > .
(=)l = (it D1 (k1) p ke = kD Ges D1 (1=py: KUVZ levou nerovnost
v délimeL a podobné pravou vydélime ————— dostaneme:
Y (n—km)!(kym—1)! P P Y (m—km—D k) )
1 > 1 1-p) 1 > 1 p_
km (n—km+1) p (n—km) (km+1) (1-p)
e . , n—kmy,+1 1- 1- n—-k ..
Drobnymi Upravami z obou nerovnosti dostaneme: mt >, P> ™ Jejich
km D P (kmt+1)

km ’"lp dépodobnosti z vy deného obrézku to bud
~ ~ . Pro pravaepoaonnos se edeneno obra (o] e:
n+1) P n+1) pravdep Iz vyse uv zku u

2 S 3
o =Sp=<, tedy025=<p=<03125 °.

feseni vlci p bude

Dalsi informaci (pro vySe uvedeny obrazek) mizeme ziskat z porovnani B,(k,, + 1) = B,(k;, — 1),
tedy:

n Km+1(1 _ y—km—1 n Km=1(1 _ oyn—km+1
(ke + 1) P2 A= n 2 () ) phnt (@ =)
Obdobnymi Upravami jako v pfedchozim odvozeni dostaneme:

1-p Jn—k,+1Dn—-ky)

v, v sy , , . km(km+1) _
V pripadé vySe uvedeného obrdzku je ’—(n_kmﬂ)(n_km) = (0.38925 a protop = 0.28

Shrneme-li oba rozbory ziskime 0.28 < p < 0.3125, tim jsme ziskali intervalovy odhad (s

v
[

jistotou) parametru P s ,,Sif

p >J K (ki + 1)

intervalu 0.0325 a to jenom rozborem kvalitativnich relaci.

Namét 1: Vyfeste ulohu pro binomické rozdéleni v pfipadé, ze k,, = 1, viz obr.

|||||||| i k.

3 Generované p bylo 0.3 .



Nameét 2: Vyreste ulohu pro binomické rozdéleni v pfipadé, ze k,, = n, viz obr.

1 rewrd b gk

DTTTETETIE! LTI TINOOE

Namét3: Ve kterych pfipadech bude ,vice maxim“, tj. k,, neni uréeno jednoznaéné
(predpoklada se binomické rozdéleni)?

Namét4: MdulzZe byt takovych maxim vice neZ dvé (predpoklada se binomické rozdéleni)? Za
jakych podminek (vici parametru p a pfi daném a zndmém n) bude takovych maxim vice
(pfedpoklada se binomické rozdéleni)?

Namét5: Kdy a za jakych podminek bude platit: P, (k,+1) <PB,(k,,— 1)
(ptedpoklada se binomické rozdéleni)?

km o kmtl

Nameét 6: Ze vztahu se pokuste vyresit problém, kdy n neni pfesné znamé,

(n+1) — 5 T (n+1)
napf. z rozebiraného obrazku lze vidét jen, Ze n = 11. Tj. hledame platné dvojice (n, p), které
L.k, kpm+1 (. - el
splnuji D = < i) an = Ny, Jak takova uloha bude vypadat pro pfipady z Namét 1:

a Nameét 2: ? Vse opét za predpokladu binomického rozdéleni.

Namét 7: Reste problém odhadu parametru A z obrazku velikosti pravdépodobnosti Poissonova

k
rozdéleni P(Y=k)=P(k) = e"l%; AER; A>0k=0,1,.., viz napr.

Poissonovské pravdépodobnosti p(k)

o - ~ L) < n © ~ © ) o - ~ ) < n © ~ © ) o
- - - - - - - - - - ~
ump(k) Lambda=5,2




Namét 8: Reste problém odhadu parametru A z obrazku velikosti pravdépodobnosti Poissonova

k
rozdéleni P(Y = k) = P(k) = e"l%; A€ER; A>0;k=0,1,...,za pfedpokladu k,, = 0.

Poissonovské pravdépodobnosti p(k)

1.

o - ~ o0 < n © ~ © o o ] ~ ) < n © N © o o
- - - - Lal - - - - - ~N
mp(k)

Nameét9: Pokuste se formulovat analogické ulohy a nalézat jejich feSeni pro nékterd dalsi
(,jednorozmérna®) diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti, napf. geometrické, negativng,
binomické, hypergeometrické, ... .

Namét 10: Nakreslete si pribéhy dotéenych diskrétnich rozdéleni pro rdzné hodnoty jejich
parametrd, zvl. ty hodnoty (parametrd) pfi kterych se méni ,tvar“ grafu prlbéhu
pravdépodobnosti.



