Odhady z dat Parametry simulace

Primérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000
Vybérovy sig2x=|( 1,191 Rozptyl x =[ 1,000

Priméry=| 5,316 Stredni hodnota y=| 5,000
Vybérovy sig2y =| 11,900 Rozptyl y =| 10,000

Vybérova Corr =

g
+*

2,50 2,00

-4,00

# Simulovand data n=25

2,50 2,00

# Simulovana data n=25

0dhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

-1,50

Regresni pfimka E(Y/x) e==mRegresni pfimka E(X/y)

+
o
+
o
+
+
o+

+

1,00 0,50 0,00 0,50 1,00
# Simulovana data n= 25

-1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00

-1,00 0,50 0,00 0,50 1,00

Regresni pfimka E(Y/x)
——Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

1,50

1,50

2,00

Korelaéni koeficient= 1,000

2,00

e=Regresni pFimka E(X/y)

1| [korelatni koeficient=| 1,000

+

Prehled odhad
jednotlivych parametrl a
exaktnich hodnot
parametr( pfi (ze) kterych
byla simulovana data.

Zobrazena simulovana
data.

X~N(0,1)

Oy
Y~N(#Y + pa (X - :u'X)r

a7 (1 —p?)).
Ky =5
o =10
p = dle zadani, ¢ervené
podbarveno.

Zobrazena simulovand
data, v¢etné presnych
regresnich pfimek.

Zobrazend simulovana
data, vCetné presnych
regresnich primek a jejich
odhada.



Odhady z dat Parametry simulace Pfehled odhadd
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
T —=dni hod - parametru pfi (ze) kterych
raméry=| 5,239 Stredni hodnota y=| 5,000 byla simulovana data.
Vybérovy sig2 y =| 11,755 Rozptyly =] 10,000
Vybérova Corr =|0,9839 Korelaéni koeficient= 0,990
10 Zobrazena simulovana
1200 data.
: +
10,00 +
' X~N(0,1)
+ o+
" . o
+ Y
600 . + b Y~N(uy +p . (x — ux),
X
wo v+ Fh oy (1 —p?)).
200 d Ky =5
+ + O-); = 10
00 p = dle zadani, ¢ervené
200 podbarveno.
t
# Simulovand data n= 25
1000 Zobrazena simulovana
1200 data, v€etné pfesnych
regresnich primek.

# Simulovana data n= 25 Regresni

pfimka E(Y/x) esmmRegresni primka E(X/y) Korelaéni koeficient= 0,990

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

-1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat

Parametry simulace

Prlmérx=| 0,101

Stfedni hodnota x =

0,000

Vybérovy sig2 x=| 1,191

Rozptyl x =| 1,000

Prlméry=| 5,053

Stfedni hodnota y=| 5,000

Vybérovy sig2y =|12,428

Rozptyl y = | 10,000

Prehled odhad
jednotlivych parametrl a
exaktnich hodnot
parametr( pfi (ze) kterych
byla simulovana data.

Vybérova Corr =|0,8432 Korelaéni koeficient= 0,900
1200 . Zobrazena simulovana
data.
10,00 + +
800 + X~N(0,1)
+ ++ %
6,00 + 0—
+ Y
+ s + Y~N(uy + p—(x — py),
a0 " Ox
2 2
+ Oy (1 —p ))
* * Hy =5
+
o =10
o0 ’ ’ v v
+ p = dle zadani, ¢ervené
w0k podbarveno.
+
-4,00
-2,50 2,00 1,50 1,00 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
# Simulovand data n= 25
1200 Zobrazena simulovana
. data, vCetné presnych
regresnich primek.
8,00
6,00
4,00
2,00
2,00
-4,00

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) esmmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= 0,900

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace Pfehled odhadd
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
T —=dni hod - parametru pfi (ze) kterych
raméry =| 4,840 Stfedni hodnota y=| 5,000 byla simulovéna data.
Vybérovy sig2 y = | 14,470 Rozptyly = | 10,000
Vybérova Corr =|0,5776 Korelaéni koeficient=" 0,700
10 Zobrazena simulovana
1200 data.
+
10,00 + + +
X~N(0,1)
+
* 0
o £ T T Y~N(uy + p— (x — px),
+ + Ox
o0 *s *+ ++ oy (1 —p?)).
2,00 + ﬂy == 5
4 + + o =10
- p = dle zadani, ¢ervené
200 + podbarveno.
+
# Simulovand data n= 25
1400 Zobrazena simulovana
1200 data, v€etné pfesnych
regresnich primek.
10,00 +
+
0,00 +
2,00 +

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) esmmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= 0,700

-4,00
2,50 -2,00 -1,50 -1,00

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace Pfehled odhadd
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
T —=dni hod - parametru pfi (ze) kterych
raméry=| 4,694 Stfedni hodnota y=| 5,000 byla simulovéna data.
Vybérovy sig2 y =| 16,314 Rozptyly = | 10,000
Vybérova Corr =|0,3616 Korelaéni koeficient= 0,500
100 Zobrazena simulovana
1200 + data.
+ +
1000 X~N(0,1)
+
,00 +
+ t 4
- + Yo YNy +p—=(x = ),
X
+
R o} (1 - p?).
200 * + Py =5
. + . o =10
o0 L p = dle zadani, ¢ervené
w0 podbarveno.
+
# Simulovand data n= 25
1400 Zobrazena simulovana
1200 data, v€etné pfesnych
regresnich primek.
+
8,00 +
0,00 +
+
2,00 +

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) esmmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= 0,500

400
2,00
+
0,00
2,00 +
-4,00
2,50 -2,00 -1,50 -1,00

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace Pfehled odhadu
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
P dni hod - parametru pfi (ze) kterych
rumery=| 4,463 Stredni hodnota y=| 5,000 byla simulovana data.
Vybérovy sig2 y =| 19,002 Rozptyly =] 10,000
Vybérova Corr=| -0,07 Korelaéni koeficient= 0,000
1500 . Zobrazena simulovana
+ + data.
' X~N(0,1)
+ + .
5,00 + * + + O'y
+ + + * Y“‘N(HY‘|‘P_(X_#X);
y ¥ 2 GXZ
o0 + + Oy (1 -P ))
Hy =5
+ o =10
50 + p = dle zadani, ¢ervené
podbarveno.
# Simulovand data n= 25
100 . Zobrazena simulovana
+ + data, vCetné presnych
o regresnich primek.
+ + |4
: . ++ .+ *
+ + + +
0,00 - +
+
5,00 +

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) essmRegresni pfimka E(X/y) Korelaéni koeficient= 0,000

-10,00
2,50

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

+
+ +
+ + |,
+
+ —t
L3
+ + + +
+ + + +
] +
+
+
-2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace PFehled odhadl
Primérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 jednotliv{/c’h parametrdi a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
— — parametr( pfi (ze) kterych
Prdméry=| 4,376 Stfedni hodnota y=| 5,000 byla simulovéna data.
Vybérovy sig2 y =| 18,144 Rozptyly =] 10,000
Vybérova Corr =| -0,467 Korelaéni koeficient= -0,500
1500 . Zobrazena simulovana
+ data.
1000 +
+ X~N(0,1)
+ +
+ * [0}
e 4 s T+ Y~N(y + p— (x — py),
e 17 o 2 GXZ
- + + oy (1 —p?).
* Hy =5
o =10
500 b p = dle zadani, ¢ervené
podbarveno.
# Simulovand data n= 25
1500 Zobrazend simulovana
data, vCetné presnych
oo regresnich pfimek.
i
500 +
+

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) e=mmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= -0,500

15,00

+
5,00 +
0,00
5,00
-10,00
2,50 -2,00 -1,50

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace PFehled odhadl
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
Primer v o dni hod - parametr( pfi (ze) kterych
ramery=| 4,394 Stfedni hodnotay=| 5,000 byla simulovana data.
Vybérovy sig2 y = | 16,583 Rozptyly =| 10,000
Vybérova Corr =| -0,647 Korelaéni koeficient= -0,700
1400 Zobrazena simulovana
+
1200 data.
+
10,00 + +
w0 X~N(0,1)
+
6,00 + +
+ + Oy
a0 + * s Y~N(uy +p p (x — ux),
X
e + + MR ., oy (1= p?)).
0,00 + Uy = 5
00 o =10
w00 p = dle zadani, ¢ervené
oo + podbarveno.
# Simulovand data n= 25
1400 Zobrazena simulovana
1200 data, vCetné presnych
w0 regresnich pfimek.

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) e=mmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= -0,700

2,50 2,00 -1,50 -1,00 0,50

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

0,00

0,50

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

1,00 1,50 2,00

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace PFehled odhadl
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
Primer v o dni hod - parametru pfi (ze) kterych
rumery=| 4,480 Stredni hodnotay=| 5,000 byla simulovana data.
Vybérovy sig2 y =| 14,086 Rozptyly =] 10,000
Vybérova Corr =| -0,863 Korelaéni koeficient= -0,900
1200 Zobrazena simulovana
+ +
o data.
8,00 + +
o N X~N(0,1)
6,00 + 0_
Y
e, Y~NQuy +p— (= i),
+ + X
200 ++ 1+ 0'1;(1 _pz))-
000 + Ky = 5
+ oy =10
200 p = dle zadani, ¢ervené
a0 + podbarveno.
# Simulovand data n= 25
10 Zobrazena simulovana
2o data, vCetné presnych
- _':_' regresnich pfimek.

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) e=mmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= -0,900

+
10,00 +

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

2,00
-4,00

6,00

-3,00 -2,00 -1,00

# Simulovana data n=25
0Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

Regresni pfimka E(Y/x)
—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

0,00 1,00 2,00

@mmmRegresni primka E(X/y)

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace
Primérx=| 0,101 Stfedni hodnota x=| 0,000
Vybérovy sig2 x =| 1,191 Rozptyl x =| 1,000
Priméry=| 4,609 Stfedni hodnota y=| 5,000
Vybérovy sig2 y =| 12,346 Rozptyly =] 10,000
Vybérova Corr =| -0,985 Korelaéni koeficient= -0,990
12,00 *
. +
: 1;_+ .
4,00 + +
+
2,00 + +I
2 * *
0,00 +
2,00 + +

# Simulovand data n= 25

Prehled odhad
jednotlivych parametrl a
exaktnich hodnot
parametr( pfi (ze) kterych
byla simulovana data.

Zobrazena simulovana
data.

X~N(0,1)

Oy
Y~N(uy + p—(x — py),
Ox

oy (1= p?).
Hy =5
o =10
p = dle zadani, ¢ervené
podbarveno.

2,50 2,00 -1,50 -1,00

# Simulovana data n=25 Regresni pfimka E(Y/x) e=mmRegresni pfimka E(X/y)

0,50 0,00

0,50 1,00 1,50

Korelaéni koeficient= -0,990

Zobrazend simulovand
data, vCetné presnych
regresnich primek.

-4,00
2,50 -2,00 -1,50 -1,00

# Simulovana data n=25
0dhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

-0,50 0,00

Regresni piimka E(Y/x)

0,50 1,00 1,50

@mmmRegresni primka E(X/y)

—— Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




Odhady z dat Parametry simulace Pfehled odhadd
Prlmérx=| 0,101 Stfedni hodnota x =| 0,000 JEantI'Vyc,h parametru a
Vybérovy sig2 x=| 1,191 Rozptyl x =| 1,000 exaktomcb hodnot ,
T —=dni hod - parametru pfi (ze) kterych
raméry=| 4,679 Stfedni hodnota y=| 5,000 byla simulovéna data.
Vybérovy sig2 y =| 11,919 Rozptyly =] 10,000
Vybérova Corr = -1 Korelaéni koeficient= -1,000
10 Zobrazena simulovana
2o * data.
1000 X~N(0,1)
8,00 +
++++ O-Y
o0 Y~N(uy + p—(x — py),
+, . Ox
400 . 0-1;(1 _pz))
b ] =5
20 + Hy
+ 2
oy =10
000 T p = dle zadani, ¢ervené
200 + podbarveno.
# Simulovand data n= 25
1400 Zobrazena simulovana
1200 data, v€etné pfesnych
regresnich primek.

# Simulovana data n=25

Regresni pfimka E(Y/x) e=mmRegresni pfimka E(X/y)

Korelaéni koeficient= -1,000

14,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

2,00

-4,00
2,50 -2,00 150

# Simulovana data n=25

Odhad: regresni pfimka (od x k y) z dat

-1,00

Regresni pHimka E(Y/x)
——Odhad: regresni pfimka (od y k x) z dat

0,00 0,50 1,00 1,50

emmmRegresni primka E(X/y)

2,00 2,50

Zobrazena simulovana
data, v€etné presnych
regresnich pfimek a jejich
odhadd.




POZOR na vypovidaci schopnost odhadu korela¢niho koeficientu pokud se nejedna o nahodny vybér
,Z vicerozmérného normalniho rozdéleni”. Odhad korelacniho koeficientu se nékdy pouziva jako mira
sily vztahu mezi ndhodnymi proménnymi. Zde je tfeba naklddat s vysledkovymi vyroky s velkou
opatrnosti.

Priklad uZiti odhadu korela¢niho koeficientu v pfipadé, kdy je nezbytné byt velice opatrny

s vysledkovymi vyroky:
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O Osa X=denni pocet primarnich testd; osa Y=denni pocet nakaZzenych
Korelace denni poéty primarnich testt a denni pocet nakaZzenych: 0,9617
= PFimka proloZena daty metodou nejmensich ¢tverct 1

A¢ se z obrazku ZDA, 7e by se mohlo jednat o ,silnou (téméf) linedrni vazbu®, realita je mnohem
komplikovanéjsi, nebot zobrazena data (viz nasledujici obrazek)
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—e—Denni poéet priméarnich testi —eo— Korelace denni poéty primarnich test a denni poéet nakazenych: 0,9617

1 Denni poéet primérnich testl je pocet PCR test(l (na Covid-19) provedenych u osob poprvé. Denni polet (nové)
nakazenych osob je pocet osob u kterych by proveden poprvé PCR test a to s pozitivnim vysledkem. Jedna se o
evidenéni Udaje bez uvaZovani vlivu senzitivity a specificity takto provadénych testll (KHS ani dalsi laboratore a
ani MZCR tyto dileZité udaje nezvefejiiuji).



jsou ze dvou (odecty) synchronizovanych €asovych fad nestacionarnich s vyjadienymi sezénami
(tydennimi). To znamena, Ze jiny vztah je mezi daty ze sobot a nedéli, zvlastni vztah je mezi pondélnimi
daty a také jiny mezi daty z ostatnich pracovnich dn(. Individualni povahu maji data z 28.9., 28.10. a
17.11. = statni svatky ptipadajici na jinak pracovni dny.



