Normalni rozdéleni a néktera z néj odvozena 2.

Méjme nahodné proménné X;,X,,..,X,, které jsou stejné normdlné rozdélené a nezavislé.

X;~N(u,0%)~d (()C?Tﬂ))l =1,..,n. Tj. ,sestava”“ téchto nahodnych tvofi soubor nahodnych

proménnych odpovidajici ndhodnému vybéru.
Dale méjme novou nahodnou proménnou:
Xmax = Xm) = max{Xy, X, .., Xp}!

n
jeji distribuéni funkce Fx (x)=F"(x) = (CD (x%» a hustota

Fron @) = nFT GG = 2 (0 () g (2).

g g

——Fmax z 1 (x) Fmax ze 2 (x) Fmax z 5-ti (x) Fmax z 10-ti (x)  ——Fmax z 15-ti (x)

u=2; 0> =5. Distribuéni funkce. Cerné ¢&ary uréuji polohy median(i? jednotlivych rozdéleni

Fx, (¥); n = 1,2,5,10,15, 20.

1 To plati pro kazdou realizaci x;, ..., x,, sestavy ndhodnych proménnych X, ...

1

Xmea—i\ )"
2 FX(n) (Xmea) = F™"(Xmeq) = (Cb (%)) =7

2

X,

—Fmax z 20-ti (x)
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u=2; 02 =75. Hustoty. Cerné ¢ry uréuji polohy median@ jednotlivych rozdéleni fX(n)(x); n=
1,2,5,10,15, 20.
Namét: Co fikaji polohy mediant vici maximidm hustot? Mohou byt rozdéleni
fx(n) (x); n= 2,5,10,15,20 normalni? Pokud ne, pro¢?
Dale méjme dalsi nahodnou proménnou:
Xmin = X(l) = min{Xl;XZ: ---:XTL}3

n
Jeji distribuéni funkce Fx(l) (x)=1- (1 — F(x))n =1- (1 -d (%)) a hustota

ey @ =n (1= FG)" e =2 (10 (52)) o ((22)).
=

——Fminz1(x) Fmin ze 2 (x) Fmin z 5-ti (x) Fmin z 10-ti (x)  =——Fminz 15-ti (x) = =——Fmin z 20-ti (x)

i =2; 02 =5. Distribuéni funkce. Cerné &ry uréuji polohy medianii jednotlivych rozdéleni
Fx,,(x); n =1,2,5,10,15,20.

% To plati pro kazdou realizaci x4, ..., x,, sestavy nahodnych proménnych X4, ..., X,,.
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u=2; 02 =5. Hustoty. Cerné ¢ry urcuji polohy median* jednotlivych rozdéleni fX(l)(x); n=

1,2,5,10,15, 20.

Namét: Co fikaji polohy mediana v

n
4FX(1) (xmed) =1- (1 - F(xmed))

Gc¢i maximUm hustot? Mohou byt rozdéleni
fX(l) (x); n= 2,5,10,15, 20 normalni? Pokud ne, pro¢?

1= (1-oe) -

N[ =



x? a y rozdéleni

x?(m) = ¥, X? kde X;~N(0,1). x%(n) rozdéleni s n stupni volnosti je rozdéleni souétu kvadratd n
stejné rozdélenych N(0,1) (= normalné rozdélenych s nulovou stfedni hodnotou a jednotkovym
rozptylem) a nezavislych nahodnych proménnych.
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x(n) = m = |X", X? kde X;~N(0,1). x(n) rozdéleni sn stupni volnosti je rozdé&leni
odmocniny ze souctu kvadratd n stejné rozdélenych N(0,1) a nezavislych ndhodnych proménnych.
Tedy Fya(x) = POr(n) < x) = P (Y22() < x) = P(*(n) < %) = K (2 a

fram () = — )((n)(x) = 2xf 2y (X,
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Podil dvou normdlné rozdélenych ndhodnych proménnych s rozdélenim N(0,1).

Méjme ndhodné proménné X;,X, které jsou stejné normdalné rozdélené a nezdvislé.

. . Y. . y X ey

X;~N(0,1)~®(x);i = 1,2. Dale mé&me novou nahodnou proménnou Y = X—l Pro jeji distribuéni
2

funkci (za uvedenych podminek) bude platit Fx,(z) = P {% < Z} = ffx_1<z<p(x1)<p(x2)dx1dx2 a pro

X2

Y +00 +o0 1 _ﬁ 1 (yZ)Z
jeji hustotu fx, () = [T le0e@dy = [l | 7ze 77| | gz |dv =

X2

© ¥ o >z ’
= L[ "lyle 2 ay = 2 [ ye "2 () dy = (), po substituci x = (1 +22)% =

dx 1 1
dx =y(1+z%)d = dy=—— ziskdme (4) = —— e *dx =———.
}’( ) Yy y y(1+22) ( ) 7.[(1+Zz)f (1+22)
1
Shrnuto: fxl( ) = n(1+ e a odtud Fxl(Z) = arctg(x) +5 3
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5> Takové rozdéleni je nazyvano (centrovanym a normovanym) Cauchyho rozdélenim.



o Yy . y X vl
Namét: Ovérte, Ze pro ndhodnou proménnou Y = X—1 neexistuji Zadné momenty
2

k
Ey(Y¥)=E ( % );k= 1,2, ...
v(r") oy (Xz)
Namét: Z prlibéht distribucnich funkci a hustot podilu % se dd tusit, Ze pripousti vyskyt pozorovani v
2

oblastech sice ,mélo pravdépodobnych“® vyrazné vétsich (a i mensich) hodnoty neZ plvodni délenec
X, a délitel X,. Napf. pravdépodobnost pozorovani hodnot pro proménné X; a X, mensich nez 3,5 je
prakticky nulova’ ale u podilu Y je 0,0886. Prokazte!

Nameét: Neni pfi¢inou to, Ze vstupni proménnou X; Ize délit hodnotou X, libovolné blizkou (z libovolné
malého neprdzdného a nebodového intervalového okoli nuly) nule?

5 Ne v3ak ,,zanedbatelné&” jako u vstupnich ndhodnych proménnych.
7 Nejméné na t¥i desetinnd mista.



