Bonferroniho nerovnost v nejjednodu3sim tvaru vypada nasledovné:

Bud' A4, A4,, ..., A,; n = 2 libovolné nahodné jevy, s pravdépodobnostmi P(4,),P(4,), ..., P(4,),
pak plati P(Ni; 4;) = XL P(4) — (n—1).

Dtikaz je trivialni (naznaceni):

Pron=2jel = P(A; UA,) =P(4;) + P(4,) — P(A;NA,),

odtud P(4;NA,) = P(A;) + P(A,) — 1. Déle indukci.[]

Viz i napt.: http://www.cargalmathbooks.com/24%20Bonferroni%20Inequality.pdf
Poznamky:

e Promalé P(4;) mizZe vyjit na pravé strané nerovnosti zdporna hodnota. To je sice spravné
ale neuZite¢né.
e Existuje mnoho zpfesnéni a modifikaci (vice ¢i méné komplikovanych) této nerovnosti.

Vyuziti pfi testovani hypotéz:
Priklad:

Pro danou (predpokladanou) ,skute¢nost” provedeme napft. tfi (rizné) testy. Necht:

Bj je jev, Ze nastala u prvniho testu chyba prvniho druhu, A; je jeho doplnék, test provadime na hladiné
vyznamnosti a; a vysledek svéd¢il pro hypotézu, tedy P(B;) < a; = P(4;) =1 — a;.

B, je jev, Ze nastala u druhého testu chyba prvniho druhu, 4, je jeho doplnék, test provadime na
hladiné vyznamnosti @, a vysledek svédcil pro hypotézu, tedy P(B,) < a, = P(4,) = 1 — a,.

Bj; je jev, Ze nastala u tfetiho testu chyba prvniho druhu, 45 je jeho doplnék, test provadime na hladiné
vyznamnosti @ a vysledek svéd¢il pro hypotézu, tedy P(B3) < ay, = P(43) =1 — as.

Potom pravdépodobnost, Ze u ani jednoho z provedenych tfi testl nenastala chyba prvniho druhu je
P(A;NA,NA,) ato podle vyse uvedené Bonferroniho nerovnosti je

P(A{NA,NA,) = P(A,) + P(A,) + P(A,) — 2 . A podle predpokladl konstrukce viech tfi testu je
dédle P(A;NA,NA,) = P(A)) +P(A,)+PA)—-2>2(1—-ap+(1—-ay)+(1—ay)—2=

=1—(0(1+0l2+0(3).

Zvolime-li  (hladinu vyznamnosti) u vSech testd a; =a, =a3=0,05=5% dostaneme
P(A4;NA,NA,) > 0,85, tedy spole¢na hladina vyznamnosti zminéné trojice je GARANTOVANA na
hladiné 15 %, ac pro kazdy jednotlivy test je hladina vyznamnosti rovna 5 %.

Poznamky:

e Vyuzitim dokonalejsich tvarli Bonferroniho nerovnosti obvykle nedosdhneme o moc lepsich
garanci (odhadu).

e Podobny odhad (vymezeni) Ize snadno odvodit i pro pravdépodobnosti chyb druhého druhu.

e Analogicky Ize postupovat i pro koeficienty spolehlivosti u intervalovych odhad.

e Analogicky je nezbytné postupovat, kdyZ provadime vice testl pro rGzné (dil¢i) skutecnosti,
a ,méiime” celkovy vysledek SPOLECNOU hladinou vyznamnosti.

e (Odtud je také zrejmy postup, jak je zapotrebi volit hladiny vyznamnosti (koeficienty
spolehlivosti, ...) diléich problém@, abychom dodrzeli SPOLECNOU (celkovou) hladinu
vyznamnosti.

L

A& se to zda paradoxni je to logické. = Vice potvrzeni pro danou skute¢nost NEMUSI ddvat ,vétsi jistotu”
nez kterékoliv z dil¢ich.
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