Klasicka uloha testovani hypotéz

V ni je postavena preferovana hypotéza proti alternativé. Konstrukce testu (navrh, odvozeni, ...) je dana
tim, Ze vystupem musi byt bud'vyrok o potvrzeni hypotézy nebo jeji vylouceni ve prospéch alternativy.
K dispozici jsou ,vstupni“ data tvofici ndhodny vybér. Hodnocenim kvality testu jsou , dosazend”
pravdépodobnost chyby prvniho druhu (zamitnuti hypotéza, pokud plati) a pravdépodobnost chyby
druhého druhu (prijeti hypotézy, pokud neplati).
Zakladem uZiti takového (klasického) testovani je:
1. Hypotéza a alternativa se vzajemné vylucuji (disjunkce).
2. Uloha je dichotomii, tj. test musi rozhodnout. Test koné&i bud pfijetim hypotézy nebo
(vylucovaci = XOR) jejim zamitnutim. Nic jiného neni mozné.
3. Navrh klasického testu je dan
a. ZADANIM MEZNI PRAVDEPODOBNOSTI CHYBY PRVNIHO DRUHU.
b. Hledanim ,testovaciho postupu“ ktery za garance (jeji horni meze) pravdépodobnosti
chyby prvniho druhu (v néjakém smyslu) minimalizuje pravdépodobnost chyby
druhého druhu.

Vétsina obtizi konstrukce testd za klasickych podminek je v tom, Ze od testu poZadujeme aby vzdycky
rozhodl (ve vyse uvedeném smyslu volby mezi hypotézou a alternativou). Pokud ptipustime, Ze ne nad
kazdymi daty test musi rozhodnout, dostavdme se k

Uloze testovani s neurcitosti testového vystupu.

Zde opét (v zakladnim tvaru) pracujeme s preferovanou hypotézou a proti ni postavenou alternativou.
Opét se jedna o dichotomii MOZNA je jen hypotéza nebo alternativa. Hypotéza a alternativa se opét
vzajemné vylucuji. Ale vystupem testu mize byt jen jediny vyrok z nasledujici trojice:
e Pfijeti hypotézy.
e Zamitnuti hypotézy ve prospéch alternativy.
e NEROZHODNUTI. Tj. vystupem testu je konstatovani, 7e na zakladé disponibilnich dat a p¥i
pouziti daného testového postupu nelze rozhodnout.
Pokud pfijmeme moznost vyroku o NEROZHODNUTI mame k dispozici elegantni (a hlavné jednoduché)
odhady mezi pro testové kritérium ve tvaru ,poméru vérohodnosti“:
Jsou zaddny pravdépodobnosti chyb prvniho a druhého druhu:
P(zamitnuti hypotézy | hypotaza plati) = «
P(ptijeti hypotézy | hypotaza neplati) = g 1
Hledame dvé ¢isla A a B k nim mame testové kritérium ve tvaru:
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e B< H?ﬂ% < A zde nerozhodneme. ?

Vyhodou je, Ze u takto formulované tlohy mame k dispozici efektivni odhady ¢isel A a B: B* = T @

A" = % . U takovych testd je zdkladnim problémem dokdzat Ze se odhady A* a B* ¢isel A a B ,,pfFilis

< B pak pfijmeme hypotézu H,

= A pak zamitneme hypotézu H ve prospéch alternativy A a

nelisi“ od idealnich A a B. Vyjadreni a dlikaz Ize nalézt napf. v C. Radhakrishna Rao: Linearni metody

1 Pozor na ¢asty rozdil znadeni pravdépodobnosti chyby druhého druhu u klasickych testd, zde g tam 1 — 8,
v nékterych textech.
2 U klasické (a zakladni) udlohy testovani hypotéz hledame JEDINE ¢&islo C (pro uvedené vlastnosti
pravdépodobnosti chyb prvniho a druhého druhu), pokud []%-, ]{Aixi;
Hi
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alternativy A a pokud je =17 Gy < C nezamitame hypotézu H.
HWi

> C zamitame hypotézu H ve prospéch



statistické indukce a jejich aplikace, ACADEMIA, Praha 1978, str. 519-520°. Dal$im problémem u
takovych ,testovani s neurcitosti vystupu” je konstruovat testy tak, aby ,nepfilis casto” vedly na

NEROZHODNUTI. Obecnéjsi ulohou je nalezeni jinych tvard testovych kritérii nei odvozenych z
n falx)

,poméru pravdépodobnosti” Hi=1f )
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a knim jejich rozhodovacich mezi (s néjakymi predem

danymi vlastnostmi).
Testy s neurditosti se ¢asto pouZivaji u tzv. ,pFejimek méfenim“ nebo ,pfejimek srovnanim“ . V dost
pripadech Ize situaci ,,nerozhodnuti” interpretovat jako nedostatek poctu méreni nebo pozorovani =

pro rozhodnuti je tfeba ,,vstupni nahodny vybér” doplnit. To vede na

sekvencni testy (Waldovy)
V tomto pfistupu opétovné hleddme dvé Cisla A a B k nim mame testové kritérium ve tvaru:

n  falx) - .

=17, o) < B pak pfijmeme hypotézu H,

?=1ff—Agi; > A pak zamitneme hypotézu H ve prospéch alternativy A a
H\A{

e B<[IY, % < A zde test indikuje potfebu doplnit méreni nebo pozorovani.

Vyhodou je, Ze u i takto formulované ulohy mame k dispozici (stejné) efektivni odhady cisel A a B:
B* = 15;04 a A" = % . U takovych testl je opétovné zakladnim problémem dokazat Ze se odhady
A* a B* Cisel A a B ,pfFilis nelisi“ od idedlnich A a B. U téchto testll dale potfebujme ,,zajistit” aby
testovani neprobihalo trvalou indikaci potfeby doplnit dalsi a dalSi méfeni nebo pozorovani. Tj. aby

takové testovani (v néjakém smyslu) koncilo rozhodnutim. K tomu je duleZité Cislo

N = min {n; [T, ;ﬁ’;; ¢ (B, A)}, reaine N* = min {n; [TL-, ;:E’;; ¢ (8", A0}
tj. nejmensi pocet krokll za ktery testovani skondi. Je ziejmé, Ze takovy pocet krok( je ndhodnou
veli¢inou. Pokud je podminka konce testu vyjadfena E(N) < +o a jako testové kritérium volime vyse
uvedeny pomér ,pravdépodobnosti“ mluvime o sekvencnich Waldovych testech hypotéz. Prislusné
(zakladni) diikazy Ize nalézt (stejné jako v predchozim typu tlohy) napf. v C. Radhakrishna Rao: Linearni
metody statistické indukce a jejich aplikace, ACADEMIA, Praha 1978, str. 519-523 (jedna se o stejnou
konstrukci jako u pfedchozi modifikace Ulohy dopInéné o diikaz spinéni pozadavku E(N) < +00).

V teorii sekvencnich testl jsou rozebirany nasledujici problémy:
e Srovnani sekvencnich testl s klasickymi.
e Jinak vyjadrené podminky skonéeni testu.
e Odhady poctl potfebnych mérfeni nebo pozorovani (velikosti vstupniho nahodného vybéru)
pro data (a dvojici hypotéza — alternativa) konkrétnich vlastnosti.
n fal)

e Jiné tvary testového kritéria nez zde uvedeného (tj. Hi:lm
H\Xi

nebo z néj odvozeného) =

ne-waldovské testy.

3Zde aijinde jsou tvrzeni dokazovana pro sekvenéni testy, viz dale.

4 Jedna se o postupy kdy se z dodavky ,vybere” ndhodné& nékolik kus(, ty se zkontroluji a na zakladé vysledku
jejich kontroly se usoudi o kvalité celé dodavky. PouZivaji se hlavné tam, kde se kontrolou kontrolované predméty
stanou ddle nepouzitelné (napf. v |ékaiskych dodavkach se pfi kontrole narusi sterilita nebo ve vojenskych se
kontrolované ndaboje znici vystfelem v ,,cejchované — méfici“ hlavni = destruktivni kontrolni postupy) nebo je
vlastni (pInd) kontrola velmi draha nebo ... . Obvykle je prvni test testem s neurcitosti, pokud rozhodne prejimka
konci, pokud nerozhodne nasleduje néjaky klasicky nebo sekvencni test = vice vybérové testy.



