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Abstrakt

Druhé vojenské mapovani probihalo na uzemi rakouské monarchie v letech 1806 — 1869.
Cilem bylo odstranéni nedostatkil prvniho vojenského mapovani, pfedevS§im polohovych
deformaci, chyb v zakresu jednotlivych objektd. Druhé vojenské mapovani mélo umoznit
sestaveni pfehledné mapy celé monarchie. Na uzemich, kde pravé probihalo nebo jiz bylo
ukon&eno mapovani stabilniho katastru (napf. Cechy, Morava, Slezsko atd.) byly vyuZity
vysledky velkoméfitkového mapovani. VyuZiti triangulace, zmendeného a generalizovaného
polohopisu map stabilniho katastru zna¢né urychlilo a zefektivnilo postup mapovacich praci
druhého vojenského mapovani. Cechy byly zmapovany v letech 1842 — 1852 (267
rukopisnych kolorovanych sekci — Militdr-Aufnahmssektionen von Bdhmen), Morava a
Slezsko v letech 1836 — 1840 (146 sekci). Originaly mapovych sekci 1:28 800 jsou uloZeny
v Rakouském statnim archivu ve Vidni (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv Wien).

Cilem této prace je popsat metodiku urCovani vySek a analyzovat presnost
vyskovych kot zakreslenych na mapach druhého vojenského mapovani pro Cechy, Moravu
a Slezsko. Znacna pozornost je vénovana i zobrazeni vySkopisu na mapach. V textu je také
navrzena a popsana metodika rekonstrukce digitalniho modelu terénu z map druhého
vojenského mapovani.

Keywords

Survey; Second military survey; Francis’s survey; altimetry; hachures; spot height; digital
terrain model.

Abstract

The Second Military Survey in the territories of the former Austrian-Hungarian Monarchy
was done between 1806 and 1869. Its purpose was to remove the defects of the First
Military Survey including gross position errors and cartographic representation defects
of objects in maps, and to contribute to a well-arranged map for the entire monarchy.
In the territories where the cadastral survey was completed (Bohemia, Moravia, Silesia, etc.)
the outcomes were exploited for the military survey. Reduced and generalised planimetric
content from the cadastral maps and cadastral triangulation was used to outline
the planimetric content of the Second Military Survey. This assured an improved positional
accuracy and better work economy. The territory of Bohemia was surveyed between 1842
and 1853 (267 handwritten colour sections 1:28 800), Moravia and Silesia between 1836
and 1840 (146 handwritten colour sections 1:28 800). Currently, the map originals are stored
in the Vienna Military archive department of the Austrian State Archives.

The aim of this contribution is to describe the methodology of altimetry and
determination of heights displayed on the Second Military Survey maps of Bohemia, Moravia
and Silesia. The accuracy of the elevations has been analysed. Attention is paid
to the portrayal of altimetry on the maps. The methodology of a reconstruction of a digital
terrain model obtained from the Second Military Survey (Francis’s) is also described
in the text.
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Uvod

Druhé vojenské mapovani Ize v mnohych ohledech povazovat za unikatni dilo nejen
zvolenou technologii, ale i obsahem. Vznikalo v dobé nastupu a rozmachu pramyslové,
dopravni a zemédélské revoluce, v dobé& budovani obfanské spole¢nosti, rozmachu
kapitalismu a viny urbanizace. V8echny tyto vlivy a jeSt&é mnohé dal$i s nimi souvisejici se
zapsaly do tehdejsi krajiny, tedy i do map druhého vojenského mapovani.

Druhé vojenské mapovani poskytuje kompakini obraz naSeho Uzemi tésné
pFed vrcholem primyslové a zemédglské revoluce. Mapové listy pro Cechy, Moravu a
Slezsko byly vyhotoveny béhem pouhych 16 let! Takto rychly postup mapovacich praci byl
umoznén zménou technologie (pfedevSim prevzetim vysledkd triangulace stabilniho
katastru a probihajiciho nebo pravé dokonfeného mapovéani stabilniho katastru), ktera
vyrazné zefektivnila, urychlila a zlevnila mapovaci prace.

Mapy druhého vojenského mapovani si dodnes uchovavaji obrovskou historickou
pamét a jsou cennym zdrojem informaci pro odborniky zfad historikd, archeologu,
geografu, krajinnych ekologu, urbanistu atd.

Predkladana diserta¢ni prace tématicky navazuje na diplomovou préaci (Statni
mapova dila pocatku 19. stoleti v sou¢asnych aplikacich, 2005), kde jsou podrobné& popsany
kartografické vyjadfovaci prostfedky druhého vojenského mapovani v€etné hodnoceni
pfesnosti vybranych reprezentativnich prvkG polohopisu. Disertaéni prace je vénovana
zplsobu vyjadreni vysSkopisu na mapach a predev§im analyze pFesnosti vySkovych kot
uvedenych na mapovych listech pro Cechy, Moravu a Slezsko. Cilem disertaéni prace je
navrhnout a aplikovat metodiku pro rekonstrukci digitalniho modelu terénu z map druhého
vojenského mapovani, tj. s vyuzim vypocetni techniky a modernich moznosti vizualizace
zrekonstruovat digitalni model plvodniho terénu z vysSkovych kot a topografického povrchu
zakresleného na mapéach Srafovanim.

Disertacni prace se sestava z péti hlavnich kapitol. Prvni z nich je vénovand historii
druhého vojenského mapovani. Podrobné jsou popsany geodetické a kartografické zaklady
i postup mapovacich praci pro obé technologie mapovani, jak puvodni tak modifikovanou,
nebot na dnesnim Gzemi CR byly vybudovany geodetické zéklady a nasledné i vyhotoveny
mapove listy podle puvodni i modifikované technologie. Déle je pozornost soustfedéna
na kartografické vyjadfovaci prostfedky a vlastni obsah topografickych map. V zavéru prvni
kapitoly jsou uvedena odvozena mapova dila z druhého vojenského mapovani.

Druha kapitola se zabyva zpusobem vyjadfeni vySkopisu na mapovych listech
druhého vojenského mapovani. Velmi vyznamym studijnim pramenem bylo dilo
J. G. Lehmanna, ktery navrhl a popsal zptsob zakreslovani topografického povrchu do map
a planad s vyuzitim matematickych vztahu a pravidel. Nasleduje popis dostupnych prament a
metodiky urcovani vySek (vySkovych kot) vetné analyzy, jejimz cilem bylo uréit pavod
vyskovych kot zakreslenych na mapovych listech druhého vojenského mapovani.

Ve ftfeti kapitole je popsana analyza presnosti vySkovych két zakreslenych
na mapovych listech druhého vojenského mapovani pro Cechy, Moravu a Slezsko. Vyskové
koty uvedené na mapach druhého vojenského mapovani byly porovnany s vySkami
soucasnych trigonometrickych a zhustovacich bodl z databaze DATAZ (Databaze
trigonometrickych a zhustovacich bodu).

Ctvrta kapitola je vénovana navrhu metodiky pro rekonstrukci digitalniho modelu
terénu ze Sraf. Podrobné jsou popsany jednotlivé dil¢i kroky metodiky, kterd byla ovérena
nejprve na modelovych datech uvedenych v plvodnim zna¢kovém kli¢i drunhého vojenského
mapovani.

V posledni kapitole je navrzena metodika aplikovdna a ovéfena pfi rekonstrukci
digitalniho modelu terénu na zvoleném modelovém Gzemi s minimalnim vlivem lidské
¢innosti na zmény soucasného terénu. Jsou zde také popsany nutné Upravy navrzené
metodiky pfi zpracovani mapové kresby. Na rozdil od modelovych dat z pdvodniho
znackového klice, obsahuje mapova kresba téz popis a prvky polohopisu (bodové, liniové,
vypIné ploch). Vyuziti vySkovych két trigonometrickych bodd na zvoleném modelovém
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Uzemi umoznilo pfi rekonstrukci digitalniho modelu terénu aplikovat metody vyrovnani, coz
mélo kladny vliv na pfesnost vysledného digitalniho modelu rekonstruovaného z druhého
vojenského mapovani. V zavéru kapitoly je rekonstruovany digitalni model terénu z druhého
vojenského mapovani porovnan s referen¢nim digitalnim modelem — DMR ZABAGED. Byla
zkoumana shodnost jednotlivych terénnich tvard a presnost digitdlniho modelu terénu
rekonstruovaného z druhého vojenského mapovani.

22



1. Druhé vojenské mapovani — Frantiskovo

B&hem prvniho vojenského mapovani' (josefského) byly poprvé vyhotoveny topografické
mapy pro témér vSechny zemé rakouské monarchie. Po jeho ukon&eni se vSak projevily jiz
delSi dobu patrné nedostatky (polohové deformace, nesoulady v zakresu objektl
na jednotlivych mapovych listech, ¢asto hruba zemépisna orientace). Vysledné mapové dilo
nedosahovalo ocekavanych kvalit a neumoznovalo sestaveni pfehledné mapy celé
monarchie, coz mélo byt jednim z hlavnich cilt tohoto mapovani.

Na pfelomu 18. a 19. stoleti rakouska monarchie stale trpéla akutnim nedostatkem
dobrych vale&nych map?® a stale postradala souvislou mapu tGzemi véetné véech provincii.
Potfeba novych a kvalitnéjSich map plynouci z rozvoje primyslu a obchodu, pfedevsim vSak
z neuspéchl vojsk v napoleonskych valkach, vedla k zahajeni nového mapovani — druhého
vojenského mapovani (FrantiSkova).

1.1 Geodetické zaklady

Vzhledem k celkové rozloze monarchie (téméf 11 000 Ctverecnich mil) nebylo mozné
na celé Uzemi nahlizet jako na rovinu. | pfi budovani trigonometrické sité, ktera méla byt
rozvinuta na celém Gzemi monarchie, bylo nutné uvaZovat zakfiveni zemského povrchu,
jednotlivé trojuhelniky pak byly povazovany za rovinu. Diraz byl kladen na jednotnost
méfickych postuptl i nasledného zpracovani, (Binnenthal 1810: §§ 1 — 3).

Takto vybudovana trigonometricka sit méla tvofit referenéni geodeticky system
nového mapovani a umoznit sestaveni prfehledné mapy celé monarchie. V pribéhu
mapovani vSak doslo prfedevsim z ekonomickych a ¢asovych divodu ke zméné technologie.
Na vybranych c&astech Uzemi monarchie, kde jiz byly k dispozici vysledky mapovani
stabilniho katastru, byly vyuzity vysledky triangulace stabilniho katastru a modifikovana
technologie mapovani.

1.1.1 Geodetické zaklady budované podle ptuvodni technologie

Roku 1806 byl cisafem Frantiskem 11.° schvéalen navrh Antona Mayera z Heldensfeldu®,
Séfa Stabu generdlniho ubytovatele (Generalquartiermeisterstab), na zahajeni nového
mapovani® (Boguszak a Cisaf 1961: 14), (Kuchaf 1967:80), (Hofstatter 1989:61),
(Kup€ik1992: 73) a (Kretschmer, Doérflinger a Wawrik 2004: 173). Podle Heldensfeldova
navrhu méla byt pro celé Gzemi rakouské monarchie vybudovana vojenskéa triangulace®
(jako referenéni geodeticky systém), ktera méla tvofit zaklad nového mapovani a umoznit
sestaveni souvislé mapy celé monarchie z chybné orientovanych map prvniho vojenského
mapovani.

' Prvni vojenské mapovani —josefské bylo v Cechach provadéno v letech 1764 — 1767

(273 mapovych listd), na Moravé v letech 1764 — 1768 (126 mapovych listd) a ve Slezsku v letech

1763 — 1764 (40 mapovych listd). Z divodu odstranéni zjisténych nedostatkll bylo prezkou$enim

popF. revizi nebo nové mapovano na Uzemi Cech 143 mapovych listl v letech 1778 — 1781,

na Moravé nové mapovano 40 mapovych listd v letech 1778 — 1781 a ve Slezsku roku 1780 nové

mapovano 30 mapovych listl (Kuchar 1967: 61).

% Francie méla Cassiniovu mapu 1:86 400 vyhotovenou na podkladé astronomicko-geodetické

triangulace, Prusko Schmettauovu kabinetni mapu 1:50 000 a Italské zemé D’Albovu mapu

1:259 200 (Boguszak a Cisar 1961: 14).

% V literatufe je téz uvadéno Franti$ek I. Cisai Franti$ek (*1768 —11835) byl prvnim rakouskym

gFrantiéek I.) a zaroven druhym fimskym cisafem (Frantisek Il.), vliadl v letech 1792 — 1835.
Podrobnéjsi informace k osobé Antona Mayera z Heldensfeldu jsou uvedeny v pfiloze 1.

® Roku 1806 byly planovité zapocaty prace na budovani geodetickych zakladii a realizaci

topografického mapovani. Rok 1806 je v (Paldus 1919: 14), (Nischer 1925: 122), (Boguszak a Cisar

1961: 14), (Kuchar 1967: 80), (Hofstatter 1989: 61), (Kup€ik1992: 73) i (Kretschmer, Dérflinger a

Wawrik 2004: 173) uveden jako rok zahajeni praci na projektu druhého vojenského mapovani.

® V (Boguszak a Cisaf 1961: 14) uvadéna jako astronomicko-trigonometricka sit, v (Nischer

1925: 113) jako tzv. Gesamttriangulierung.
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Druhé vojenské mapovani (dale téz Il. vojenské mapovani) bylo nafizeno rozkazem
cisare (Kabinettbefehl) ze dne 2. dubna roku 1806 (Hofstatter 1989: 61). Jesté téhoz roku
byla zfizena pfi $tdbu generalniho ubytovatele triangulaéni kancelar ( Triangulierungsbureau)
jako soucast topografického Ustavu (Topographische Anstalf) (Nischer 1925:122),
(Boguszak a Cisar 1961: 14), (Kuchar 1967: 80). Prace na budovani vojenské triangulace
byly zapoéaty pod vedenim F. X. Richtera von Binnenthal’.

Podle (Nischer 1925: 121) byli v zimé 1806 — 1807 vSichni pracovnici, ktefi se méli
podilet na budovani vojenské triangulace, sezvani do Vidné, kde byla pod vedenim $éfa
Stabu generalniho ubytovatele, A. Mayera z Heldensfeldu, stanovena metodika, ktera méla
zajistit jednotny postup pfi provadéni a zpracovani triangulacnich praci. Jednalo se
o teoretické prednasky vybranych ¢asti matematiky s praktickymi pfiklady vypocta. Soucasti
seminare bylo i zpracovani prvnich méreni vojenské triangulace z léta roku 1806. V zavéru
seminafe byla do programu zafazena kazdy den pfiblizné hodinova prednaska tehdy
nadporuéika Augustina® z Delambreho dila o thlovém méren;®.

Roku 1809 byly triangulaéni (i mapovaci) prace preruseny valkou. PFistrojové
vybaveni, elaboraty s vypoCty, spisy i nacrty byly uloZzeny do Vale¢ného archivu ve Vidni
(dnes: Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv Wien, dale téz OSTA — KA Wien),
(Nischer 1925: 125). V zavéru roku byl podplukovnik Florian Babel von Fronsberg dopisem
ze dne 26. listopadu 1809'° od tehdejsiho §éfa Stabu generalniho ubytovatele Radeckého
povéren, aby co nejrychleji zajistil vydani predpist pro €innosti spojené s realizaci druhého
vojenského mapovani. Podplukovnik Babel pfedlozil jiz 2. ledna 1810 rozséhly elaborat a
jesté v prabéhu téhoz roku byly v dvorské a statni tiskarné vydany nasledujici instrukce,
jejichz autorem byl F.X. Richter von Binnenthal: ,Instruction fiir die bey der k.k.
Osterreichischen Landes-Vermessung angestellten Heren Officiere* (1. kvétna 1810) a
.Instruction fir die im Calcul-Bureau der k.k. Osterreichischen Landes-Vermessung
angestellten Herren Officiere” (1. srpna 1810)"".

V dvodu prvni z vySe uvedenych instrukci (Binnenthal 1810) autor zddrazriuje, Ze
vesSkeré Cinnosti konané pfi méfeni maji sméfovat k tomu, aby objekty zakreslené v mapé
co nejvice odpovidaly skute¢nosti v terénu. Nejen vzdalenost bodu, ale i jejich vzadjemna
poloha jsou velmi dulezité, nebot bez nich by zakreslovani objektld do map pozbylo smyslu.
Cim presnéji je uréena vzdalenost a vzajemna poloha bodd, tim presnéiji se bude shodovat
obraz zakresleny v mapé s danym Uzemim v terénu. Aby bylo této shody dosaZeno co
nejlépe, je tfeba pfi zpracovani i méfeni aplikovat znalosti matematiky a predevsim
geometrie. Na rozdil od klasické geometrie, kde pro ur€eni trojuhelnika postacuje znalost
jedné strany a uhlu ji pfilehlych, jsou pfi mapovani dany vrcholy trojuhelnika a strana
jednoho je zaroven stranou druhého trojuhelnika.

Dle dvodu (Binnenthal 1810) byly pfi budovani trojuhelnikovych fetézci méfeny
vSechny uhly, v prvnim trojuhelniku byla ur€ena orientace a délka jedné strany. Poloha a
délky stran zbyvajicich trojuhelnik byly uréeny bud zakreslenim pomoci méfického stolu
(Messtisch) nebo vypoctem. Protoze triangulacni sit nelezi v roving, ale na sféfe, bylo nutné
aplikovat metody sférické trigonometrie pro opravu méfenych hodnot, aby bylo mozné
spolehlivé a s dostatecnou presnosti uréit strany zbyvajicich trojuhelnikd v roviné.

Cilem tedy bylo vybudovat trojuhelnikovou sit, kde byly méfeny vSechny uhly a
ur€ena jedna jedina strana zvoleného trojuhelnika, tzv. délkova zakladna (Grundlinie nebo
Basis). Nasledovat mélo peclivé zpracovani méfenych dat se zavedenim oprav a vypocetni

’ Podrobng&jsi informace k osobé F. X. Richtera von Binnenthal jsou uvedeny v pfiloze 1.

® Podrobné&jsi informace k osobé& nadporuéika Augustina jsou uvedeny v pfiloze 1.

% Dle (Nischer 1925: 122): Méchain et Delambre: Base du systéme métrique décimal, ou mesure de
Iarc, du meridien compris entre les paralleles de Dunkerque et Barcelone, executé en 1792 et
années suivantes. Tome |. Paris. Janvier 1806.

" Podle (Nischer 1925:122) je dopis ulozen v Rakouském statnim archivu ve Vidni
gOsterreischisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv Wien, signatura: K VIl a 27-1).

! Tyto instrukce nemély zustat jedinymi vydanymi predpisy. Vydani dalich instrukci mélo postupné
nasledovat. Roku 1818 bylo podle (Nischer 1925: 122) jeSté vydano: Terrain-Lehre zum Unterrichte
fur die Officiere der 6sterreichischen Armee. Von General-feldmachtmeister Moriz. v. Gomez.
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préce, jejichz postup byl stanoven predpisy s platnosti pro cely projekt mapovani. Cinnosti
mérice spojené s volbou trojuhelniki, mérenim uhlad a zakladnovym mérenim byly
souhrnné nazvany triangulaci. Jednotnost postupu mérickych praci, zaznamenavani
mérenych dat a jejich zpracovani méla byt zajiSténa vydanim prislusnych predpist a
instrukci. V zavéru uvodniho textu (Binnenthal 1810) je uveden datum a autor textu véetné
hodnosti, viz obr. 1.

Wien den 1, May 18%0.

Vori Seite der General- Direction der Eais. ki
dstrereichischen Landes- Vermessung.

Ricurer vown BINNENTHAL,
General - Feldwachtmeister
im General - Quartiermeister - Stab.

Obr. 1 Datum a jméno autora textu (Binnenthal 1810: 6).

Vlastni text instrukce (Binnenthal 1810) je psan v podobé paragrafu a je ¢lenén do Ctyf
tématickych celka: )
e O volbé a méfeni délkové zékladny (Uber die Auswahl und Messung einer
Grundilinie)
e O budovani trigonometrické sité pro celé Uzemi monarchie (Von der Bildung des
Dreyecks-Systems (ber ein ganzes Land)
e O meéfeni uhld multiplikacnimi kruhy a teodolity (Von der Beobachtung der Winkel
mit Multiplications-Kreisen und Theodoliten)
e O urCovani dalSich vyznamnych bod0 uvnitf trojuhelnikd s mé&fenymi vnitfnimi uhly
(Von der Bestimmung der (brigen merkwdrdigen Puncte innerhalb der durch
Winkelmesser aufgenommenen Dreyecke)

Nasleduji ¢tyfi kratké staté s popisem geodetickych pfistrojd, jez jsou oznaceny pismeny A
az D. V prvni ¢asti (A) je popsana manipulace, obsluha a rektifikace Reichenbachova
teodolitu, tehdy nové zkonstruovaného 16-ti palcového Bordeho repeti¢niho kruhu. Text byl
vypracovan a zaslan k otisténi pfimo Reichenbachem. V druhé ¢&asti (B) je podrobnéji
popsan Baumannuiv Cercle-Repetiteur. V dalsi ¢asti (C) je uvedeno nékolik poznamek
k rektifikaci Reichenbachova teodolitu, autorem této Casti je opét sam Reichenbach.
V posledni ¢asti D je podrobné popsan postup vypoctu $kod na porostech v lesnich
prasecich (podminky a postup stanoveni ceny v zavislosti na stari, lokalité a typu porostu,
stanoveni typu porosta, které mohou ¢i nemohou byt kadceny, praktickd ukazka vyplnéného
protokolu s vypoétem ceny porostu ve zlatych, pomocné tabulky pro stanoveni ceny).
V z&véru instrukce jsou prilohy:

e ukazka predtisténého formulafe s popisem jednotlivych poloZzek (FormulédF byl
vyplfiovan pfi triangulaénich méfenich, odeslan na Feditelstvi triangulace, kde byl
zkontrolovan, systematicky zafazen a nasledné predan topografické kancelari, kde
mél byt dle (Binnenthal 1810) uloZen a uschovan ,na vé&né ¢asy“.),

e (tyfi tabulky ilustracnich obrazkd tématicky se vztahujicich k pfedchazejicim textiim
instrukce.

Roku 1810 byly opét zahajeny triangulacni prace. Ve Vidni bylo povolanym distojnikam,
ktefi méli pokracovat v budovani vojenské triangulace a ve vypocetnich pracich, vydano
z Véle€ného archivu pfistrojové vybaveni i pfislusné elaboraty, spisy a nacrty. Z velké casti
bylo v8e v poradku, ztracené ¢i poSkozené dokumenty byly brzy nahrazeny, postup
triangulacnich praci nebyl jejich ztratou vyrazné narusen (Nischer 1925: 126).

Vzhledem knarocnosti  €innosti  spojenych s vykonem triangulaénich a
topografickych praci (osm az devét mésicu trvajici nepretrzity pobyt a méfeni v terénu
za kazdého pocasi jak v rozpdlenych pise¢nych planich v Madarsku tak v zasnézenych

25



Alpach Rakouska a Styrska) mohli tyto &innosti vykonavat pouze prislugnici armady, protoze
byli zoceleni vale€nym stradanim, byli zvykli plnit naro€né ukoly v nepfistupném terénu, méli
predpoklady, Ze navzdory Unavé a vysileni se sebezapfenim jakoZto pouhy ¢€lanek vétsiho
celku obstoji i v takto naro€nych podminkach, (Binnenthal 1810: §77).

Triangulatofi byli nuceni pfekonavat nejen obtizny terén, ale i nevoli mistniho
obyvatelstva. Postupu praci byli nuceni vénovat velké Usili, o ¢emz svédci: na podzim roku
1810 celkem z muzZstva, které Cinilo nejvy8e 26 muzd, dva triangulatofi podlehli, 12 jich
trpélo z Casti tuberkuldézou z Casti t€Zkym revmatismem a jeden mél zlomenou nohu
(Nischer 1925: 128).

Postup triangulaénich praci je podrobné popsan v (Binnenthal 1810). Jednotlivé
trojuhelniky tvofici trigonometrickou sit mély byt co mozna nejbliz§i rovnostrannym
trojuhelnikim. Mély mit co mozné nejdelSi strany (pokud to podminky v terénu a pfistrojové
vybaveni umozfovalo). Trojuhelniky byly voleny tak, aby na jednu sekci (Section) pfipadly
aspon dva trigonometrické body (dale téz TB) a aby velikost vnitfniho Ghlu byla min. 45° a
max. 70°, (Binnenthal 1810: §§27 — 28).

Trigonometrické body byly stabilizovany opracovanym kamenem o vySce 5 stop
(pfevodni vztahy jednotek uvedenych v sahové a metrické mife jsou v pfiloze 2) a Sifce
jedné stopy opatfenym zkracenym napisem: Operatio astronomica trigonometrica imperante
Francisco I. 1810, (Binnenthal 1810: §33). Ukazka je na obr. 2.

OPER.
ASTR. TRIGON.
IMP.

F. I
1810

Obr. 2 Stabilizace trigonometrického bodu dle (Binnenthal 1810).

Pokud nebyl k dispozici kamenik, zatloukl distojnik na dané misto kolik. Dastojnik byl pak
povinen nahlasit a ukazat dané misto vrchnosti, ktera byla povéfena nechat na misté
natzv. ,in conto aerarii’ co nejdfive zhotovit kdmen danych rozmérd s pfedepsanym
napisem. Ke kazdému TB byl metodou ,a la vue” pro pfipad nasledné kontroly stabilizaci
vyhotoven mistopis, (Binnenthal 1810: §§33, 34). Mistopisny plan véetné nakresu
signalizace a stabilizace bodu Schéningerberg v tehdejSim Budé&jovickém kraji je v pfiloze 3.

Obr. 3 Obvykly zplUsob signalizace bodl vojenské triangulace uzivany na nasem Gzemi
vlevo dle (Triangulirung 1808), vpravo dal§i mozny zptsob dle (Binnenthal 1810).
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Vybrané trigonometrické body byly signalizovany dfevénou pyramidou, centricky
postavenou nad bodem. Bednéni ve vrchni €asti pyramidy bylo z divodu usnadnéni cileni
natfeno stfidavé €ernou a bilou barvou. Ukézka pyramidy je na obr. 3. Pokud v dané lokalité
nebylo k dispozici dfevo nebo jiny vhodny material (napf. v horském terénu), mohly byt
pyramidy zdéné nebo kamenné, (Binnenthal 1810: §31).

Kazdému z tzv. triangulatorl ( Triangulateurs) byla pfidélena pfedem urcena lokalita,
jejiz hranice byly dany polygonem tvofenym délkami trigonometrickych stran'?. Nejprve byly
zaméfeny triangulacni fetézce, poté bylo méfeno v tzv. ,prazdnych prostorach“. Podle
pouzitych méfickych pfistroju byly dle (Binnenthal 1810: §§35, 36) triangulaéni fetézce
rozliSovany na:

e jednoduché (obr. 4 vlevo) — méfeno pristroji s vySSi presnosti (tzv. Multiplications

Kreise).

o dvojité (obr.4 vpravo) —méfeno pfistroji s nizSi presnosti, provadéni zkousek
naméfenych hodnot (soucet vnitfnich uhla trojuhelnika je 180°)
Podrobné je postup budovani triangulacni sité dle puvodni technologie popsan
v (Binnenthal 1810: §§25 — 36).

Pro triangulacni prace byly k dispozici pfistroje s minutovou pFesnosti, Ctyfi multiplikacni
kruhy (Multiplications-Kreise) a pét teodolitl (Theodoliten). Vzhledem k omezenému poctu
pristroju bylo nutné dbéat velké opatrnosti pfi pfepravé i pfi vlastnim méfeni v terénu,
(Binnenthal 1810: §38).

Pfi naslednych vypoétech byly zavadény opravy': z excentricity kruhu, opravy
tzv. Sikmych ahld na horizontalni, opravy na centrum, opravy z centrace signalu, oprava
sférického Uhlu na rovinny. Pfi vypoctech byla dle (Binnenthal 1810: §§55, 56, 57, 58)
zavadéna téz oprava zenitovych ahla, které byly (pokud to umoznovaly podminky v terénu)
vztazeny na Spicku signalu. Hodnota opravy je dana vztahem:

h-sind

K-sinl”, (1)

kde h je vySka stanoviska, K je vzdalenost stanoviska a cile, d je méfeny zenitovy uhel.

Podrobnéjsi informace, ukazky vyplnénych formulara pfimo z terénu, odvozeni a ukazky
vypoctu redukci jsou v (Binnenthal 1810: §§41 — 62).

Trigonometrické body zpravidla nebyly v naértech a vypocetnich protokolech oznacovany
celym nazvem, ale pouze zkratkou nebo nékolika po€atecnimi pismeny tak, aby byla v ramci
nacrtu &i protokolu zachovana jednoznacnost, (Binnenthal 1810: §64). Nacrt Casti sité
vojenské triangulace zroku 1808 budované na uUzemi Cech porugikem Kielmannem
s oznacenymi trigonometrickymi body pomoci zkratek je v pfiloze 4.
napi: W. - Wien; Wi. — Wiedersberg; Wo. — Wolfgang

Ro. — Rohrbach; Roh. — Rohrenhausen; Rol. — Rolldorf

'2 Na ,spoleénych“ bodech bylo méfeno obéma triangulatory.

'3 Odvozeni i praktické ukazky vypod&tu oprav byly publikovany jiz roku 1807 v dile (Verschiedene
astronomisch-trigonometrische Formeln 1807). Do Instrukce (Binnenthal 1810) byly pravdépodobné
pfevzaty.
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Pfi méfeni v terénu mély byt vylou€eny jakékoli ¢asové prodlevy. | v pfipadé nepfiznivého
pocasi pro méfeni musely triangulacni prace neustale pokracovat napf. vyplhovani a
vypodty protokoll pfimo vterénu, odesilani méfenych dat ke zpracovani',
(Binnenthal 1810: §63).

Jako trigonometrické body byly brany i trvalé objekty v krajiné, tj. objekty, u kterych
se predpokladalo, ze budou zobrazeny na mapach (napf. véze kostell, zamku, vyznamnych
budov, ...). Tyto objekty tvofily tzv. vedlejsi trojuhelniky (Neben-Dreyecke), ve kterych byly
meéfeny pouze dva vnitini Uhly (tfeti bod byl pro méfeni Uhlu nepfistupny, nebylo tedy mozné
urCit nékteré korekce). Trvalé objekty byly v naértech a protokolech dobfe popsany, aby
nedoSlo k jejich zaméné. Na prehledkéch byly vedlejSi trojuhelniky vyznaceny teckované a
oCislovany arabskymi Cislicemi. Ve vypoletnich protokolech jsou uvadény az
po tzv. ,hlavnich trojahelnicich®, (Binnenthal 1810: §§67, 68).

Uvnitf  trojuhelnikd  tvofenych trigonometrickymi body, b5yly zamérovany dalSi
,vyznamné body“ metodou méfického stolu v méFitku 1:115 200'° které bylo dostadujici
ktomu, aby najednu sekci pfipadly tfi nebo C¢&tyfi trigonometrické body. Protoze
pfi mapovani méla byt pfesné zaméfena vSechna mésta, méstyse, vesnice, zamky, dvory a
ostatni objekty az na uroven jednotlivych domu nebo stromu, bylo nutné zvolit i vétsi méfitko
1:57 600, tzv. poloviéni nez bylo méFitko obvyklé (méfitko 1:57 600 bylo nasledné uzivané
téZ pfi vlastnim mapovani, tzv. Detail-Aufnahme), (Binnenthal 1810: §69).

Prace s méfickym stolem (Messtisch) pouzivanym pro grafickou triangulaci a podrobné
mérfeni polohopisu je popséna v ,Kurzer Unterricht vom Aufnehmen mit dem Messtische
zum Gebrauch der Officiere der k.k.Oesterreichischen Armee von Freyherrn von
Unterberger F.M.L.” (Unterberger 1807). Text je psan v podobé paragrafu rozdélenych
tématicky do 18 c&asti (jejich nazvy v originale —némecky a s volnym prekladem jsou
uvedeny v pfiloze 5). V Gvodu je definovano mapovani (Aufnehmen oder Ausmessen) jako
uréovani polohy a vzdalenosti danych bodi, smérid a uhli, které jsou nutné
pro zakresleni zmenseného obrazu situace vterénu do map a plana (Unterberger
1807: § 1). Dale autor apeluje na dodrzovani stanovenych metodik a postupl pfi méreni,
na spravné pouzivani odpovidajicich pomucek tak, aby bylo méfeni co mozna nejpfesnéjsi.
Zdlraznuje, Ze pfi zamérfovani vétSich uzemi (napf. vévodstvi, krélovstvi, ...) je dulezita
nejen spoluprace nékolika topografi soucasné pracujicich s méfickym stolem, ale i
zpracovani jejich vysledkd (Unterberger 1807: § 2). V zavéru navodu je obsah a pét tabulek
obrazovych pfiloh:
1. nékresy postaveni a orientace méfického stolu,
2. volba stanovisek méfického stolu pfi zamérovani kfivych toku fek,
3. volba stanovisek méfického stolu pfi zamérovani cest, vnitinich prostor budov a
vnitroblokd — napf. nadvofi,
4. volba stanovisek méfického stolu pfi zaméfovani opevnénych sidel a vojenskych
pevnosti,
5. ukazka zakreslené souvislé ¢asti Uzemi s vyznacenim stanovisek méfického stolu a
sméri méfeni.

Kazdy list na méfickém stole byl rozdélen do &tyf sekci, na které byly v Triangulierungs-
Bureau vyneseny trigonometrické body. KdyZ to bylo mozné, dostal s sebou do terénu
kazdy trianguldtor takto pfipravené Ctyfi listy, tzv. Tischblétter. Pfed méfenim musel
triangulator nejprve orientovat meéficky stil. Odebral se na jeden trigonometricky bod
zakresleny na listé (Tischblatt) upnutém na meéfickém stole, postavil méficky stdl a hledal
druhy zpravidla vzdalenéjSi trigonometricky bod, ktery mél taktéZz vyneseny na stole.
Na spojnici obou trigonometrickych bodl vynesenych na listé polozil méfitko

' Na zpracovani odeslanych vysledku triangulator neéekal, v méfeni pokragoval dale.

"> Viertel MaB — 17 (viderisky palec) na mapé odpovida 1600 (videfiskym sahtim) ve skute&nosti, coz
je 4000 vojenskych pochodovych kroki. (1600° = 1600 s&h( « 6 stop * 12 palct = 115200 palc).

'® Halbe MaB — 1" (videfisky palec) na mapé& odpovida 800 (videfiskym sahiim) ve skuteénosti, coz
je 2000 vojenskych pochodovych krok(. (800° = 800 sahu « 6 stop * 12 palct = 57 600 palct).
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(tzv. Diopterlineal — obr. 5, Perspektiv-Lineal — obr. 6) a otacel stolem tak, aby spojnice
trigonometrickych bodd na stole odpovidala spojnici odpovidajicich trigonometrickych bod
v terénu, (Binnenthal 1810: §70).

Aby zustalo postaveni stolu zachovano, dokud nebude provedena triangulace
na vSech étyrech sekcich, nasledovala aretace mérického stolu. Dale byla prilozena
buzola, jeji jehla nastavena na nulovy smér a pomoci tenké linie tazené na okraji
skrinky oznacena téz poloha buzoly. Timto postupem bylo mozné stil postavit a
orientovat na libovolném bodé (pokud to podminky v terénu umoziovaly), i kdyz
tento bod nebyl zanesen na papife na méfickém stole (v tomto pripadé byl bod
uréovan tzv. protinanim zpét), (Binnenthal 1810: §70).

Obr. 5 Zamérné pravitko — Diopterlineal Obr. 6 Eklimetr — Perspektiv-Lineal
(Hofstatter 1989). (Hofstatter 1989).

Vy8e popsany postup orientace a postaveni méfického stolu jsou nejjednodussi metodou.
Bohuzel vterénu mohly nastat situace, kdy nebylo mozné pro postaveni a orientaci
méfického stolu pouzit vySe popsanou metodu, coz nastalo napf. v horach, kde bylo zfizeno
jen velmi malo trigonometrickych bod a mohly byt v dané dobé nepfistupné (byly zapadané
silnou vrstvou snéhu). Nebo se trigonometricky bod nachazel na nepfistupném misté vysoko
v horach a cesta vcetné transportu vybaveni by byla €asové i ekonomicky neumeérné
naro¢na. V téchto pripadech bylo mozné dle (Binnenthal 1810:§71) zvolit néktery
z nasledujicich zplsobl orientace méfického stolu.

D
E
Obr. 7 P&t moznosti postaveni méfického stolu v terénu
(postaveni méfického stolu je popsano pismenem D, popf. d a vyzna¢eno ¢ervenym
trojuhelnikem).
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Méficky stul bylo mozné postavit:

1. na spojnici dvou jiz danych bodl nebo na prodlouzeni spojnice dané dvéma body
(obr. 7-1) - ,Postavit (orientovat) méficky stul tak, aby se shodoval smér na bod A
na stole i v terénu, stejné tak pro bod C. ,,

2. mimo pfimku, ktera je tvofena tfemi body (obr. 7-2)

3. mimo trojuhelnik, ktery je dan tfemi body (obr. 7-3 a obr. 7-4)

4. uvnitf trojuhelnika daného tfemi body (obr. 7-5)

Nejlepsi orientace méfického stolu a ur€eni stanoviska stolu nastala, kdyZz bylo mozné
postavit méficky stil postupné na dva trigonometrické body a tfeti bod z nich uréovat, nebo
kdyz byla moznost postaveni méfického stolu na spojnici nebo prodlouzeni spojnice dvou
trigonometrickych bodu (jako v bodé 1 — obr. 7-1), dle (Binnenthal 1810: §71).

Drive nez byla zahajena tzv. podrobna triangulace, musely byt takto ur€eny nejméné
tfi trigonometrické body v kazdé sekci. Kdyz byl triangulator prfesvédéen o spravnosti jejich
uréeni, bylo mozné mezi tyto a trigonometrické body doplnit dal§i body dle moznosti
postaveni méfického stolu (obr. 7-2 az 5), dle (Binnenthal 1810: §71).

Ke konci roku 1811 byl vedouci nové zfizené triangula¢ni kancelare, F. X. Richter
von Binnenthal, nucen z finanénich diivodu prerusit bud’ triangulaéni, nebo mapovaci
prace. Zvolil preruseni triangulacnich praci (13. prosince 1811), coz umoznilo plynuly
pribéh mapovani, protoze triangulacni sit’ byla jiz v té dobé vybudovana na nékolik

Obr. 8 Vojenska triangulace vybudovana na tehdejsim uzemi Cech, Moravy a Slezska
v letech 1806 — 1811 a délkové zakladny u Welsu (Wells), Videniskeho Nového Mésta
(Wiener Neustadt) a u Rabu (Raab) — zleva, vyznacené ZlutoCernymi praporky. Uzemi
triangulované roku 1806 je zndzornéno rtzové, 1807 Zluté, 1808 modie, 1810 tmavé zeleng,
1811 Cervené (Arbeiten des k.k. Generalquartiermeisterstabs... 1850).

Jak je patrné z obr. 8, byla jiz roku 1811 vojenska triangulace vybudovana prakticky
na celém uzemi Cech, Moravy a Slezska. Na triangulaénich pracich se na nasem Gzemi
podileli: hejtman Fallon, hejtman Maurich, hejtman Mertz, porucik Kielmann a porucik
Schweiger. Soucasti triangulaéniho operatu byly zépisniky méfenych hodnot, protokoly
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s vypoclty, nacrtky Casti triangulacni sité, nakresy stabilizace a signalizace bodu a
topografické popisy, seznamy a sumare. Provedeni a podrobnost dokumentu bylo z velké
¢asti zavislé na osobé, ktera je vyhotovovala. Ukazka obvyklého zpusobu stabilizace a
signalizace bodu na naSem Uzemi je na obr. 3.

Béhem triangulanich praci bylo téZz povinnosti triangulatora vSimat si a
zaznamenavat hodnotu a rozsah skod na polnich plodinach a lesnich porostech, na které
byl kladen vétSi dudraz. Hodnotu 8kod vyc€islovala nezavislad komise sloZzena z ob&anu
odpovidajiciho vzdélani, pokud nebyli odbornici do komise k dispozici, byla hodnota $kod
stanovena podle postupu daného pfilohou D instrukce, (Binnenthal 1810: § 76).

Triangulaéni prace byly opét zahajeny az roku 1816. Nejprve bylo nutné dokoncit vypocetni
prace zlet 1806 — 1808 a 1810'". Zaroveh musely byt provadény vypodty pro pravé
probihajici triangulaéni prace. Prehled Uzemi pokrytych vojenskou triangulaci v letech
1806 — 1819 je uveden v tabulce 1. Graficky je prabéh praci znazornén v pfiloze 6.

Tab. 1 Vojenska triangulace z let 1806 — 1819 (Nischer 1925: 139, 140, 150).

Vojenska triangulace vybudovana pod velenim F. X. Richtera:

1806 gasti Dolniho Rakouska, Horniho Hakouska a Marawy

gasti Dolnfho Rakouska, Hornfho Rakouska, Salzburgu (s malym klinemn jihozapadniho

1807 Bavorska), Styrska, Cech, Maravy a Uher

1808 £4sti Dolniho Rakouska, Homiho Rakouska, Salzburgu, Styrska, Kaorutan, Cech,
Moravy, 2lezska, Uher a Chorvatska

£4sti Dalniho Rakouska, Hamiho R akouska, Styrska, Cech, Maravy, Uher a

1810 Chorvatska

1811 E4sti Stirska, Cech a Moravy

Vojenska triangulace vybudovana pod vedenim L. A. Fallona':

1816 Tyrolsko, llyrie, €ast Uher podél toku Dunaje

1817 propojeni rakouske a italské sité s llyrii @ Tyralskem, pak pokragowani méfeni v Lhrach
podél Dunaje

dokon€eni triangulace v Yoratlbergu a hlavniho trojihelnikového Fetézce = podatkem
v Diech aZ na Branner

e trigonometrické urgovani vigek bodd (Trigonometrische Mivellierung) mezi Chebem
(Eger) a sumperkern (Mahrisch Schinbery)
1819 mefeni asti trojihelnikove sité w Uhrach a v Galicii a Peterwardein aZ k Maldave

na jihu.

Podle (Nischer 1925: 139) bylo roku 1820 siti prvniho fadu pokryto: usek Dukla—Lubno—
Rosenau v Hornich Uhréch, Usek ostrov Schitt-Osen podél Dunaje, Uusek Werschetz—
Karansebes na jihu Uher, nasledujiciho roku byly v severnich Uhrach vybudovany uUseky
Jablunka—Neusohl-Rimaszombat, na jihu uUsek Ivanic—-Semlin z velké &asti dokoncena
zakladna u Raabu.

"7 Viypodetni prace byly dokon&eny a roku 1820. Jednalo se o vypoéty k téméF 300 bodim (uréeni
jejich zemépisné Sitky a délky), vypoCet vice jak 200 rohlG sekci, redukce zenitovych délek
(Zenithdistanzen), vypodet prevy$eni pro velkou &ast tzemi Cech, Moravy, Dolniho Rakouska a
vnitiniho Rakouska, vypocet refrakce témér 1000 provedenych pozorovani, vypocet ploch celé
trojuhelnikové sité pro stanoveni ploSného obsahu jednotlivych zemi, pokracovani ve vypoctech
triangulaénich protokoll (Nischer 1925: 139).
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Heldensfeldav projekt sité I. fadu predpokladal zaméfeni tfi zakladnich triangulaénich
fetézcu podél rovnobézek 46°, 48°a 50° (Kuchar 1967: 81):
e Zagreb (Zahreb) — Timisoara (Temesvar) — Brasov (Brasov),
e Salzburg (Solnohrad) — Wiener Neustat (Videriské Nové Meésto) — Gyér (Rab) —
Suceava (Sucava),
e Karlovy Vary — Praha — Kralicky Snéznik — Lviv (Lvov).

VySe uvedené Fetézce byly vzajemné propojeny tfemi polednikovymi fetézci
(Kuchar 1967: 81):

e prazskym (Rijeka — Wels — Praha),

e videfiskym (Zagreb — Varazdin — Wien — Kralicky Snéznik),

o tokajskym'.

Cela sit’ vojenské triangulace méla byt pavodné uréena v jednotném souradnicovém
systému (svatostépanském), aby bylo mozné souvisle zobrazit celé uzemi monarchie
v jednotném kladu mapovych lista. Pro Horni a Dolni Rakousko, Solnohradsko, Tyroly a
SZ &ast Uher se tak stalo (Boguszak a Cisaf 1961: 14), (Kuchar 1967: 82). Rozmér sité byl
odvozen ze zékladny u Videriského Nového Mésta' v Dolnim Rakousku, ktera byla nové
pfipojena na videfiskou hvézdarnu. Nové byla uréena zékladna u Welsu®® v Hornim
Rakousku s pozdé&jsim propojenim na zakladnu u Rabu®' v Uhrach (Cada 2005: 35).

Délkové zakladny byly budovany, méfeny a ur€ovany velmi peclivé. Nepfesné urceni
délkové zakladny by ovlivnilo triangulaéni sit celé monarchie a nasledné opravy i
pfeméfovani by byly finanéné néro¢né. Pro pfipadné zjisténi chyby nebo omylu
pfi triangulaci byl dle (Binnenthal 1810: §5) stanoven nasledujici postup:

e Pokud byl méfi¢ pfesvédcen o spravnosti zakladny, byla provedena kontrola uhli a
nalezena chyba byla odstranéna.

e Pokud mél méfi¢ o spravnosti uréeni zakladny pochybnosti, bylo nutné urcit zakladnu
opétovné, najit diferenci vzhledem k pfedchozimu ur&eni, opravit dany trojuhelnikovy
fetézec (1. zjistit, kde se chyba vyskytla a hodnoty prepocitat), obnovit a preurcit
v8echny trojuhelniky, které byly k zakladné vztazeny.

Pro vybudovani délkové zakladny musely byt dle (Binnenthal 1810: §6) v dané lokalité
splnény nasledujici podminky?®:
e viditelnost mezi koncovymi a mezilehlymi body zakladny,
e stabilni podloZi, pevny a nepodmaceny terén,
e v terénu k dispozici lokalita pro vytyCeni zakladny o délce min. 6 000 vid. sahu
(tj. 11,38 km).

Délkova zakladna byla pfipojena na ostatni trojuhelniky o délce strany minimalné
20 000 vid. sahu, (tj. 37,93 km). Kratsi zakladna, byla postupné pfipojovana na vice
menSich  trojuhelnikG, dokud délka strany trojuhelnika nedosdhla minimalné
15 000 vid. séahq, (1j. 28,45 km), (Binnenthal 1810: §6). Koncové body délkové zakladny byly

vvvvv

svs

® Zakladna u Videriského Nového Mésta vybudovana J. Liesganigem (podrobnéj$i informace
k osobé J. Liesganiga jsou uvedeny v pfiloze 1): 1762, délka 6 410,90 vid. sahti (Boguszak a
Cisaf 1961: 14), po pfepoctu 12 158,169 m.

20 Zakladna u Welsu: 1806, délka 7 904,16 vid. saht (Boguszak a Cisaf 1961: 14), po prepoétu
14 990,113 m.

1 Zakladna u Rabu: 1810, délka 9 429,43 vid. sahii (Boguszak a Cisaf 1961:14), po piepoétu
17 882,763 m.

22 Nutnymi podminkami pro vybudovani délkové zakladny byly: viditelnost a minimalni délka lokality,
(Binnenthal 1810: §6). Ve vyjimecnych pfipadech bylo mozné délkovou z&kladnu prerusit a zalomit,
av8ak pod uhlem, ktery byl velmi blizky 180° V tomto pfipadé byla nutna dislednéjsi prace a
kontrola. Lomovy bod byl stabilizovan a hlidan (u bodu stala vojenska straz), aby byl po celou dobu
meéfeni k dispozici pro pfipadné kontrolni vypoéty apod. (Binnenthal 1810: §24).
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trvale stabilizovany (obr. 9), aby byla zajisténa jejich neménnost a bylo mozné zakladnu
v pfipadé kontrolnich méfeni opakované preméfit, (Binnenthal 1810: §7).

Na pyramidovy kamen bylo vytesano: za jakym ucelem byl bod zfizen, jméno panovnika a
letopocet.

Mezilehlé body byly signalizovany dfevénymi pyramidami centrovanymi pomoci olovnice.
Pfi vyty€ovani byl figurant s vytyCkou (Zelezna valcova ty¢ o pruméru 1 palec, dlouha
4 az 5 stop, dole zakonCena S3pickou) =zafazovan do sméru pomoci vyty€ovaciho
dalekohledu. Nasledoval posun figuranta o 100 s&hd smérem ke druhému konci délkové
zakladny. Mezilehlé body byly stabilizovany do zemé zatlu¢enym kolikem o délce 1,5 stopy
a tloustce 3 palce. Pfi vytyCovani mezilehlych bodi délkové zakladny se vzhledem k znac¢né
hmotnosti Zeleznych vytyCek velmi €asto pouzivalo i zafizeni vyrobené ze dfeva (obr. 10).
Jednalo se o posuvné prkno ze suchého tvrdého dieva natiené z jedné strany bile—Cerné—
bile a z druhé strany ¢erné—bile—Cerné (pro usnadnéni cileni na rdzném pozadi), s moznosti
upnuti do svislé polohy. Svisly smér byl realizovan zavésem s olovnici (leva ¢ast obr. 10),
(Binnenthal 1810: §§ 8, 10, 11).
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Obr. 10 Zafizeni pro vyty€ovani mezilehlych bodd délkovych z&kladen (Binnenthal 1810).

Dle (Binnenthal 1810:§12) byly délky méfeny soupravou, kiera se sklddala ze &ty
zeleznych ty&i®® pfipevnénych na dievénych podlozkéch z dobfe vyschlého dieva. (Dnes se

% Kazda ty¢ byla dlouha dva pafizské sahy (toisy), silna tfi Garky a Siroka jeden palec. Jeden pafizsky
sah je v prepo¢tu na metry 1,94904 m, odpovida 72 palcim, jeden palec pak 12 c&arkam,
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uziva termin merické laté. V (Binnenthal 1810) je uvadén termin Stange, v pfekladu tyc.)
Na jedné stran& byly ty8e opatfeny vysuvnym méfitkem®. Ke kazdé tygi prislusely dvé
drevéné podlozky, na které se tyCe pfi méreni pokladaly tak, aby pfesahovaly na kazdém
konci o 3 stopy. V8e bylo chranéno sluneCniky. Uké&zka detailu Casti méfické tyce
s vysuvnym méfitkem je na obr. 11.
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Obr. 11 Detail ty€e pro méreni délkovych zakladen druhého vojenského mapovénf
(Binnenthal 1810).

Vlastni délkové méreni probihalo v péti krocich, (Binnenthal 1810: §13):

1. Ve sméru délkové zakladny byl napnut provaz a na dfevéné podlozky umistény
vS§echny tyce.

2. Poloha ty¢i byla upravena tak, aby mezi nimi byla mezera max. jeden palec. Svisla
rovina prvni ty€e se na pocatku dotykala zavésu olovnice nad bodem zakladny.

3. Ty€e byly na dfevénych podlozkach uvedeny do vodorovné polohy, nasledovalo
jemné vysunuti posuvnych méfitek na koncich ty¢i.

4. Kty€im byly pfiloZzeny sézeci libely. Nasledovalo odecteni Uhlu sklonu dvéma méfici
a zapis hodnot do zapisnikd, ktery si vedl samostatné kazdy z mérica.

5. Ctvrté posuvné méfitko bylo vysunuto, az kdyZ byla pfesunuta prvni tyé do nové
polohy.

MéFické tyCe byly opatfeny teplomérem, na némz byla odecitana a poté zapisovana teplota
ihned po odecteni domeérkl na posuvnych méritkach. Namérené hodnoty teplot umoznovaly
pfi vypoltech =zohlednit roztaznost materidlu Zeleznych ty¢i pro méfeni délek,
(Binnenthal 1810: §14).

Pfi méfeni byly strikiné dodrzovany nasledujici zasady, (Binnenthal 1810: §15):
1. PFivlastnim méfeni nesmél méfic stréit do tyce.
2. P¥i odecitani domérkd bylo posuvné méfitko hned po odedteni uvedeno do vychozi
polohy.
3. Pro méfeni byly vedeny dva zapisniky. To umoznilo naslednou kontrolu méfeni
porovnanim hodnot.

Pfi kladeni tyCi za sebou bylo dle (Binnenthal 1810: §16) nafizeno pokladat ty¢e za sebou
tak, aby horni plocha nasledujici ty¢e byla o néco vySe, nez spodni hrana vysuvného
méfitka pfedchozi tyce (viz obr. 12).

= S

Obr. 12 Postup kladeni délkomérnych ty&i za sebou (Binnenthal 1810).

Naméfené hodnoty byly zaznamenavany do pfipravenych tabulek, tzv. Beobachtungs-
Protokolle (ukdzka ¢&asti vyplnéného protokolu je na obr. 13). Sloupce €islo 1 —5 obsahuji
meéfené hodnoty v terénu, sloupce cislo 6 —9 obsahuji hodnoty pocitané dodatecné

(Binnenthal 1810: §12). Po pfepoctu na metrickou miru meély Zelezné tyCe pro zakladnovd méreni
rozméry: 389,81 x 0,68 x 2,70 cm (délka x tloustka x §irka).

2 Pomoci vysuvného méfitka bylo mozné tyé prodlouzit o dva maximainé tii francouzské palce,
tj. 5,41 max. 8,12 cm. Prodlouzeni ty€e bylo diky stupnici a vernieru mozné uréit s presnosti
na 1/100 000 sahu, (Binnenthal 1810: §12).
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v kancelafi, desaty sloupec je vyhrazen pro poznamky o pribéhu méfeni zapisované
v terénu.

— —
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Obr. 13 Ukazka vypInéného protokolu pro méreni délkovych zakladen,
(Binnenthal 1810: §§19 — 24).

Popis jednotlivych poloZek protokolu dle (Binnenthal 1810: §§19 — 22).
Pozn: Oznacovani velicin je uvedeno shodné s plivodnim pramenem:

1. sloupec — Cislo tyCe

2. sloupec — stav teploméru

3. sloupec — hodnota odectena na posuvném méfitku

4. a 5. sloupec — uhly sklonu smérem k po¢atku a konci délkové zakladny.

Dvoji méfeni uhlu sklonu ty¢e mélo zpfesnit méfeni, za spravnou hodnotu byl povazovan
aritmeticky prdmeér obou méfeni.

6. sloupec — dvojnasobek uhlu sklonu (soucet hodnot ve sloupcich &islo 4 a 5)

7. sloupec — redukce ty€e na horizont. Pro kazdou ty€ bylo nutné uvazovat opravu délky
ty¢e i opravu délky urCené posuvnym méfitkem. Oprava pro kazdou celou ty¢
pro zakladnové méreni o délce 2%sahy) je dana vztahem:

1
T =2°-cosI =...po.iipravé...= 4°-sin’ 2(21) (2)

kde | je uhel sklonu. Oprava délky jednoho vysunutého méFitk’a 0 hodnotu S je pak dana
vztahem:

1 1 1
M, =2-5- sin” 2(21) =...po.uprave...= E -8 -(4°-sin” 2(21)) (3)
kde S je méfena délka posuvného méfitka, | je Uhel sklonu. Ze vzorce je patrné, Ze:
oprava Ejelkyvuvfcene _ poIowcnlldeIke}yrcena X  redukce jedné tyce
posuvnym méfitkem posuvnym méfitkem
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Hodnota celkové opravy posuvného méfitka pro jednu konkrétni ty¢ je zanedbatelna, avSak
pro celé méfeni zanedbana byt nemuze. Pro celé méfeni je pak hodnota opravy
z posuvnych méfitek uréena jako:

soucet délek uréenych redukce pro vSechny
oprava délky uréené vSemi posuvnym méfitkem tyCe
posuvnymi méfitky B

dvojnasobek poctu tyci

8. sloupec — vySkovy rozdil koncového bodu dané tyce pfi stoupani
9. sloupec — vyskovy rozdil koncového bodu tyce pfi klesani
Vyskovy rozdil koncového bodu méficke ty¢e dN je dan vztahem:

dN = (S +s)-sinl (4)

kde S je délka tyCe, s je hodnota domérku odecteného na posuvném méfitku, | tzv. pravy
Uhel sklonu, tj. aritmeticky primér hodnot ze sloupce &islo 4 a 5. Pokud byl vy$kovy rozdil
dN kladny (terén stoupal), byl vysledek zapsan do sloupce ¢Cislo 8, pokud byl zaporny (terén
klesal), byl vysledek zapsan do sloupce €islo 9.

10. sloupec — datum, poveétrnostni podminky, pocatek a konec méreni a dalsi doplfujici
informace k prubéhu méfeni

Kromé vySe popsanych oprav byly dle (Binnenthal 1810: § 23) pfi vypocetnich pracich
zavadény jesté opravy:
Pozn: Oznacovani velicin je uvedeno shodné s plvodnim pramenem:
e zvlivu teploty:
A, :(g—HJ-0,0000144-B (5)
kde T je souCet méfenych teplot, Sje pocet pozor,ovéni, H je teplota, pfi které byla
stanovena délka tyCe, B je délka celé z&kladny ve videriskych sazich.

e ze zamény skutec¢ného a zdanlivého horizontu:
B3
A =— 6
' 24-R* ©

kde B je délka zakladny méfena po oblouku, R je polomér rovniku

¢ do nulového horizontu:
RB

" "R+dR 7)
kde R je zemsky polomér od stfedu az k hladiné more, (R+dR) je polomér az k urované
délkové zakladné, B je délka zakladny po zavedeni vSech vySe popsanych oprav.

Roku 1829 byla dokonfena vojenska triangulace zapadni Casti monarchie az
k budapestskému poledniku, byl zaméfen trojuhelnikovy fetézec podél Karpat na vychod az
k Sedmihradsku (Siebenbiirgen) a dale pokraCovala triangulace v severni Itélii
(Paldus 1919: 14), (Nischer 1925: 113). Stav budovani sité vojenské triangulace prvniho
fadu vrakouské monarchii az kroku 1851 svyznaCenym Uzemim jiz zaméFenym,
pro opakovani méfeni nebo nové meéfeni a s délkovymi zakladnami jiz zaméfenymi a
planovanymi k zaméreni je v pfiloze 7.
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1.1.2 Geodetické zaklady modifikované technologie — vyuziti triangulace stabilniho
katastru

Pfed zahajenim mapovani stabilniho katastru probihaly v Rakouské monarchii pfipravné
prace. Dvorskou komisi pro Upravu dané pozemkové®, ktera byla povéfena pFipravnymi
pracemi, byly zkouméany technologie mapovani v okolnich zemich a analyzovany dosazené
vysledky mapovani na Uzemi monarchie. Souc&asti pfipravnych praci bylo i provedeni
Jtestovaciho” mapovani na modelovém Uzemi (v okoli Médlingu u Vidné). Pfipravné prace
byly zavrSeny vydanim cisafského patentu z 23. prosince 1817, kterym bylo nafizeno
mapovani stabilniho katastru.

Vlastnimu mapovani pfedchazely triangulaéni prace. Budovanim trigonometrické sité
byla povéfena triangulaéni kancelaF c.k. generainiho §tabu®. Triangulagni prace provadaéli
v letech 1807 — 1840 pouze vojensti dlstojnici, tzv. trigonometri, ktefi o své Cinnosti vedli
podrobné zdznamy. Po roce 1840 se na méfickych pracich podileli téZ civilni topografové.
Sit byla budovana v jednotlivych zemich po etapach. Nejprve byla vybudovana sit’ |. Fadu,
ktera byla postupné zhustovana podle mapovacich potfeb az do IV. Fadu. Po dokon&eni
triangulace daného uzemi byly zah4jeny mapovaci prace.

Nejprve byla budovéna trigonometrickd sit I. fadu, tzv. velka sit (Gross Netz), ktera
byla podle potfeb a postupu mapovacich praci nasledné zhustovana sitémi Il. a Ill. Fadu.
Podle tehdejSich predpis byla trigonometricka sit I.az Ill. fadu (Ciselna triangulace)
budovéana tak, aby na ploSe jednoho triangula¢niho (fundamentéalniho) listu, tj. zemi jedné
Ctverecni rakouské mile (Quadrant-Meile), lezely nejméné tfi trigonometrické body, z nichz
asponl jeden musel byt pfimo pfistupny k postaveni meéfického stolu se zarucenou
viditelnosti minimalné jedné orientace na zbyvajici dva body v daném prostoru.

Trigonometricka sit’ |. fadu (Gross Netz) byla v Cechéach budovana v letech 1824 —
1825 a 1827 — 1840 na Moravé 1821 — 1826 (Cada 2003: 24). Body trigonometrické sité
I. fadu byly vZzdy pfimo pfistupné (moznost centrického postaveni stoje) a jejich pramérna
vzdélenost byla 40 km (Cada 2003: 26). Vysledné naméfené vrcholové Ghly trojahelnika sité
|. fadu byly opravovany o sféroidicky exces. Sit nebyla vyrovnana podle fadu, ale
po menSich vhodné zvolenych skupinach (Boguszak a Cisaf 1961: 50). Nejednalo se tedy
o klasické vyrovnani, jaké se pouziva dnes. Sité Il. a lll. Fadu (Kleine Netze) byly budovany
v Cechach v letech 1825 — 1840 a na Moravé 1822 — 1829 (Cada 2003: 24). Sit |I. fadu byla
vytvofena trojuhelniky o stranach 9 —15km, které byly viloZzeny mezi body I. fadu.
Vyrovnana byla jako sit rovinna. Trigonometricka sit’ Ill. fadu byla opét vytvofena vloZzenim
trojuhelnikt o délkéach stran 4 — 9 km do sité Il. Fadu. Body této sité byly trvale stabilizovany
(Casto véZe kostell, zdmku a dalSi vyznamné dobfe viditelné signaly).

Vrchnim Fizenim triangulaénich praci byl povéfen L. A. Fallon®. Triangulagni préace
daného pracovniho Useku vedl jeden odpovédny trigonometr, ktery byl odpovédny
za méfické i vypocetni prace v€etné kompletace a predavani vysledkd. Podle (Boguszak a
CisaFr 1961: 49) pracovalo na budovani triangulaéni sit& na tzemi Cech 15 oddild, jez vedli
trigonometfi: Brodski, Catharin, Hallois, Henner, Joanelli, Gizycki, Plébst, Schmidt a
Waldhof, na Uzemi Moravy a Slezska 7 oddilu, jez vedli trigonometfi: Brodski, Elgger, Pl6bst
a Schmidt.

Pro potfeby podrobného méfeni byla sit bodu Ciselné triangulace déle zhusténa
grafickou triangulaci (sit IV. Fadu), jez byla provadéna méfickym stolem po fundamentalnich
listech. Pfi tom musela byt spinéna podminka, aby na kazdy mapovy list 1:2 880 pfipadly
asponl 3 trigonometrické body. Nékteré body triangulace byly vhodné voleny v blizkosti
sekénich &ar, aby bylo mozné pouzit jeden bod pro dva sousedni mapové listy.

% Slozeni komise: predseda — Kristian Wurmser, piisedici — Jan z Pulpanu, svob. pan z Dublhoffu,
FrantiSek X. rytif z Ossenwalderu, Jan Josef rytif z Erbenu a Karel z Eybergu, referent — svob. pan
z Knorru (Boguszak a Cisar 1961: 45).

%\ (Boguszak a Cisar 1961: 49) uvadéna jako trigonometricka sit katastralni.

e

# Podrobnéjsi informace k osobé L. A. Fallona jsou uvedeny v pfiloze 1.
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Rozmér sité byl uren ze ¢&tyf pfimo méfenych zakladen triangulace stabilniho katastru
uréenych v sahové mire®® (Boguszak a Cisaf 1961: 49):

e u Videnského Nového Mésta v Dolnim Rakousku (6 410,90°= 12 158,169 m),

e u Welsu v Hornim Rakousku (7 904,16° = 14 990,113 m),

e u Radovce v Bukoviné (5 199,60° = 9 860,958 m),

e u Halluv Tyrolsku (2 990,384°=5 671,215 m).

Zakladny u Videnského Nového Mésta a u Welsu byly pfevzaty z vojenské triangulace.

Soufadnice trigonometrickych bodt na UGzemi Cech byly uréeny v rovinném
soufadnicovém  systému  gusterbergském® s podatkem soufadnicové soustavy
v trigonometrickém bodé Gusterberg (Horni Rakousko), pro Moravu a Slezsko v systému
svatostépanském s pocatkem souradnicové soustavy v trigonometrickém bodé Sv. Stépan
ve Vidni.

V Cechach (51 953 km?) obsahovala sit |.—lll. Fadu 2 623 trigonometrickych bod.
Na plochu jednoho triangulaéniho listu, tj. 57,5 km?, pfipadly tfi trigonometrické body. Trvala
stabilizace® bodl byla provedena aZ v letech 1845— 1850, kdy se podafilo nalézt a
stabilizovat pouze 2 234 bodd. Na Gzemi Moravy a Slezska (27 375 km?) v soufadnicovém
systému svatostépanském bylo Ciselné uréeno 1 069 bodu, z nichz v letech 1850 — 1852
bylo stabilizovano uz jen 833 bodu. Budovani trigonometrické sité stabilniho katastru je téz
popsano v (Boguszak a Cisaf 1961), (Cada 1999), (Cada 2003), (Cada 2004), (Cada 2005),
(Cada a Vichrova 2009).

1.2 Kartografické zaklady

1.2.1 Kartografické zaklady ptvodni technologie

Podle plvodni koncepce méla byt celd monarchie zobrazena v pfi€éném valcovém
zobrazeni Cassini-Soldnerové s dotykovym geografickym polednikem prochazejicim
trigonometrickym bodem sv. Stépan (zobrazeni je ekvidistantni v kartografickych
polednicich a dotykovéem z&kladnim poledniku).

Stejné jako pro prvni vojenské mapovani bylo zvoleno méFitko 1:28 800°'.
Pro zobrazeni okoli velkych mést, strategicky vyznamnych objektd, vojenskych objektl a
cvigist bylo pouzito dvojnasobného méfitka, 1:14 400%.

Sekce mapovych listd tzv. starSiho sekéniho déleni (kladu mapovych list()
v méfitku 1:28 800 byly podle (Kuchaf 1967:82) voleny jako rovinna sit pravouhelniki
o rozméru 24 x 16 videriskych palcu (63,2 x 42,1 cm) rovnobéznych se soufadnicovymi
osami, zobrazujici Uzemi 2,4 x 1,6 rakouské mile, tj. 18 x 12 km =216 km?. Sekce byly
znaceny od zapadu na vychod nejprve velkymi pismeny abecedy R, Q, .....A, poté fimskymi
¢islicemi od I, I, ...LXIV. Vrstvy byly znaceny arabskymi cislicemi od severu k jihu
16, 17, ..102. Ukazka kladu mapovych lista star§iho sekéniho déleni je na obr. 14.

8 Sahova mira byla zavedena patentem Marie Terezie z 30. ervence 1764.
# Pozdsiji bylo zjisténo, Ze gusterbergsky soufadnicovy systém neni pfesné orientovan k severu, ale
ze je stoCeny 0 4'22,3"" na zapad (Boguszak a Cisar 1961: 50).
% Trigonometrické body I.az Ill. fadu byly trvale stabilizovany tesanym kamennym hranolem
s kfizkem a oznacenim na boéni strané pismeny KV — Katastral Vermessung (Boguszak a Cisaf
1961: 50), (Cada 2003: 27).
%" Das einfache oder ganze MaB — 1”(videfisky palec) na mapé& odpovida 400°(videfiskym sahtim)
ve skute€nosti, coz je 1 000 vojenskych pochodovych kroku.
S400° =400 saht « 6 stop « 12 palcu = 28 800 palc)

Das doppelte MaB — 17" (videfisky palec) na mapé odpovida 200°videfiskym saham)
ve skute€nosti. (200° = 200 sah( * 6 stop * 12 palct = 14 400 palcu)
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Obr. 14 Princip zna€eni mapovych listd druhého vojenského mapovani 1:28 800 podle
tzv. star§iho sekéniho déleni (Arbeiten des k.k. Generalquartiermeisterstabs...1850).

1.2.2 Kartografické zaklady modifikované technologie

Stejné jako pro mapovani stabilniho katastru bylo pro druhé vojenské mapovani zvoleno
Cassini-Soldnerovo  zobrazeni®®, tj. pfiéné valcové zobrazeni ekvidistantni
v kartografickych polednicich a dotykovém poledniku (kartograficky rovnik), ktery byl
zvolen stfedem zobrazovaného Uzemi a prochazel nékterym vyznamnym bodem
trigonometrické sité.

Tab. 2 Gusterbergsky a svatostépansky souradnicovy systém

Gusterbergsky soufadnicovy systéem

azermi Cechy, Homi Rakousko, Salzburg
pocatek Trigonometricky bod Gusterbery v Hornim Hakousku
soufadnice =4 02718477 1 A=231"8" 15057 vychodné od Ferra

Fozn: soufadnice pfevzaty z (Boguszak a Cisaf 1961 48)

Svatostépansky soufadnicovy systém

0zermni Maorava a Slezsko, Dolni Rakousko, Dalmacie
pocatek veZ katedraly Sv. Stépana ve Widni (Dolni Hakousko)
soufadnice g =48 12731547 1+ h=34"2"27 327 wychodné od Ferra

Fozn: soufadnice pfevzaty z (Boguszak a Cisaf 1961 48)

Snaha o co nejjednodussi sestaveni map spravnich krajud, jednotlivych zemi a celého statu
zmap stabilniho katastru jako map puvodnich spolu s nutnosti feSit problematiku
nepfiznivého vlivu délkového zkresleni v kartografickych rovnobézkach okrajovych c¢asti

% Toto zobrazeni je v literatufe znamé pod nazvem Cassiniho zobrazeni. Bylo pouZito pro mapu
.Carte de France® vyhotovenou v letech 1750 — 1793 Césarem Francoisem Cassinim de Thury
(1714 —1784) a jeho synem Dominiguem. Pozdégji toto zobrazeni upravil pro mapovani v Bavorsku
Johann Georg Soldner (1776 —1833) a takto bylo pfevzato pro mapovani stabilniho katastru
Rakousko-Uherska / druhého vojenského mapovéani (Cada 2003: 19).
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zobrazovaného Uzemi vedly kvolbé vétSiho poctu zobrazovacich soustav (vybrané
soufadnicové soustavy jsou vyznacené na obr. 15). Na nasem souc¢asném uzemi byl
zaveden souradnicovy systém gusterbergsky a svatostépansky (podrobngjsi informace
o pocatku a rozsahu Uzemi jsou v tabulce 2). Chram svatého Stépana ve Vidni a pocatek

souradnicového systému jsou na obr. 16.
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Obr. 15 Vybrané soufadnicové systémy stabilniho katastru (Cada 2003: 20).

Déle byly zvoleny systémy: &erpano z (Hofstatter 1989: 73) a (Cada 2003: 19)
(systém — pocatek — uzemi)
e innsbrucky —jizni véz méstského farniho kostela — Tyroly a Vorarlbersko
e krimbergsky — TB Krimberg u Laibachu — Korutany, Kransko a Pfimofi (Goricko,
Gradiska, Istrie, mésto a uzemi Fiume)
Ilvovsky — Léwenburg (Sandberg) u Lembergu — Bukovinu / Galicie
radovecky — zapadni konec zakladny u Radovce — Hali¢ / Bukowina
schécklbergsky — TB Schéckel severné od Gratzu — Styrsko
ivani¢sky — ivancicky klaster — Chorvatsko, Slavonsko a vojenska hranice $esti
hrani¢nich regimentd
budinsky — hvézdarna na Blockbergu — Uhry
e budinsky — Budin — hvézdarna — zbyvajici hrani¢ni regimenty
e Na uzemi Sedmihradska v té dobé jesté nebylo Zzadné mapovani stabilniho katastru,
zakladni polednik ved! trigonometrickym bodem Vizakna u Hermanstadtu.

Zobrazovaci rovnice popisujici vztah mezi sférickymi soufadnicemi (y, x) a rovinnymi
soufadnicemi (Y, X) v rovinnych soufadnicovych systémech stabilniho katastru (S-SK) jsou
jednoznaéné popsany vztahem: Y =y, X=x. Osa +X je vlozena do jizni vétve obrazu
mistniho poledniku prochéazejiciho zvolenym trigonometrickym bodem, osa +Y je kolmé
na osu X, smérem na zapad.

Na Uzemich, kde bylo pfi mapovani vyuzito vysledki mapovani stabilniho katastru, bylo
tzv. starSi sekéni déleni nahrazeno novym sekénim délenim. Novy klad mapovych listl
(nové sekeéni déleni) druhého vojenského mapovani byl vytvofen rozdélenim rovinného
souradnicového systému rovnobézkami. Vzdalenost sekénich rovnobézek byla 2 rakouské

40



mile, tj. 8000 sahu. Vzniklé mapové listy (Ctverce 2 x 2 rakouské mile) maji v méfitku
1:28 800 rozmér 20 x 20 videnskych palcu, tj. 52,7 x 52,7 cm. Jeden mapovy list druhého
vojenského mapovani zobrazuje plochu ¢tyf fundamentalnich listd stabilniho katastru,
tj. 2 x 2 rakouské mile tedy 15,2 x15,2 km = 231 km?. Sloupce (Colonne) rovnob&zné s osou
X byly znageny fimskymi €islicemi od soufadnicové osy smérem na vychod (O — ostliche
Colonne — vychodni sloupec) a na zapad (W — westliche Colonne — zapadni sloupec).
Vrstvy (Schichte, Sectione) rovnobézné sosou Y byly Cislovany arabskymi Ccislicemi
od severu k jihu. Na tzemi Cech jsou vrstvy znageny 1 — 19 od severu k jihu a sloupce | — X
zapadné nebo vychodné od Gusterbergu, na Moravé a ve Slezsku jsou vrstvy znaceny 1 —
13 od severu k jihu a sloupce | —VI zdpadné a 1 — XIIl vychodné od svatoStépanského
polednika (Boguszak a Cisaf 1961: 16), (Kuchaf 1967: 85). Klad mapovych listd pro Cechy
v gusterbergském pro Moravu a Slezsko ve svatoStépanském soufadnicovém systému jsou
uvedeny v priloze 8.

Obr. 16 Chram svatého Stépana ve Vidni a podatek svatostépanského soufadnicového
systému.

1.3 Postup mapovacich praci

1.3.1 Postup mapovacich praci podle pavodni technologie

JeSté pred zahajenim mapovacich praci sestavil A. Mayer von Heldensfeld instrukci:
,Instruction fir die Herrn Directeurs der militdrischen Beschreibung in den verschiedenen
Provinzen®.* Instrukce byla ze dne 5.bfezna 1806 a poskytovala navod jak popisovat
objekty Cisté vojenského vyznamu (Nischer 1925: 121). V zapéti na budovanou vojenskou
triangulaci bezprostfedné navazovalo roku 1807 vlastni topografické mapovani, které bylo
zahgjeno v Hornim a Dolnim Rakousku a Solnohradsku (Boguszak a Cisaf 1961: 15). Jiz
roku 1809 bylo mapovani pozastaveno a nahrazeno revizi prvniho vojenského mapovani,
jez mélo byt opraveno a zdokonaleno. V Cechéach probihalo revizni mapovéani v letech
1812 — 1819. Bylo potvrzeno, Ze revizi nelze odstranit stavajici nedostatky a jediné nové
mapovani mize poskytnout vhodny podklad pro tvorbu pfehledné mapy celé monarchie
(Boguszak a Cisaf 1961: 16). Celkem bylo revidovano 21 sekci ve stfednich Cechach (okoli
Prahy) a 14 sekci vijiznich Cechach. Origindly revizniho mapovani Cech véetné
topografickych popist jsou uloZzeny v mapové sbirce Rakouského statniho archivu —
Véaleéného archivu ve Vidni* (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv Wien). Ukéazka
titulni strany topografickych popisti sekci z jiznich Cech je na obr. 17.

% Podle (Nischer 1925: 121): mapova sbirka Rakouského statniho archivu ve Vidni (Osterreichisches
Staatsarchiv — Kriegsarchiv Wien, Kartenabteilung), signatura K VIl a 17.

% Karte der Konigreich Boshmen, 1812 — 1819, 35 mapovych listtl v méFitku 1:28 800 a 9 sesitd
topografickych popist (Landesbeschreibungen), signatura B IX a 94.
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Podrobné se problematice prvniho vojenského mapovani vénuji (Paldus 1919), (Boguszak a
Cisaf 1961) nebo (Kuchaf 1967) konkrétné reviznimu mapovani na uUzemi Cech pak
(Kup¢ik 1992).

Obr. 17 Titulni strana topografickych popist (Landesbeschreibungen) vyhotovenych v letech
1817 — 1819 pfi reviznim mapovani v jiznich Cechéch (Karte des Kénigreichs B6hmen
1812 —1819).

Topografické mapovani bylo provadéno metodou mérického stolu (viz obr. 18). Do sité
vojenské triangulace byly na vyméfovacich listech grafickym protinanim, krokovanim nebo
odhadem vzdalenosti zakreslovany objekty polohopisu a terénni tvary. Byla zaméfovana
meésta, méstyse, vesnice, zamky, dvory a ostatni vyznamné objekty. Meandry Ffek byly
zamérovany ze zakladny volené podél toku, z niz byly nasledné méfeny jednotlivé body,
nebo bylo podél Ffeky zvoleno nékolik na sebe navazujicich zakladen, znichz byly
k jednotlivym bodum toku feky vztyCovany kolmice (Unterberger 1807: II).

Dle (Binnenthal 1810: §75) byly béhem méfeni téz zjiStovany nasledujici udaje:
1. Pro sidla bylo zjiStovano:
e U mést byl zaznamenavan nejen jejich nazev, ale také nazvy vSech bodu, které byly
graficky protinany (collimirt) napf. véze kosteld, véz radnice, hvézdarny apod.
e U méstyse byl uréen kostel a doplnén nazvem méstyse, pokud se na daném misté
nachazelo vice kostell, byly tyto uréeny jmenovité jako u mést.
e U vsi, kde stal kostel, byl k ur€ovanému bodu pfifazen nazev mista. U vsi, kde nebyl
zadny kostel, byl ur€ovdn dum, lezici uprostfed vesnice (obvykle né&jaky
charakteristicky jednoznaéné identifikovatelny objekt).

2. Pokud triangulator prekracoval hranice dvou zemi, byl povinen ur€it jeden nebo nékolik
bodd zemské hranice.

3. NejvyznamnéjSim vrcholdm hor byly pfifazeny nazvy.
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4. Musely byt udany hlavni horské hfbety, sméry hlavnich horskych udoli a fek.

5. Do triangulaéniho listu byly vyznacovany vSechny cisafské silnice, obchodni cesty a
hlavni komunikacéni cesty. Triangulator pfi svych cestach nezaznamendval silnice detailné
.Krok za krokem‘. Soustfedil se prfedev§im na informace o sjizdnosti komunikace (typ
komunikace, zda se na dané komunikaci nachazi napf. dfevény nebo kamenny most apod.)

6. Od spravnich Uradu byly ziskavany informace o poctu a spravnych nazvech sidel a osad
nachazejicich se v dané lokalité, aby nebyly nazvy nespravné napsany nebo zkomoleny.

______,.-—f" — - =]

Obr. 18 Méficky stll a dal$i vybaveni tehdejSiho topografa (Muster-Blaetter... 1830 — 1840).

Vybaveni tehdejSiho topografa je velmi podrobné popsano v (Unterberger 1807: § 3):

e Meéricky stul (der Messtisch), ktery byl sestaven z obdélnikové nebo Ctvercové desky
z dobfe vyschlého ohoblovaného lipového dfeva, jez byla na spodni strané opatfena
dvéma posuvnymi listami. Velikost pracovni plochy byla libovolna, nejcastéji vSak
odpovidala velikosti papiru, na ktery topograf kreslil. Uprostfed, na spodni ploSe stolu
byla ¢tvercova mosazna destiCka o délce strany 3,5 nebo 4 palce (Zoll) zapusténa
do dfeva a pfipevnéna ¢tyfmi Srouby (ne skrz celou tloustku dfeval). Ve stfedu destiCky
pak byla kolmo umisténa tfi az Ctyfi palce dlouha a pull palce Sirokd mosazna tycka
na konci se zavitem dlouhym pfiblizné dva palce. Stativ méfického stolu tvofila kulaté
deska ztvrdého dfeva o priméru zpravidla jedné stopy (Schuh) a tloustce 1,5 az
2 palce, v jejimz stfedu se nachazel otvor pro Sroub desky, aby bylo mozné stul
libovolné otacet. PFisroubovanim maticky pak mohl topograf desku stolu zafixovat
v libovolné poloze. Na jeji spodni strané byla dfevéna konstrukce (z tvrdého dfeva),
kterou bylo mozné pomoci zasunovani Sroubl prodluzovat a zkracovat. Tim bylo
dosazeno moznosti postavit stdl nize nebo vySe nad terén.

e Pruzorové pravitko (das Mess — oder Diopter-Lineal), bylo mosazné pravitko o délce
minimalné uhlopficky stolu nebo o néco malo kratsi, o Sifce 1,5 nebo 2 palce a tloustce
dovu ¢arek. Na obou koncich pravitka byl pfiblizné Sest az sedm palct vysoky pruzor
(Diopter) o tloustce 1,4 Carky a Sifce stejné jako u pravitka. Pfes pruzory pravitka byla
natazena tenka vlakna.

o Meéricky retézec (die Messkette) byl zpravidla deset saha dlouhy, vyrobeny ze silného
Zelezného dratu. Jeho ¢lanky mély délku jedné stopy. Celé sahy byly rozliSeny pomoci
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vétSich mosaznych krouzkd. Na obou koncich Fetézce byly Etvercové uponky (HUilfe)
ze Zelezného plechu 3 nebo 3,5 palcu dlouhé, osm Carek Siroké a Sest ¢arek silné, jez
byly pfi méfeni upinany do svorniku, aby byl fetézec pfi méfeni napnuty.

e Kompas (der Compas), tj. magneticka stfelka (fi az pét palcu dlouhy ocelovy plisek),
ve stfedu uloZzena na 3 — 3,5 ¢arky vysoky hrot tak, aby se mohla volné otacet.

e Dostatecny pocet ocelovych jehel na Siti (stdhlerner Ndhnadeln) pro zapichovani
na desku stolu na mista uréovanych bodu. Jehly mohly byt na jednom konci s hlavi¢kou,
aby si mé&Fi€ pfi méfeni nezranil prsty.

e Razna pomérova meéritka s presnym délenim (verschiedene verjlingte genau
eingetheilte Massstébe) vyrobena z oceli.

e Obycejné kruzitko (gewdhnlicher Handzirkel) pro zakreslovani danych bodud
v odpovidajicim méfitku na papir pfimo na desce méfického stolu. Kdyz topograf nemél
k dispozici kruzitko, byl vybaven tyéovym kruzitkem (Stangenzirkel) o minimalni délce
odpovidajici délce uhlopficky desky meéfického stolu.

e Neékolik kvalitnich tuzek (einige feine Bleistifte) pro kresbu na papir.

e Olovnice s pét stop dlouhym zavésem (eine 5 Schuh langer Bleysenkel) pro svislou
signalizaci bodl zakreslenych na desce méfického stolu (na papife).

e Dobry papir na kresleni (gutes Zeichenpapier), ktery byl napnut na desce méfického
stolu. Spodni strana papiru a horni strana stolu byly namo€eny mokrou houbou.
Po odpareni prebyte¢né vody byly okraje papiru potirany klihovou vodou, dokud se papir
cely nenaséknul. Stul byl potom postaven do stinu na misto, kde proudil vzduch a ¢ekalo
se dveé az tfi hodiny, dokud nebyl papir suchy a zcela napnuty.

o Ctyfi nebo pét praporka (Messfahnen) z &erného, bilého nebo &erveného platna
na sedm az osm stop vysoké tyCi nebo ocislované kratké hieby (Pflécke), kterymi byly
stabilizovany body, kde byly nasledné postaveny signalizacni praporky.

e Kryt desky mérického stolu (Deckel) pro prikryti méfického stolu pro pfipad
nepriznivého pocasi (dést, ...).

V horni ¢asti mapovych listd je uvedena spravni jednotka, do které zobrazené uzemi
nalezelo, dale pak cislo vrstvy, sloupce mapové sekce a grafické méfitko. V pravé Casti
mapového litu se nachazi statistické Udaje o zobrazeném uzemi (polty domu a staji a
moznosti pohodiného ubytovani vojaka a ustajeni koni sidel zobrazenych na mapé), v pravé
dolni &asti je uveden rok mapovani a topograf, ktery sekci mapoval. Ukazka mapového listu
(XV=37) vyhotoveného dle plvodni technologie je v pfiloze 9.

Dle pavodni technologie byla v letech 1809 — 1819 mapovana Uzemi Dolniho a
Horniho Rakouska i ¢ast Vitorazska, Valticko a Dyjsko-moravsky trojuhelnik, uzemi, ktera
po vzniku samostatného Ceskoslovenského statu, byla k naSemu statu pripojena.

Prehled Uzemi, ktera byla mapovana podle pavodni technologie, v€etné datovani a
poCtu vyhotovenych mapovych listl je uveden v (Nischer 1925: 128), (Kuchaf 1967: 82),
(Hofstatter 1989: 76). Udaje z vySe uvedenych prament byly vzajemné porovnany,
doplnény informacemi z mapové sbirky Valeéného archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien) a
jsou v tabulce 3. Byly zjistény nepatrné rozdily ve skupinach lokalit (hlavné v oblasti Italie) a
v datovani mapovacich praci (rozdily fadové v letech). Uvedené pocty mapovych listl jsou
pro dané lokality shodné. Vyjimkou je pocet mapovych listd uvedeny pro lokality: Tyrolsko,
Vorarlbersko a Lichtenstejnsko — 164 uvedeno v (Nischer 1925: 128) a (Kuchar 1967: 82), a
pro Tyrolsko a Vorarlbersko—20 uvedeno v (Hofstatter 1989: 76). Prvni (daj byl ovéfen
pfimo v mapové sbirce Vale¢ného archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien).

Puvodni koncepce tvorby geodetickych zakladl, kartografické zaklady, postup a
pribéh mapovacich praci jsou popsany napf. v (Nischer 1925), (Boguszak a Cisaf 1961),
(Kuchaf 1967), (Hofstatter 1989) &i (Vichrova a Cada 2010).
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Tab. 3 Uzemi mapovana podle ptvodni technologie.

Zobrazené nzemi éesky (némecky) Pramen Datace Pocet ML

solnohradsko — s Berchtesgadenskem
59 listd) BI+1*

S

4

(2alzbury, Berchtesgaden) : 1807 — 1808

solnohradsko (Salzburg) 1 31
2 11809 1819

Haorni a Dolni Rakousko 3 160

(Osterreich ob und unter der Enns) 1 1807 — 1819
4 1809 — 1836 181 +27

Tyrolska, “orarlbersko a Lichtenstejnsko g (1801 — 1809 a (1816 - 1821) 164

(Tiral, “orarlberg, Liechtenstein) 1 [E07 = 1805) a (1616 — 1627

Tyrolsko, Worarlbersko

(Tiral, Yorarlherg) 1 1816 - 1620 20
5 1819 — zapocato, 1827

pferugeno a dokonéeno 1869
Uhersko (Ungarn) e 1819 — 1869 1079
1810 — zapodato, 1827

pferugeno a dokonceno 15866

Lhersko, Temesvarsky banat (Ungarn,

Temeschwarer Banat ) 4 1813 - 1863 1077+17
Lombardie, Benatsko
(Lombardei, Yenetien) _ 2 1820 - 1821 230
Modena na podkladu katastru (Modena) 1820 — 1822
Lombardie, Benatsko, Parma a Modena
(Lombardei, %enetien, Parma, Modena) 3 1818 - 1829 330
Lombardie, Benatsko a Parma
Lombardei, %enatien, Parma) _ i 1820 - 1824
Modena (Modena) _ 1820 — 1822 o
Meapaol (Neapel) 15822 — 1825
2 1853 — zapodato mapavani,
_ _ nejwetsi cast dokoncena
sedmihradsko (SiebenbOrgen) 1 v letech 1869 — 1873 49
3 1853 - 1868
Stbsko, Temedwarsky banat a banatska 5
vojenska hranice
(=erbien, Temeschwarer Banat, 1 1864 — 1866
Wilitargrenze)
3

*B9+1 znamend B9 mapowych listd + 1 list préhledny
= East mapowych listd wyhotovena v méfitku 1:57 BO0

1 HOFSTATTER, E. (1959, Beitrdge zur Geschichte der Osterreichischen Landesaufnatimen,
[1] Wien: Bundesamt fir Eich- und Yermessungswesen, 651 — 597

2] KUCHAR, K. (19671, Mapowve prameny ke geografil Ceskosiovenalka, Acta Universitatis
Carolinae Geographica roc. 2, €. 1. 57 — 97

3 MISCHER, E. (1H28). Osterreichische Karographen. thr Leben, Lehren und Wirken. Wien:
[3] Osterreichischer Bundesverlag fir Unterricht, Wissenschaft und Kunst.
[4] | Udaj ovéfeny v mapové shirce OSTA — KA Wien,
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1.3.2 Postup mapovacich praci s vyuzitim vysledkd mapovani stabilniho katastru

O vyuZiti map stabilniho katastru pro druhé vojenské mapovani rozhodla Dvorska komise
pro Upravu dané pozemkové (Hof- Steuer- Regulierungskommission), ktera dohliZzela
na pfipravu a méfické prace pro vznik stabilniho katastru ve v8ech zemich rakouské
monarchie, ur€ovala postup praci, vyhotovovala protokoly o jejich prabéhu a predkladala je
cisafi. V zasadnich vécech Z&dala cisafe o rozhodnuti®®. Navzdory neuté$enym finanénim
pomérum v monarchii na po€atku 19. stoleti prosadila komise vybudovani trigonometrické
sité, jako jednotného polohového zakladu pro mapovani stabilniho katastru a pozdéji i
druhého vojenského mapovani. Mozna praveé finanéni tisen byla jednim z hlavnich davod,
které vedly Dvorskou komisi k tak neotfelému, proziravému a modernimu rozhodnuti vyuzit
vysledky mapovani stabilniho katastru i pro tvorbu topografickych map.

Na uzemich, kde jiz bylo ukonéeno nebo pravé probihalo mapovani stabilniho
katastru, byl vyuzit zjednoduseny a do méritka 1:28 800 pantograficky zmenseny
polohopisny obsah katastralnich map 1:2 880. Maly ¢asovy odstup mezi mapovanim
stabilniho katastru a topografickym mapovanim umoznil pfevzeti témér Uplného a takika
aktualniho polohopisu. Prace topografa se tedy mohla omezit na Upravu polohopisu podle
vojenského znackového klice a na zaméreni terénniho reliéfu a novych objektd, v katastralni
mapé nezobrazenych.

Mapovani provadéli vojensti topografové (dustojnici Stabu, pfisluSnici sbord
vojenskych inzenyrd a plukd) rozdéleni do mapovacich oddild v poc¢tu 8 —9 ¢lenl
(Boguszak a Cisaf 1961: 17). Vlastni mapovani, které probihalo v letnich mésicich, bylo
provadéno na vymérovacich listech (jedna ¢tvrtina mapové sekce, zobrazujici plochu jedné
&tvereéni mile — 57,5 km?), které byly napnuty na desce méfického stolu (Boguszak a Cisaf
1961: 16). V zimnich mésicich byly barevnymi tuSemi vykreslovdny vyméfovaci listy a
nalepovany do pfedem konstruovanych rdmud na napnuté platno.

Pouziti polohopisu map stabilniho katastru znacné urychlilo, zlevnilo a zefektivnilo
topografické prace. V lokalitdch, kde byl k dispozici katastralni polohopis, zpracoval jeden
topograf s méfickym pomocnikem ze stavu muzstva 12 ¢tvere€nich mil ro€né, tj. tfi sekce
podle nového kladu mapovych listl, po pfepoétu 690 km?. Podle puvodni technologie
bez vyuziti generalizovaného polohopisu map stabilniho katastru pouze 4 — 6 Ctvere€nich
mil roén&, po prepodtu 230 —345km® Také podstatné klesly pofizovaci néklady
na zmapovani jedné Ctvere€ni mile, z plvodnich 250 na 120 zlatych (Kuchar 1967: 84).

V horni ¢asti mapovych listd je uvedena spravni jednotka, do které zobrazené Guzemi
nalezelo, dale pak Cislo vrstvy, sloupce a grafické méfitko. V pravé ¢asti mapového litu se
nachazi statistické udaje zobrazeného Uzemi (pocty domu a stdji a moznosti pohodiného
ubytovani vojaku a ustéjeni koni sidel zobrazenych na mapé), v pravé dolni ¢asti je uveden
rok mapovani a topograf, ktery sekci mapoval. Uk&zka mapoveho listu (O-1V-16)
vyhotoveného dle modifikované technologie je v pfiloze 9.

Pfehled uzemi, ktera byla mapovana dlemodifikované technologie, v€etné datovani a
poCtu vyhotovenych mapovych listd je uveden v (Nischer 1925: 128), (Kuchaf 1967: 85), a
(Hofstatter 1989: 76). Udaje z vySe uvedenych pramend byly vzajemné porovnany,
doplnény informacemi z mapové sbirky Valeéného archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien) a
jsou uvedeny v tabulce 4.

Byly zjisStény nepatrné rozdily ve skupindch lokalit (v (Nischer 1925: 128) nejsou
nékteré lokality uvedeny vubec) a v datovani mapovacich praci (rozdily fadové v letech).
Uvedené pocty mapovych listl jsou pro dané lokality ve vétSiné pfipadl shodné. Pfipadné
rozdily mohou byt zpusobeny zapoc&tenim pfehlednych listd nebo naopak jejich vynechanim
¢i zapoctenim dobovych kopii mapovych listd. Vyjimkou je po€et mapovych listd uvedeny
pro lokality: Morava a Slezsko a Bukovina a Hali¢ (v druhém pfipadé se pravdépodobné
jedna o chybu vtisku nebo na katalogovém listku v mapové sbirce Valecného archivu
ve Vidni (OSTA — KA Wien).

% Blize je ginnost komise popsana v (Cada 1999) nebo (Cada 2001).
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Tab. 4 Uzemi mapovana podle modifikované technologie.

Zobrazené uzemi ¢esky (némecky) Pramen Datace Pocet ML
Goticko, Gradiska, Terst s choreatske 2 ala)
pobfedi (Groz, Gradiska Triest, Kistenland) 1
pobfedi (Kistenland) 3 1821 - 1824 o6
Gaoricko, Gradiska, Terst, Istriefllyrie 4 5
(Graz, Gradiska, Triest, Istrien)

Korutany, Krafiska a lstriefllyrie 2 : 111

(Karnten, Krain, |strien) 1 1825 - 1834

Istrie/llyrie {Istrien) 3 111

Forutany a Krafisko (Karten, Krain) 4 1830 - 1834 110
2

Styrsko (Steiermark) 1 1826 - 1836 129
4 124417
% 1836 - 1840 EEE

Morava a Slezsko (Mahren, Schlesien) 7 T35 1540 TaE+1
1 1838 — 1842

) g 1842 - 1852 g?g

Cechy (Bohmen) 7
i 1842 - 1853 BT
% 129

Dalmacie (Dalmatien) 7 1851 - 1854 T35+
1

Bukovina (Bukowina) ? ;g%ﬁ@h%?g dokonceno 2a

Halié (Galizien) ? 1861 - 1863 1_?_9

Bukowina a Hali¢ (Bukowina, Galizien) 4 453+1

Charvatsko, Slavonsko a chorvatsko- ? 1867 — 1869 251

slavonska vojenska hranice 7 T

_.[Crnahen, alavonien, Militargrenze) 3 TEE0 =156 7

vojenska hranice 1868 — 1869 a7

. oo . 2

Cirkewni stat a Toskansko 24

(Kirchenstaat, Toscana) 1:86 400 ? 1841 - 1843

Yalagsko — v Rumunsku 2 1856 - 1857 112

lacheit 1-57 EO0 3 185K — 1858
(Walachei) 1. T 1856 — 1657

mapovani stabilniho katastru.

Pfi mapovani Chorvatska, Slavonska, chorvatsko-slavonske wvojenske hranice, Cirkevniho statu,
Toskanska a Valagska nebyl pfi topografickém mapaovani dle [2] vyuZit polohopis ziskany pf

* 12441 znamend 124 mapowych listd + 1 list piehle dny

[1] HOFSTATTER, E. (1989). Beitrdge zur Geschichte der Osterraichischen Landesaufnahbmen..
Wien: Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, B1 =97,

[£]

KUCHAR, K. (1967, Mapowvé prameny ke geografli Ceskosiovenska. Acta Lniversitatis
Carolinae Geographica roc. 2, € 1. 57 =57,

[3]

MISCHER, E. (1925). Osterreichische Kartographen. lhr Leben, Lefiren und Wirken. ‘Wien,
Oisterreichischer Bundesverlag fir Unterricht, YWissenschaft und Kunst.

[4] Udaj ovefeny v mapove shirce OSTA-KA Wien,

47




Pfehled mapovanych GUzemi s datovanim a informacemi o vyuziti ¢i nevyuZiti vysledku
mapovani stabilniho katastru pfi tvorbé topografickych map je uveden i v (Kretschmer,
Dérflinger a Wawrik 2004: 173), bohuzZel bez poctd mapovych listd pro pfislusné zemé
(viz tabulka 5). Uvedené nazvy uzemi, doba mapovani a dal$i informace se nejvice shoduji
s Udaji z (Hofstatter 1989: 76). Pro Uzemi Lombardie a Benatsko a Valassko v Rumunsku
jsou informace o vyuziti vysledkd mapovani stabilniho katastru uvedené v (Kretschmer,
Dérflinger a Wawrik 2004: 173) vrozporu s (Nischer 1925:128), (Kuchaf 1967: 82),
(Hofstatter 1989:76) i Gdaji ovéfenymi v mapové sbirce ValeCného archivu ve Vidni
(OSTA — KA Wien).

Tab. 5 Postup mapovacich praci druhého vojenského mapovani podle (Kretschmer,
Dorflinger a Wawrik 2004: 173).

. . . S vyuizitim
Zobrazené uzemi cesky (némecky) vysledkii SK? Datace
Tyrolsko (Tiral) e 1801 - 1805, 1816 — 1820
Solnohradsko (Salzburg) ne 1807 - 1808
Horni a Dolni Rakouska
{Osterreich ob und unter der Enns) ne 1807 - 1813
Lombardie, Benatsko
{Lombardei, Yenadig) and 1814 - 1827
Meapol (Neapel) — béhem okupace He 1822 - 1826
lyrie (Nlyrien) ana 1825 - 1835
Stirsko (Steiermark) ano 1826 - 1836
Bukovina (Bukowina) ano 1828 — 1831, nedakongeno
Morava a Slezsko (Mahren, Schlesien) ano 1838 — 1842
Cechy (Bihmen) ana 1842 - 1853
Dalmacie (Dalmatien) ano 1851 - 1853
1819 - 1831, 1837 — 1847,
Uhersko (Ungam] ne 1850 — 1858, nedokonien
Sedmihradsko (Siebenburgen) ne 1853 - 1857, nedakonceno
“alagsko — v Rumunsku (Valachei) ne 1853 - 1857
Cirkewni stat a Toskansko
(Kirchenstaat, Toscana) ne 1841 - 1842

Datovani mapovych listt pro tehdejsi uzemi Cech je dle (Nischer 1925: 128) a (Kuchaf
1967: 85) 1842 — 1852, dle (Hofstatter 1989: 76) i informaci z mapové sbirky Valecného
archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien) 1842 — 1853. Rozdil v po¢tu mapovych listd uvedenych
v (Kuchaf 1967:85) 267 a v (Nischer 1925: 128) 270 je mozné vysvétlit zapoctenim i
dobovych kopii®” nékterych mapovych listt do celkového poétu. V (Hofstatter 1989: 76) neni
po&et mapovych listli uveden vibec. Originaly mapovych listd pro Gzemi Cech jsou ulozeny
v mapové sbirce Rakouského statniho archivu — Véaleéného archivu ve Vidni (OSTA —
KA Wien). Signatura, nazev a dalSi informace jsou uvedeny v tabulce 6.

Datovani mapovych listt pro tehdejSi Uzemi Moravy a Slezska je dle (Nischer 1925: 128) a
(Kuchaf 1967:85) 1836 — 1840, dle (Hofstatter 1989:76) 1838 — 1842, dle informaci
z Vale¢ného archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien) 1836 — 1842. Rozdil v po¢tu mapovych

%" Doposud bylo prokazatelné zjisténo, e kopie byly vyhotoveny pro dva mapové listy (W-11-1 a W-
12-111). Dle informaci z mapove sbirky Valecného archiv ve Vidni (OSTA — KA Wien), nebyly kopie
vyhotovovany systematicky pro celé uzemi Cech, ale pouze ojedinéle v pfipadé nutnosti.

48



listd uvedenych v (Kuchaf 1967:85) 146 a (Nischer 1925:128) 69 byl pravdépodobné
zpUsoben zaménou souboru originald mapovych listd (146) a nedplného souboru kopii (69).
V (Nischer 1925: 128) neni pocet mapovych listd uveden vibec. Origindly a vySe zminované
kopie mapovych listd jsou ulozeny v mapové sbirce Rakouského statniho archivu —
Vale¢ného archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien). Signatura, nazev a dalsi informace jsou
uvedeny v tabulce 7 a tabulce 8.

Prehled postupu mapovacich praci druhého vojenského mapovani dokoncenych
k roku 1851 s vyznacenim praci planovanych je v pfiloze 10.

Tab. 6 Originaly mapovych listd druhého vojenského mapovani pro Cechy.

Nazev Originalaufnahme won Bohmen
Signatura B Ixa84-2
Datovano 1842 — 1553

Hauptmann Ludwig Br. Handel (1842 — 15843, 1844 — 1845)
Vyhotoveno pod vedenim blajor Wilhelm Hoffmann (1845 — 1548)

Uberst Johann Beck (1950 — 1853)

Meritko 1:28 800

Pocet mapovych listu 25/ +2 prehledky

Tab. 7 Originaly mapovych lista druhého vojenského mapovani pro Moravu a Slezsko.

Nazev Originale der Militar-Aufnahme von Mahren und Schlesien
Signatura Bl a 144-20

Datovano 103db — 104%

Vydavatel k.k. General-Qluatiermeisterstab, Wyien

Vyhotoveno pod vedenim Mir Gearg Wohlgemuth (1836 = 1839)

y | Hptrn. Tidwig Erh won Handel (1858 = 1547
Meritko 1:28 500
Pocet mapovych listu 14k +1 prehledka

Tab. 8 Kopie mapovych listi druhého vojenského mapovani pro Moravu a Slezsko.

Nazev Originalautnahmen von Mahren und Schlesien
Signatura B la144-21

Datovano 1836 — 1540

Vydavatel k. k. General-Guartiermeisterstab, Wien
Meritko 128 800

Pocet mapowvych lista 512

Pozn: kopie, nedplne

Dle plvodni technologie v tzv. starS§im sekénim déleni byla v letech 1809 — 1819
zmapovana s Dolnim Rakouskem &ast Vitorazska a Valticko a Dyjsko-moravsky trojuhelnik.
V letech 1842 — 1852 byly tyto lokality mapovany znovu podle nové, modifikované koncepce
s vyuzitim polohopisu map stabilniho katastru a v novém kladu, aby mapove listy ¢eskych
zemi tvofily ¢asové jednotny soubor. Charakteristiky map vyhotovenych podle plvodni a
modifikované koncepce jsou uvedeny v tabulce 9.

Vzhledem k tomu, ze mapova kresba druhého vojenského mapovani pro Dolni
Rakousko pokryva celé mapové listy bez ohledu na tehdejSi zemské hranice, je mozné
na hrani¢nich mapovych listech, viz obr. 19, porovnat duplicitni obsah téchto map (pouzity
znackovy kli€), mimoramové Udaje (soupisné statistické Udaje dulezité pro zasobovani a
presuny vojsk) ¢i hodnotit pfesnost zobrazeného polohopisu.
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Tab. 9 Charakteristiky map vyhotovenych dle puvodni a modifikované technologie
v jiznich Cechach (Vitorazsko), (Vichrova a Cada 2010: 32).

Porovnavana charakteristika Dolni Rakousko Cechy

doba wyhatoveni 1809 - 18149 1842 - 1852

triangulace vojenska katastralni

soufadnicovy systém svatostépansky gusterbergsky

sekcni déleni plvodni modifikovane

rozmer mapoveho listu ve

videfiskych palcich 2418 20 %0

zobrazené dzemi na jednom

mapovem listé v rakouskych 24 %16 2xl

milich

plocha dzemi zphrs!zeunehn r;a 2210 2302

lednom mapaverm listé v km

metadika shdry dat pfimé topografickeé mapavani wyUZiti generalizovanghao
metodou méfickeho staly katastralniho polahopisu

. pokryva cely mapovy list bez pokriva jen dzemi do
et LTese ohledu na zemské hranice tehdejgich zemskych hranic

plvodni klad mapovych list(
novy klad mapovych listu
historicka zemska hranice Cech
nynéjsi hranice CR

uzemi prekrytu

Obr. 19 Duplicitné mapované Uuzemi v oblasti Vitorazska.

Porovnanim obsahu map duplicitné mapovaného uGzemi (Jizni Cechy — Vitorazsko)
vyznaceného na obr. 19, bylo zjisténo, Ze byl zménén zplsob zakresu zemské hranice,
cisarské silnice prvni tfidy a zejména lesa (viztabulka 10). Na mapovych listech
vyhotovenych pfi mapovani Cech jsou nové zakresleny objekty trigonometricky bod a
katastralni hranice, které se na mapovych listech vyhotovenych pfi mapovani Dolniho a
Horniho Rakouska nevyskytuji. Zobrazeni téhoz Uzemi (Casti rybni¢ni soustavy vychodné
od Tfeboné) s odstupem 25 let je v pfiloze 11. Metodika a vysledky hodnoceni pfesnosti
zobrazeného polohopisu jsou podrobné popsany v (Cada 2006).
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Tab. 10 Rozdily v zakresu vybranych prvkd.

==

% Graficke znazomeéni v lokalité

5 Predmét i

= Dolni Rakousko Cechy

E {1809 — 1819} (1842 — 1852)
%11-01 trigonometricky bod -

- katastralni hranice - P
W21-01 zemska hranice T ey
v24-04 cizafska silnice e .| peAb s s o

1. tridy
W25 les

1.4 Kartografické vyjadrovaci prostiredky a obsah map

S ohledem na obsah map druhého vojenského mapovani a map stabilniho katastru byly
navrzeny nize uvedené kategorie objektl tak, aby bylo mozné do nich zaradit prvky obsahu
obou mapovych dél. Pro topografické mapy byl vytvofen Katalog objekti Il. vojenského
mapovani, ktery vznikl zpracovanim rastrovych podkladd puavodniho znackového klice
druhého vojenského mapovani uloZzeného v Rakouském statnim archivu ve Vidni (Muster-
Blatter... 1831 — 1840). Pro mapy stabilniho katastru byl zpracovanim rastrovych podkladd
znackovych kli€d z (Instruktion... 1824), (Instruktion... 1865) a (Znackovy kli¢... 1912)
vytvofen Katalog objektu stabilniho katastru. Oba katalogy jsou uvedeny v (Vichrova 2005)
nebo v digitalni podobé na:

http://home.zcu.cz/~vichrova/clanky/Katalog objektu SK.pdf
http://home.zcu.cz/~vichrova/clanky/Katalog objektu VII.pdf .

Kategorie katalogu objektu:
1. Body bodovych poli
1.1 Polohové bodové pole
1.2 Vyskove bodové pole
2. Polohopis
2.1 Hranice
2.2 Druhy pozemku a zpusob vyuziti
2.2.1 Padni pokryv
2.2.2 Nerostné zdroje
2.3 Stavby
2.4 Komunikace a dopravni stavby
2.5 InZenyrské sité
2.6 Vodstvo a vodohospodarské stavby
3. Vyskopis
3.1 Vyskové koty
3.2 Terénni Gtvary
4. Popis

Prvky jsou o&islovany a uspofadany do prehlednych tabulek s kategoriemi: Cislo znacky,
Varianta, Pfedmét, Preklad, Original, Datace (pouze u prvkl Katalogu objektl stabilniho
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katastru), Grafické znézornéni v méfitku..., Cislo znacky SK/VII. Pomoci odkazu je Katalog
objektt Il. vojenského mapovéni propojen s Katalogem objektii stabilniho katastru™®.

Celkem je Katalog objekt Il. vojenského mapovani sestaven z 277 prvkud, z nichz
27,8 % , 1j. 77 objektd, ma pfimy ekvivalent. Podrobnéji je struktura obou katalogl popsana
v (Vichrovéa 2005), (Vichrova, Cada 2005) nebo (Vichrova 2006a).

VySe uvedené kategorie Katalogu objekta Il. vojenského mapovani vcetné
jednotlivych prvkd prisludnych kategorii jsou popsany v (Vichrova 2005), (Vichrova, Cada
2005) a (Vichrova 2006b).

Pfi topografickém mapovani byla zvlastni pozornost vénovana zakresu prvkl
operacné-taktického a strategického charakteru. Pfi pohybu vojsk vterénu, byly velmi
dalezité informace tykajici se prostupnosti terénu (komunikaéni sit, brody a mosty pres feky,
baziny, louky, lesy atd.), moznosti zdsobovani a ubytovani muzstva ¢i ustajeni koni
(prameny, studny, mnozstvi a velikost sidel, primyslovych staveb atd.). Vojenské objekty

,"I
-

L Rallb revetirte Photurgsocrhe nach den var.
CE Iommenden ciererted i,

Obr. 20 Ukazka zakresu vojenského opevnéni — ¢astecného a celkového opevnéni ze vSech
stran (Muster-Blatter... 1831 — 1840).

Nejvice objektl bylo zafazeno do kategorie 2.6 Vodstvo a vodohospodarské stavby (58).
Druha nejpocetnéjsi kategorie je 2.3 Stavby (54). Zdéné stavby byly zakreslovany Cerveng,
dfevéné stavby cerné. Vyznamné, spravni a cirkevni budovy byly zakreslovany tmaveé-
Cervené. Kombinaci mapovych znacek a popisu &i zkratky bylo dosazeno velké rozmanitosti
objektt. To je patrné napf.u objektd: mlyny a zafizeni pracujici na principu mlyna®.
Samostatnd znacka mlyna znazornuje vzdy mlyn na obili. Kazdy dal$i mlyn &i jiné zafizeni
pracujici na stejném principu je blize ur€eno popisem odpovidajiciho méfitka (ukazka je
v tabulce 11). Vybrané objekty (napf. hamr, slévarna, varna, lazné atd.) byly obvykle
spojovany se znackou nerostu odpovidajiciho méfitka (pfiklad je uveden v tabulce 12).

Sidla byla podle velikosti a vyznamu délena na cCtyfi typy (mala osada, vesnice,
trhové mésto a mésto). Budovy byly zobrazovany v blocich tak, aby zakres v mapé co
nejvice odpovidal realné skute¢nosti a vypovidal o prostupnosti daného sidla, nebot
zobrazeni prostupnosti terénu bylo pro pfesuny vojsk velmi dilezité.

TFeti, nejpocetnéjSi kategorie je 2.4 Komunikace a dopravni stavby (42). Bylo
rozliSovano napf. 11 typt komunikaci, 12 typu mostd, u pfivozli a lavek bylo zohlednovano,

% Ma-li prvek pfimy ekvivalent mezi prvky druhého katalogu objektt (Je-li v Katalogu objekt
stabilniho katastru napf. objekt plovouci most a v Katalogu objektt Il. vojenského mapovani takeé
objekt plovouci most, jsou si navzajem pfimym ekvivalentem. Naopak objekty napf. Zeleznice
dvoukolejnd a Zeleznice si navzajem pfimym ekvivalentem nejsou.), je €islo odpovidajiciho pfimého
ekvivalentu uvedeno v poslednim sloupci (Cislo znacky SK/VII).

% Vodni mlyn, vétrny milyn, korisky nebo volsky Zentour, lodni mlyn, stoupovna, mlyn s pilou
pohanénou vodnim kolem, pracharna, olejarna, papirna a zavod na fezani kamene.
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zda je urCena pro pésSi, pro koné nebo pro prepravu nakladu. Je ziejmé, Zze zobrazeni
komunikacni sité, byla vénovana velka pozornost.

Pocty prvkl v jednotlivych kategoriich Katalogu objekt( Il. vojenského mapovani
s uvedenym poc¢tem pfimych ekvivalentl v dané kategorii a s vyjadfenim v procentech
vzhledem k celkovému poctu ekvivalentl je v tabulce 13.

Tab. 11 RozliSeni mlynt a podobnych staveb pro méritko 1:28 800 (dvakrat zvétSeno).

drevény vodni mlyn olejarna

ot o Ohd M

Tab. 12 Stavby pro primyslové vyuziti (dvakrat zvétSeno).

meéritko lazné sirne lazné
1:28 800 = w M
1:144 000 - e

Tab. 13 Pocty prvki v jednotlivych kategoriich.

Kategorie objekti druhého Pocet prvkil v T
vojenského mapovani kategorii . - o
pocet pocet %
1.1 Palohové bodove pole 1 1 04
1.2 WyEkove bodoveé pole - - -
2.1 Hranice 13 &) 243
2.2.1 Padni pokryy 2 15 54
2.2.2 Nerostné zdroje 23 - -
2.3 Stavhy a4 23 8.3
2.4 Komunikace a dopravni stavby 42 12 4.3
2.8 Infenyrske sité - - -
2.6 Vodstvo a vodohospodarske stavby 5 18 E5
3.1 Wyskove katy 1 - -
3.2 Terénni Otvary 34 -
4. Popis 19 - -
Celkem 277 77 278

1.5 Odvozena mapova dila
Pro jednotlivé zemé rakouské monarchie byly vyhotoveny tzv. speciélni a generalni mapy.

Specialni mapa Kralovstvi ¢eského byla vydana v letech 1847 — 1860 tiskem z médirytiny
na 38 mapovych listech a jednom listu s kladem sekci, podle (Boguszak a Cisar 1961: 62) i
(Kuchaf 1967: 88) pod nazvem: Special Karte des Koenigreiches Boehmen. Astronomisch-
trigonometrisch vermessen, topographisch aufgenommen, reduzirt, gezeichnet und
gestochen von dem k. k. militdr-geographischen Institute in Wien herausgegeben in den
Jahren 1847 bis 1860. Originaly byly vykresleny jiz vletech 1842 -1852 a jsou i
s naslednymi tisky uloZzeny v mapové sbirce Rakouského statniho archivu — Véale¢ného
archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien). Ukazka z originalu specialni mapy 1:144 000 je
na obr. 21.
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Obr. 21 Vyfez z originalu specialni mapy 1:144 000 — mésta Plzerfi a Rokycany s okolim
(na originalu specialni mapy zcela chybi popis), (Originale der Spezialkarte... 1842 — 1852).

Specialni mapa Markrabstvi moravského a ¢asti Vévodstvi slezského byla vydana roku
1844 na 19 mapovych listech tiskem z médirytiny (Boguszak a Cisaf 1961: 18). U tisku
z pozdéjSich let byl jeSté jeden list s kladem sekci. Podle (Boguszak a Cisaf 1961: 62) i
(Kuchaf 1967:88) byla mapa vydana pod nazvem: Special Karte der Markgrafschaft
Maehren mit den Anteilen des Herzogthums Schlesien. Astronomiich-trigonometrisch
vermessen, topographisch aufgenommen, reduzirt, gezeichnet und gestochen von dem
k. k. militdr-geographischen Institute in Wien herausgegeben im Jahre 1844. Originaly
mapovych listd jsou uloZzeny v mapové sbirce Rakouského statniho archivu — Vale¢ného
archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien), jejich pfehled v&etné signatur je uveden v tabulce 14.

Tab. 14 Specialni mapy pro uzemi Ceské republiky ulozené v OSTA-KA Wien.

Poéet

Signatura Nazev poloZky Datace ML Poznamka
Originale der Spez. Karte vom neni kompletni, dva
BIXa¥M-1 |\ snigr Bohmen 18421852 prehledné listy
) e dalsi tisky z let: 1865,
BIX 96 |CEneraliaren des Konigreichs | yg47 4550 | 3841 | 1869, 1871, 1875, 1876
Bohmen 1881 : : '
opezialkarte der Markgrafschaft
B IX a 145 | Mahren und des Herzogthums 1844 19 | korektury z roku 1857

Schlesien

dal&i tisky z let: 1872,
1857, 18576, 1862, 1871,
1870, 1872, 1873, 1874,
1882, 18535, 1553

spezial-Karte der Markgratschaft
B IX a 146 | Mahren mit dan Theilen des 1844 19+1
Herzogthums Schlesien

Generalni mapa Kralovstvi ¢eského, podle (Boguszak a Cisaf 1961: 62) v plném znéni:
General Karte des Kénigreiches Boehmen herausgegeben vom k.k. militdr-geographischen
Institute in Wien im Jahre 1865, byla v originale vyhotovena na ¢&tyfech listech roku 1860 a
vydana o pét let pozdéji 1865 z médirytu. Originaly mapovych listd jsou ulozeny v mapove
sbirce Rakouského statniho archivu — Vale€ného archivu ve Vidni (OSTA — KA Wien).

Generalni mapa Markrabstvi moravského a casti Vévodstvi slezského, v plném znéni:
General Karte der Markgrafschaft Mdhren mit den Antheilen des Herzogthums Schlesien
nach der Specialkarte reduzirt, gezeichnet und gestochen im k.k. militir-geographischen
Institute in Wien im Jahre 1846, byla obdobné jako pro Cechy vyhotovena v originale
na Ctyfech listech v roce 1843 a vydana tiskem z médirytu roku 1846 (Boguszak a
Cisar 1961: 19). Originaly mapovych listd jsou ulozeny v mapové sbirce Rakouského
statniho archivu — Vale¢ného archivu ve Vidni (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv
Wien), jejich pfehled v€etné signatur je uveden v tabulce 15.
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Mapova dila druhého vojenského mapovani byla podkladem dalSich dvou vyznacnych
kartografickych dél ze zacatku druhé poloviny 19. stoleti: zprvu soukromé a v r. 1872
Vojenskym zemépisnym Ustavem zakoupené Schedovy generdlni mapy rakouského
cisarstvi v méfitku 1:576 000 a z ni odvozené generdlni mapy stfedni Evropy v méfitku
1:300 000 (Boguszak a Cisar 1961: 20). Podrobné je problematika odvozenych mapovych
dél z druhého vojenského mapovani popsana napf. v (Nischer 1925), (Boguszak a Cisar
1961), (Kuchar 1967) nebo (Semotanova 2001).

Tab. 15 Generalnich mapy 1:288 000 pro uzemi Ceské republiky ulozené v OSTA-KA
Wien.

Signatura Mazev peolozky Datace P&T_Et Poznamka
Wien 1869 Wien 1870,
_ General-Karte des Kanigreichs Wien 1871, Wien 1872,
BIXa88 | gshmen 1865 4 |'Wien 1874, Wien 1873,

Wyien 1876, Wien 1877

Generalkarte des Konigreiches
= Bahmen (der Markgrafschatt

Bk dus Mahren und des Herzogthums 1863 B

=chlesien)

Originale der Generalkarte von

Mahren und Schlesien

Generalkarte der

Markgrafschaft Mahren mit den 184F 4 Weitere Ausgaben: 1855,

Theilen des Herzogthums 1857 1872, 1873

achlesien

spezialkarte der Markgrafschaft

Maehren mit dem

B IX a139-10 |Herzogsthums Schlesien nach 1854 1 ---

der neuen palitischen und

gerichtlichen Eintheilung 1554

B IX a1382 1843 4 ---

B IX a139

1.6 Shrnuti

Druhé vojenské mapovani probihalo na Gzemi rakouské monarchie po dobu 63 let,
tj. 1806 — 1969. Zdarny prubéh mapovani celé monarchie byl velmi dulezity nejen
pro spravu, ale i pro ekonomicky rozvoj zeme.

Mapové dilo druhého vojenského mapovani si uchovava obrovskou historickou
pamét. Vznikalo v dobé nastupu a rozmachu prdmyslové, dopravni a zemédélske revoluce,
v dobé budovani ob&anské spole€nosti, rozmachu kapitalismu a viny urbanizace. V8echny
tyto vlivy a jesté mnohé dalsi s nimi souvisejici se zapsaly do tehdejsi krajiny, tedy i do map
druhého vojenského mapovani.

V mnohych ohledech Ize toto mapovani povazovat za dilo moderni a unikatni (nejen
zvolenou technologii, ale i obsahem). V porovnani s prvnim vojenskym mapovanim je druhé
vojenské mapovani presnéjsi jak z hlediska geometrické pfesnosti prvkl obsahu mapy, tak
polohové presnosti, protoZze bylo celé uskute¢néno na geodetickych zakladech (hlavné
na uzemich, kde topografové meéli kdispozici zmenseny, generalizovany polohopis map
stabilniho katastru, byly vyhotoveny velmi pfesné topografické mapy). Modifikovana
technologie druhého vojenského mapovani znaéné& urychlila a zefektivnila postup
mapovacich praci. Pfebirani vysledkd a souCasny prubéh velkoméfitkového a
topografického mapovani se na dlouhou dobu staly unikatem.

Cast uzemi Ceské republiky (8ast Vitorazska, Valticko a Dyjsko-moravsky
trojuhelnik) byla zmapovana podle pavodni technologie jiz vletech 1809 — 1819 spolu
s Dolnim a Hornim Rakouskem. Podle modifikované technologie byly zmapovany Cechy
vletech 1842 — 1852 (267 rukopisnych kolorovanych sekci — Militar-Aufnahmssektionen
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von Béhmen), Morava a Slezsko v letech 1836 — 1840 (146 sekci). Celé Uzemi bylo
zmapovano béhem kratkého casového uUseku, 16 let! Tim druhé vojenské mapovani
poskytuje kompaktni obraz naseho Uzemi tésné pred vrcholem primyslové a zemédélské
revoluce.

Originaly mapovych sekci 1:28 800 byly pfisné utajovany (pfistup k nim mély jen
nejvySsi velitelské slozky rakouské armady). Dnes jsou spolu s origindly odvozenych
mapovych dél, souvisejicimi navody, predpisy, triangulatnim a vypocCetnim operatem
uloZzeny Rakouském statnim archivu ve Vidni (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv
Wien).
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2. Vyskopis na mapach druhého vojenského
mapovani

Vyskopis je na mapach druhého vojenského mapovéani vyjadien podle znackového klice
(Muster-Blatter... 1831 — 1840) Srafovanim a vyskovymi koétami. Sou€asti znackového klice
(Muster-Blatter... 1831 — 1840) jsou typové modely elementarnich terénnich tvara vyjadiené
stejné, jak byly tyto tvary zakreslovany do map. Kazdy modelovy terénni tvar je
ve znackovem Kkli¢i (Muster-Blatter... 1831 — 1840) graficky znazornén pomoci horizontal a
sklopenymi fezy v dllezitych profilech terénu.

Vyjadreni terénnich tvart na mapach druhého vojenského mapovani bylo doplnéno
vy$kovymi kétami. Na mapovych listech pro Cechy, Moravu a Slezsko vyhotovenych podle
modifikované technologie jsou vySkové kéty uvedeny ve videnskych sazich s presnosti
na dvé desetinnd mista (obr.22). Na mapovych listech vyhotovenych podle pavodni
technologie mapovéani v oblasti jiznich Cech (Vitorazsko) zadné &iselné vyskové koty
nalezeny nebyly.

Yiif W ST A SR L Y
o ¢ {«” _. xz{% A
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Obr. 22 Pfiklad zapisu vysSkové koty na mapé.

2.1 Vyjadieni topografického povrchu na mapach srafovanim

2.1.1 Teorie zobrazovani topografického povrchu

Roku 1799 byl v Lipsku vydan spis J. G. Lehmanna®: Darstellung einer neuen Theorie der
Bezeichnung der schiefen Fldchen im Grundri3 oder der Situationszeichnung der Berge.
(Lehmann 1799), ve kterém autor podrobné popisuje teorii zakreslovani vyskovych pomér
terénu do map a planu. Uvodni strana Lehmannova dila je na obr. 23.

Lehmanndv spis (Lehmann 1799) je psan formou dil€ich paragrafu. Zacina
pfedmluvou a struénym popisem obsahu jednotlivych paragraf(i, nasleduje avod, text
(Clenény do 72 paragrafu) a Ctyfi listy obrazovych pfiloh.

V avodu Lehmann popisuje podnéty, které jej vedly k sepsani a vydani dila tiskem
(Lehmann 1799: 1 —10):

Poté, co byl J.G. Lehmann povéfen vyhotovenim planu casti Saska urceného
pro vojenské Ucely, ktery by vérné znazorhoval terén, prostudoval dostupnou literaturu
(protoze doposud nemél zkuSenosti se zakreslovanim terénu do map) a zjistil, Zze tehdy
uzivany zplsob zakreslovani terénu do map a plantd je nevyhovujici, coz doklada
i na konkrétnich pfikladech. Dospél k zavéru, Zze pro zplsob zakreslovani terénu do map
a plant by méla platit jednotna matematicka pravidla a ze vyuziti matematiky by cely postup
usnadnilo a zjednodusSilo. Zaméfil se na FeSeni problému: Jak zakreslit terén tak, aby
uzivatel ziskal prehled o celku a zaroven i predstavu o jeho jednotlivych ¢astech.

Pavodni rukopis (Lehmann 1799) mél Lehmann pfipraven k tisku jiz od roku 1796.
Pro praktické ovéfeni navrhované teorie poskytl sviij rukopis délostfelciim. BohuZzel rukopis
byl zni¢en nebo ztracen a Lehmann musel vyhotovit rukopis novy. Dilo tentokrat jiz vydal
tiskem, aby nedoslo k jeho opétovné ztraté.

0 Johann Georg Lehmann (*1714 — 11811) sasky matematik a topograf (Cada 2004).
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Znacna pozornost je v (Lehmann 1799) vénovana vysvétleni zakladnich pojmu. Autor se tak
snazil predejit jejich nepresné &i nespravné definici nebo dokonce zaméné. Vysvétleni
k vybranym pojmim jsou v nasledujicim textu uvedena dle (Lehmann 1799).
Soucasna geometricka terminologie i definice jsou zpravidla jiné!

Sklon, uhel sklonu (Neigungswinkel,
Flachenwinkel) dle (Lehmann 1799: §15) se
nazyva vrcholovy uhel, ktery svira Sikmé
rovina s vodorovnou rovinou. Je uréen, kdyz je

Darfiellung

einer newen Lpeorie

pfes dvé navzdjem protinajici se roviny -

pod kosym Uhlem*' poloZena tfeti rovina

kolmé& na obé& pfedchozi roviny. Prisecnice BDejeidnun g
Sikmych rovin s tfeti rovinou jsou ramena uhlu

sklonu. Kazdé takové rameno je kolmé der fiicfen Fidden im Srundrig
na prasecnici obou prvnich rovin. Pokud je

praseénice vodorovna, pak kazda horizontala® ober bee

vztazena na Sikmou rovinu je kolma ;

na rameno thlu sklonu. Situationdieidnung der Berge,

Spadova primka, spadnice (Neigungslinie) je
dle (Lehmann 1799: §15) rameno Uhlu sklonu
lezici v Sikmé roviné. Spadova pfimka je
kolma na kazdou horizontalu lezici v Sikmé
roviné a smeéfuje do vrcholu Uhlu sklonu.
Vyvyseny terénni tvar (ein Berg) je dle
(Lehmann 1799: §17) ,prostorové téleso”,
ohrani¢ené ze vS8ech stran z ¢asti rovinami
z gasti  zakfivenymi plochami. Pokud je feipsig, 1799
vyvySeny terénni tvar povazovan za ,odfezek bei Sobann Denjamin Geers Fieithor
Zemé“, pak na ném lIze obecné rozliSovat

vodorovnou podstavu a vnéjsi plast, ktery tvori

bud Sikmé roviny, nebo nejcastéji zakfivené Obr. 23 Uvodni strana spisu
plochy. Zakreslovanim podstavy do mapy se  J. G. Lehmanna o zakreslovani terénu
zabyva praktickd geometrie, zakreslovanim do map a pland (Lehmann 1799).

vnéjsiho plasté do mapy se zabyva nauka
o terénnich tvarech nebo tzv. nauka o kresbé polohopisu (Situationszeichenlehre).

Ve vrcholovych partiich vyvySeného terénniho tvaru se nachazi vrchol (Berg
Spitze) — bod na povrchu vyvySeného terénniho tvaru, ktery ma nejvétsi svislou vzdalenost
od podstavy, nebo vrcholova kupa (Berg Kuppe). Na ubocich se nachazi svah (Bdschung
des Berges) s odpovidajicim sklonem (B&schungswinkel). V nejniz8i ¢asti vyvySeného
terénniho tvaru se nachazi upati (der FuBB des Berges), {j. hranice, kde se setkava podstava
s povrchem terénu nebo kde terénni tvar hranici s jinym terénnim tvarem.

Strmy x plochy (steil x flach) jsou dle (Lehmann 1799: §17) relativni pojmy souvisejici
s hodnotou sklonu. Svah s velkym sklonem je strmy, svah s malym sklonem je plochy.
VyvySeny terénni tvar se strmym svahem (ein steiler Berg) je takovy, jehoZ povrch ma velky
sklon oproti zvolenému horizontu. Naopak vyvySeny terénni tvar s plochym svahem (ein
flacher Berg) je takovy, jehoZ povrch ma maly sklon oproti zvolenému horizontu.

Vysoky x nizky (hoch x niedrig) jsou dle (Lehmann 1799: §17) opét relativni pojmy spolu
souvisejici. Vysoké misto oproti ostatnim je takové, jehoz vzdalenost od stfedu Zemé je
oproti ostatnim vétsi, nebo kdyz je dané misto nad horizontem ostatnich. Nizké misto oproti
ostatnim je takové, ktere lezi pod horizontem ostatnich mist. Relativhost obou dvojic pojmu
je demonstrovana na obr. 24.

*"Kosy Uhel je Ghel, ktery neni nulovy, pravy nebo pfimy.
* Horizontala je linie spojujici mnozinu bodti o stejné vysce.
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1 —spad 32° v porovnani s 2 — nizky, strmy (niedrig, steil)
2 —spad 167 v porovnani s 1 — wysoky, plachy (hoch, flach)
4 —spad 387 v porovnani s 4 — wysoky, strmy (hoch, steil)
4 — spad 8% v porovnani s 3 — nizky, plochy (niedrig, flach)

Obr. 24 Relativnost pojmu: strmy a plochy, vysoky a nizky.
Podklad pro obrazek prevzat z (Lehmann 1799).

Velmi podrobné se J.G.Lehmann vénoval vysvétleni a definici pojmu vzdalenost
(die Entfernung), protoze tento pojem byl dle jeho nazoru v literatufe pouzivan mnohdy
nespravné Ci nepresné. Na zemském povrchu je dle (Lehmann 1799: §18) mezi dvéma
body, které nelezi ve stejném horizontu nebo ve stejné vysce, vice druhl vzdalenosti, jez je
nutné od sebe navzajem dusledné rozliSovat.

Vodorovna vzdalenost (die horizontale Entfernung) je dle (Lehmann, 1799: §18)
vzdalenost dvou bodl o stejné vySce nebo dvou bodl promitnutych do stejného horizontu.
Svisla vzdalenost (die senkrechte Entfernung) je dle (Lehmann 1799: §18) vzdalenost
dvou bodud promitnutych na stejnou svislici. Prava vzdalenost (die Wahre Entgernung) dvou
bodu je dle (Lehmann 1799: §18) délka pfimé spojnice téchto dvou bodd. Tyto tfi typy
vzdalenosti tvofi trojuhelnik lezici ve svislé roviné (ukazka je na obr. 25, trojuhelnik ade).
Povrchova (mistni) vzdalenost (die értliche Entfernung) je dle (Lehmann 1799: §18)
vzdalenost mezi dvéma body (lezicimi ve svislé roving), kterd jde mezi danymi body
po povrchu zakfivené plochy na prisecnici svislé roviny a zakfivené plochy (obr. 25).
V terénu mohou nastat situace, kdy nelze dojit z jednoho mista do druhého pfimo,
tj. po pfimce. Je nutné obchazet prfekazky, coz ma za nasledek, ze chodec ujde delSi
vzdalenost nez by byla tzv. ,povrchova vzdalenost®. Takovouto vzdalenost J. G. Lehmann
nazval v (Lehmann 1799: §18) sjizdnou ¢i pochodovou vzdalenosti (die praktikable
Entfernung).

- wvodorovna wvzdalenost hodd 3, d — Usecka a, e (zelena)

- svisla vzdalenost hodl a, d — Usecka e, d (Zluta)

- prava vzdalenost bod{ g, h nebo 2, d — délka jejich pfimé spaojnice (Eervena)
- povrchova vzdalenost g, h nebo a,d — kfivka g, i, hnebo a, b, d (riZova)

Obr. 25 Vodorovna, svisla, prava a povrchova vzdalenost dvou bodu.
Podklad pro obrazek pfevzat z (Lehmann 1799).

V (Lehmann, 1799: §18) jsou dale uvedeny souvislosti mezi jednotlivymi typy vzdalenosti.
Pokud mezi dvéma body v terénu nebudou zadné prekazky, které by bylo nutné obejit, bude
pochodova vzdalenosti stejna jako povrchova vzdalenost. Pokud mezi body nebude
zakfivena plocha, ale rovina, pak bude povrchova vzdalenost stejna jako prava
vzdalenost. Pokud mezi body nebude ani pfevyseni, tj. body budou ve stejné vysce, pak
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bude prava vzdalenost stejna jako vodorovna vzdalenost a terén mezi dvéma body bude
rovina.

VySka bodu na S§ikmé roviné zavisi dle (Lehmann 1799:§19) na hodnoté sklonu
(Bdschungswinkel) a vodorovné vzdalenosti (horizontale Entfernung). Plati:

b =[ac|- g (®)
kde a je uhel bac (viz obr. 26).
_...f;‘;
- i 6 .
3 T' M L . LAF /3
g s e i
\ ” / )
o 0 S,
L/ :

Obr. 26 PfevySeni dvou bodu. Podklad pro obrazek prevzat z (Lehmann 1799).

Dle (Lehmann 1799: §21) ma byt sklon plochy vyjadien v pldorysu pomoci ¢ernych Sraf
(Cernych ¢arek) zakreslenych na bilém podkladé. Mnozstvi Eerné barvy nutné pro zakresleni
jedné Srafy pak musi odpovidat velikosti hodnoty sklonu ve sméru spadové pfimky
(tj. spadu)® a poloha &erné $rafy musi odpovidat sméru nejvétsiho spadu. Smér spadovych
pfimek je dle (Lehmann 1799: §30) analogicky s vodou stékajici po povrchu hory (voda tece
od nejvy8Siho mista smérem doll, nékde se drzi, nékde pretvafi povrch atd., tim vznikaji
udoli, rokle a soutésky).

Ukolem topografa je dle (Lehmann 1799: §31) zakreslit terén do mapy a rozliSit
jednotlivé terénni tvary (viz obr. 27). Aby mohl topograf danou ¢ast terénu zakreslit spravne,
musi ji celou dobfe vidét, disponovat zakladnimi znalostmi o Sifeni svétla v prostoru a
vyvarovat se zrakovych klaml (Lehmann 1799: §32).

- kulovita wwwwSenina (kugelfdrmiger Berg) — A — konvexni svah (convexe Baschung)

- kuZelovita wwySenina (Regefdrmiger Berg) — B — konkavni svah {concave Bdschung)
- rovny svah (gerade Bdschung), spad je konstantni, nemeéni se — spajnice bodd ¢ a d
- zvineny svah (welienfdrmige Bdschung) — spad se meni, stoupa, klesa atd. - C, D

Obr. 27 Typy horskych svahi. Podklad pro obrazek pfevzat z (Lehmann 1799).

Svétlo (svételné zéareni) se podle (Lehmann 1799: §32) Sifi od zdroje vSemi sméry;
z jednoho zdroje dopadne na vodorovnou rovinu jenom jeden paprsek ,kolmo®, ostatni
paprsky dopadnou ,Sikmo“; ¢im delSi cestu paprsek kroviné urazi, tim slabsi bude jeji
osvétleni; na strané odvracené od svétla budou objekty méné osvétlené; Cerna barva svétlo

*3 Dle (Terminologicka komise CUZK 2010) je:

Sklon terénniho reliéfu — Uhel sevieny terénni &arou nebo dil€i plochou terénniho reliéfu
s vodorovnou rovinou; udava se ve stupnich, popf. tangentou nebo v procentech.

Spad terénniho reliéfu — sklon terénniho reliéfu ve sméru spadnice.
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pohlcuje, bila a jiné barvy svétlo odrazi; pro Sifeni svétla v prostoru plati zakon odrazu.
Svétlo (barvy) a tmu (stiny) Ize v mapé rozliSit €ernou barvou na bilém podkladé, tj. cernou
tusi na bilém papire.

Celou situaci lze vyrazné
zjednodusit umisténim oka topografa pfimo
do zdroje svétla (Lehmann 1799: §33).
V postupu zakreslovani terénu do roviny
mapy tak bude mozné pomoci aplikované
matematiky pro kazdou zakfivenou plochu
vyjadfit z mnozstvi odrazeného svétla
dopadajiciho do oka spéad:

0°... jenom bila

22,5° = Vf cerna, 1?2 bila Obr. 28 Zavislost mnoZstvi odrazeného
11,25°... V4 Cerna % bila svétla dopadajiciho do oka na spadu
33,75°... 34cerna, V4 bila (Lehmann 1799).

45° ... jenom Cerna
Zavislost mnozstvi svétla dopadajiciho do oka po odrazu od zakfivené plochy je pro vyse
uvedené uhly graficky znazornéna na obr. 28. Minimalni a maximalni hodnoty spadu byly
zvoleny 0° a 45°, protoze prirozeny spad svahu vyvysSeného terénniho tvaru je pravé
v tomto rozmezi, Srafovana plocha odpovidajici svahu se spadem 45° bude zcela
¢erna (Lehmann 1799: §36).

Pomér ¢erné a bile barvy je dle (Lehmann 1799: §37) na papife vhodnéjsi vyjadrit
pomoci €ernych Sraf a bilych meziprostor, nez pouhym nafedénim tuSe vodou a nanesenim
odstint Sedé barvy na papir, protoze pro lidské oko je kontrast ¢erné a bilé barvy vedle
sebe Iépe Citelny neZz odstiny Sedé barvy. Cilem bylo nejen zakreslit sklonové poméry
vhodnym zpusobem do mapy, ale také zajistit, aby bylo mozné z mapy zpétné urcit spad
v daném misté. Pfi zakresu Sraf bylo nutné uvazovat také méfitko pudorysu objektu, aby
nenastala situace, jako je na obr. 29, nebot minimalni délka a rozestupy zakreslovanych
Sraf byly limitovany pomudckami pouzivanymi pro zakreslovani Sraf (Lehmann 1799: §46).

E"’zf 75 ';

Obr. 29 Splyvani Sraf zplsobené nevhodnym Obr. 30 Jednovrstvé a dvouvrstvé
méfitkem pudorysu (Lehmann 1799). Srafovani (Lehmann 1799).

Pfi sestavovani pomlcky pro nacvik zakreslovani Sraf (viz obr.30) J.G.Lehmanna
pfi pohledu na bilé plochy mezi Srafami napadlo prekryt stavajici Srafovani dalSim (druhou
vrstvou Sraf v jiném sméru).

Pro snadnéjSi odecitani spadu sestavil J. G. Lehmann pfehlednou tabulku, aby
topograf nemusel neustale prepocitavat poméry ¢erné a bilé barvy, viz obr. 31. Tabulka ma
dvé ¢asti. V prvni &asti je uvedena hodnota spadu od jednoho do 45°a odpovidajici pocet
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dila ¢erné a bilé barvy pro tzv. jednovrstvé (jednoduché) srafovani (einfache Strichlagen).
Druh&a c¢ast tabulky je vénovana tzv. dvouvrstvému (dvojitému) Srafovani (doppelte
Strichlagen). Pro odpovidajici spad je zde uveden priristek Cerné barvy oproti
jednovrstvému Srafovani, podil bilé barvy ze zbytku a celkovy podil Eerné barvy.
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Obr. 31 Lehmannova tabulka s poméry ¢erné a bilé barvy (Lehmann 1799).

rozeznat, které Srafy byly zakresleny jako prvni a které jako druhé, bylo obtiznéjSi rozeznat
smér klesani a urcit spad, k nedostatkim patfilo téZz slévani tuse pfi zakreslovani,
tj. splyvani  jednotlivych Sraf [ casova naroénost  vlastniho Srafovani,
(Lehmann 1799: §47, §51). Ukazka casti terénu zakreslené pomoci jednovrstvych a
dvouvrstvych Sraf je na obr. 32.

A

AR Y S

s w7

Obr. 32 Identicka ¢ast terénu vyjadfena pomoci jednovrstvého a dvouvrstvého Srafovani
(Lehmann 1799). V levé ¢asti obrazku jsou zakresleny pomocné konstrukéni linie, které byly
z vysledné kresby odstrariovany.
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VyS8e popsanou a publikovanou teorii 0 zakreslovani terénu do map a pland Srafovanim
J. G. Lehmann prakticky ovéfil, zmapoval ¢ast uzemi Saskych Krusnych hor (Sdchsische
Erzgebirge). Z poznatkd a poznamek ziskanych béhem mapovani sestavil doplfujici text,
ve kterém popsal praktické ovéfeni a zkuSenosti ziskané aplikaci teorie publikované
v (Lehmann 1799). Roku 1812 byl v Drazdanech vydan spis s nazvem Anweisung
zum richtigen Erkennen und genauen Abbilden der Erd-Oberfliche in topographischen
Karten und Situations-Planen (Lehmann 1812). Autorem textu je opét Johann Georg
Lehmann, zavére¢né korektury a vydani dila vSak zajistil jeho dlouholety pfitel, profesor
matematiky G. U. Fischer, nebot roku 1812 byl J.G.Lehmann jiz po smrti. Spis
(Lehmann 1812) je tedy praktickym ovéfenim a doplnénim teorie uvedené v (Lehmann
1799).

Text (Lehmann 1812) je psan v podobé paragrafu. Po Uvodu, jehoz autorem je
G. U. Fischer, nasleduje stru¢ny pfehled obsahu dila, vlastni text v podobé 29 paragrafu a
7 list grafickych prilon**.
Dle (Lehmann 1812: §19) bylo nové zjisténo, Ze intenzita osvétleni plochy je nepfimo
umeérna velikosti spadu a plati:
Cernd barva hodnota spddu

bild barva  45° — hodnota spddu

Bylo ovéfeno a potvrzeno, Ze pro lidské oko je pomér Cerné a bilé barvy nejlépe
rozeznatelny, pokud je graficky vyjadfen v podobé cernych ¢arek na bilém podkladé. Pokud
budou Srafy chapany jako stejné dlouhé €erné pravouhelniky zakreslené perem na bilém
podkladé, na ploSe takto pokryté Cernymi pravouhelniky se bude mnozstvi ¢erné barvy
k mnozstvi bilé barvy mit stejné, jako Sifka €ernych Sraf (Cernych pravouhelnikd) k Sifce
bilych meziprostor a tedy stejné jako velikost spadu k jeho doplikovému Uhlu do 45°,
(Lehmann 1812: §20). Vyjadfeni pomeéru Sifky ¢ernych Sraf k Sifce mezer pro odpovidajici
spad s krokem po 5° je uvedeno na obr. 33, grafické vyjadreni je v pfiloze 12. V porovnani
s tabulkou uvedenou v (Lehmann 1799: §49) byla tato pro topografa jisté jednodussi a
prehlednéjsi (pomér Sirky Sraf k mezefe byl stejny jako pomér hodnoty spadu a jeho doplriku
do 45° hodnota spadu uvedena v tabulce odpovidala cCerné barvé, doplnék spadu
do 45°pak odpovidal bilé barve).

bei 0° ber fhywarge Strid) gum Swifchenvaum wie o : 9
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Obr. 33 Pomér Cerné Srafy k bilému meziprostoru pfi daném spadu (Lehmann 1812).

Na mapach druhého vojenského mapovani byl vySkopis vyjadien podle znackového klice
(Muster-Blatter... 1831 — 1840). Jeho soucésti jsou typové modely elementarnich terénnich
tvart vyjadfené stejné, jak byly tyto terénni tvary zakreslovany do map. Jednotlivé modelovée
terénni tvary jsou ve znackovém Kkli¢i (Muster-Blatter... 1831 — 1840) graficky znazornény
pomoci Sraf a horizontdl s doplnénymi sklopenymi fezy v duleZitych profilech. Ukazka je
na obr. 34.

* Plvodné mélo byt grafickych priloh celkem 11, &tyfi prilohy se pro vydani dila nepodafilo
v Lehmannové pozustalosti dohledat a nejsou tedy jeho sou¢asti (Lehmann 1812: §1).
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Nasleduji vzorové ukdzky zakresu €asti uzemi pro jednotlivé typy terénu (hory, skaliska a
horské ledovce, roviny, planiny, vysociny, stfedohofi, hory alpského typu, velehory, pohofi
s trvalou snéhovou pokryvkou, krasova pohofi). Ukazky znéazoriuji pfedevsim terén, neni
zde tedy uveden jakykoli popis terénnich Gtvard ani geografické nazvy, které na vyslednych
mapovych listech druhého vojenského mapovani nechybi. Na typovych ukazkach zékresu
terénu jsou opét naznaeny charakteristické fezy terénem, které jsou v podobé profill
znazornény v zavéru znackového klice.

Srafy zakreslené na mapach druhého vojenského mapovani nazorné zobrazuji nejen
smér maximalniho spadu, ale i svazitost terénu. Svazitost je zndzornéna funkéné zavisle
délkou, tloustkou a rozestupem Sraf podle pfesné stanovené stupnice (pfiloha 14).

Obr. 34 Terenni tvar — rokle: vyjadieni pomoci Sraf a odpovidajici geometricky model
s vyznacenymi rovinami fezu a profily (Muster-Blatter 1831 — 1840).

V literatufe dostupné v CR je uvadéno tvrzeni, Ze pro vyjadfeni vy$kopisu na mapach
druhého vojenského mapovani byly pouzity Lehmannovy Srafy. Na zakladé vySe uvedenych
skute¢nosti v (Lehmann 1799) i (Lehmann 1812) je v§ak nutné toto tvrzeni upfesnit. Rozsah
stupnice k ur€eni spadu pro Lehmannovy Srafy je od 0°do 45° Ve znackovém KliCi
pro druhé vojenské mapovani (Muster-Blatter 1831 —1840) je uvedena stupnice
pro uréovani spadu s jinym rozsahem, od 0°do 50° a s poslednim stupném 50°— 90° v€etné
rozliSeni typu vysledného mapového dila (naérty, mapovaci sekce, lavirované plany a
ledovce, pustiny a hola skaliska). Korektngj$i formulace by tedy znéla: Na mapovych
listech druhého vojenského mapovani je vyskopis vyjadien pomoci Sraf podle
upravené (rozsirené) Lehmannovy stupnice a doplnén vyskovymi kétami.

Vyjadifenim terénu na mapach pomoci Sraf byl ziskan velice plasticky obraz terénu,
objektivni a nazorna informace o prostupnosti zobrazenym prostorem. Naopak nevyhodou
tohoto zplsobu vyjadfeni terénu je vysoké grafické zatizeni mapového listu na Ukor
ostatnich prvkd obsahu mapy.

2.1.2 Mérické prace v terénu

v v

misté a nasledné hledal a urCoval body o stejné relativni vySce, tj. body lezici na stejné
horizontale (Lehmann 1799: §52). Pokud z jednoho stanoviska nemohl najit vSechny body
se stejnou relativni vySkou tak, aby jimi bylo mozné proloZit prozatim pomyslnou uzavienou
linii, volil topograf dalSi stanoviska a ur€oval dal$i body na stejné horizontéle, dokud nebyla
pomysind linie uzaviena kolem dokola celého vyvyseného terénniho tvaru. Takto urované
body byly signalizovany ty€i a nésledné co mozna nejpeclivéji zakresleny na papir
do pudorysu, kde byla body kresbou od ruky proloZzena uzaviend kfivka, horizontala.

Cely postup nalezeni bodu lezicich na stejné horizontéle topograf opakoval
po pfesunu smérem k vrcholu. Rozestup horizontal uroval topograf individualné s ohledem
vysledné méfitko mapy ¢i planu, konkrétni situaci v terénu a ¢lenitost terénniho tvaru.

Pro nalezeni bodu dalsi horizontaly je v (Lehmann, 1799: §52) stanoven nasledujici
postup: Ve vyznamnych smérech terénniho tvaru, kterymi byly vedeny profily terénu, byl
méfen spad. Se znalosti prevySeni (ur€oval topograf) a spadu byla feSenim pravouhlého
trojuhelnika (viz obr. 26) vypoctena prepona, tzv. prava vzdalenost dvou odpovidajicich si
bodl v terénu, které lezi na horizontdlach s vyskovym rozdilem uréenym topografem.

64



Vypodctena prava vzdalenost byla vytyena v terénu po spadové pfimce smérem k vrcholu,
¢imz byl ziskan bod nasledujici horizontaly, ktera byla vytyéena a zakreslena do pudorysu
dle postupu popsaného vyse.

Po vykresleni vSech horizontal nasledovalo S$rafovani jedné i druhé vrstvy a
vymazani pomocnych &ar, zakreslovanych tuzkou. Dle (Lehmann 1799: §52) platilo: ,Cim
vice horizontal topograf zaméri a zakresli na papir, ¢im mensi budou rozestupy mezi nimi,
tim snadnéjsi pro ného bude zakresleni Sraf a tim presnéjsi a skutecnosti vérnéjsi bude
vysledna kresba.”

V Lehmannové dile z roku 1799 (Lehmann 1799) je uvedeno a popsano jak
jednovrstvé tak dvouvrstvé Srafovani v€etné propocteni pomérl Cerné a bilé barvy
pro odpovidajici spad. AvSak v dile vydaném roku 1812 (Lehmann 1812) je uvedeno a
popsano jiz pouze jednovrstvé Srafovani. Je pravdépodobné, Ze praktickym ovéfenim
navrzené teorie pfi mapovani ¢asti uzemi Saskych Krusnych hor (Sdchsische Erzgebirge)
Lehmann zjistil, Ze jednovrstvé Srafovani lépe vyhovuje pozadavkim, které si stanovil
na poCatku (zakreslit terén tak, aby uZivatel ziskal prehled o celku a zarovern i pfedstavu
o jednotlivych jeho éastech). Co ho vedlo k rozhodnuti pouzivat pro zakreslovani terénu
do map a plant pravé jednoduché Srafovani vSak neuvadi.

Ukazka zakresu vyvySené Céasti terénu jednovrstvym Srafovanim, s pomocnymi
liniemi i profily a vysledny zékres dvouvrstvym Srafovanim bez pomocnych linii jsou
na obr. 35.
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Obr. 35 Zakres vyvySené Casti terénu jednovrstvym Srafovanim s pomocnymi liniemi a
profily (vievo a dole), vysledny zakres vyvySené ¢asti terénu dvouvrstvym Srafovanim,
(Lehmann 1799).
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2.1.3 Teoreticka a prakticka priprava topografa na zakreslovani terénu do map a plana
Srafovanim

Zakreslovani terénnich tvard do map Srafovanim mélo dle (Lehmann 1799: §53) pfedchazet
ddkladné praktické cvieni (opakované zakreslovani jedné a té samé ¢asti terénniho tvaru
nebo vétsich celkl, porovnavani kreseb, profilové zkousky, hledani chyb a pfedevsim jejich
pFi€in). Nejprve se mél topograf dostatec¢né dlouhou dobu vénovat odhadovani vzdalenosti a
vySky, dokud nebyl schopen spolehlivé odhadnout i spadd bez pomoci zakreslenych
horizontdl a vypoctlt, ddraz byl kladen predevSim na trpélivost a peclivost
(Lehmann 1799: §53).

Obecné Ize Srafy dle (Lehmann 1812: §20) zakreslovat jako velké nebo malé
(gross x klein), dlouhé nebo kratké (lang x kurz), Siroké nebo Uzké (breit x schmall), hrubé
nebo jemné (grob x fein) erné pravouhelniky na bily podklad. AvSak pfi zakreslovani terénu
musi byt kresba tak jemna, aby dobfe vystihla terén, ale na druhé strané i tak hrubd, aby
bylo pro lidské oko mozné jednotlivé Srafy rozlisit a z vysledné kresby rozeznat spad.

Mira vérnosti kresby a terénu pak zalezela na znalostech a pfedevsim na pecivosti a
preciznosti topografa pfi Srafovani. Proto méla praci v terénu dle (Lehmann 1812: §21)
pfedchazet dukladna teoretickd i prakticka pfiprava topografu v kancelafi: trénink kresby
rovnobéznych €ar perem nejprve s vyuzitim geometrickych pomdcek pak volné tzv. ,z ruky”
v rtznych smérech (shora dolu, zleva doprava, ...), pozdéji téz kresba Sraf s odpovidajicim
vztahem ke konkrétni hodnoté spadu.

Po pfipravé topografa v kancelafi nasledovalo praktické cviceni v terénu, kde byly
vyhledany modelové terénni tvary, které byly zaméfeny a opakované zakreslovany v riznou
denni dobu, za rizného pocasi i v jiném ronim obdobi. Poté byly porovnavany vysledky
méfeni se zakresem terénnich tvard a hledany chyby, dokud ,nebylo oko topografa
natrénovano natolik®, Ze kreslil Srafy na papir, aniz by pfemySlel o jejich vzajemnych
vztazich (dokud nekreslil Srafy téméF mechanicky) a pFfedevS§im bez chyb,
(Lehmann 1812: §21). Soucasti praktickych cviceni v terénu bylo i sledovani informaci
operacné-taktického charakteru (vliv terénu na presuny vojakl, prepravu materialu,
moznosti plsobeni obrany atd.).

DalSim krokem ve vyuce byl nacvik zakreslovani pravidelnych geometrickych téles
do roviny papiru Srafovanim podle modelt vyrobenych z jilu, vosku nebo sadry, protoze
rozpoznavani spadu na povrchu pravidelnych geometrickych téles bylo nejjednodussi
(Lehmann 1812: §22). Soucasti nacviku byla i konstrukce méfitka pro urCovani spadu,
tzv. Bdschungmasstab, pomoci kruzitka a se znalosti vySkovych rozdili ziskanych
z méfenych profild (viz pfiloha 14). Ukazky zékresu vybranych pravidelnych téles podle
modell Srafovanim s vyznacenim pomocnych konstrukci jsou v pfiloze 13.

Predposledni ¢asti vycviku topografa bylo dle (Lehmann 1812: §23) zakreslovani
terénnich tvard na papir Srafovanim podle riznych modell vyvySenych terénnich tvard,
které byly pfi pohledu shora pokryty pravidelnou &tvercovou siti, aby topograf spravné
pochopil tvar jednotlivych vyvySenin (model si mohl prohlizet ze vSech stran). Nejprve byly
zakresleny horizontaly, které byly pfeneseny na papir s vyuzitim ¢tvercove sité. Nasledovalo
ureni spadu podle méfitka, poznamenani Cciselné hodnoty do pfisluSné mezery
mezi horizontdly (viz obr. 36) a vlastni Srafovani. Kontrolné byly zakreslovany modely jedné
a té samé vyvySeniny raznych méritek, aby bylo mozné porovnat vzajemnou shodu kreseb a
posoudit jejich spravnost. Postupné byly z kresby vypoustény pomocné konstrukce
(horizontaly, zapisované Ciselné hodnoty atd.). Ukazky jsou na obr. 36.

Posledni soucasti pfipravy topografa byl dle (Lehmann 1812:§24) nacvik
zakreslovani pfirozenych vyvySenych terénnich tvarl (nejprve mensich, samostatné
stojicich, pozdéji rozséhlejsSich celkl). Zakreslovana byla nejprve vrcholova a pak spodni
¢ast vyvySeniny. Vrcholem byla prolozena rovina, nasledovalo vyty&eni horizontal v terénu,
jejich zakres na papir véetné zakresu hranicnich linii terénnich tvart (hor, kup, rokli, strzi
atd.). Poté byly ur€eny hodnoty spadu a taktéz poznamenany na papir. Nakonec byly
nejprve tuzkou zakresleny Srafy, které byly po kontrole vytaZzeny tusi. Ukazka zakresu
horské krajiny pomoci Lehmannovych Sraf je v pfiloze 15.
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Obr. 36 VyvySeny terénni tvar: grafické vyjadfeni pomoci Lehmannovych Sraf véetné
pomocné kresby (horizontaly, profily ve vyznagenych smérech), ktera byla po vykresleni Sraf
odstranéna (Lehmann 1812).

2.2 Dostupné prameny a metodika uréovani vysek

2.2.1 Uréovani vysek vojenskeé triangulace

Budovani vojenské triangulace rakouské monarchie bylo zahajeno roku 1806.
Po zkuSebnich méfenich a stanoveni metodiky zpracovani méfenych dat byla roku 1810
vydana Instruction fir die bey der k. k. dsterreichischen Landes-Vermessung angestellten
Herren Officiere, (Binnenthal 1810), ktera méla nadale zajistit jednotny postup budovani
plodné triangonometrické sité¢ i zpracovani méfenych dat. Na tehdej§im Gzemi Cech,
Moravy a Slezska byla vojenska triangulace uskute¢néna vletech 1806 — 1811
(viz pfiloha 6).

Soucasti triangulaéniho operatu byly téZ vypocetni protokoly (Funck 1810 — 1811;
Augustin 1811) s urCenymi vySkami trigonometrickych bodl vcetné jejich prevySeni.
Na titulni strané vypocetnich protokoll je uveden rok ur€eni trigonometrickych bodd a jméno
odpovédné osoby (ukazka viz obr. 37). Vypocetni protokoly mély jednotnou, pfedem
stanovenou strukturu (ukazka ¢asti vypocetniho protokolu je na obr. 38).
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i -
ﬂ]c:e. Pl ;;:;?;M B Y ffff All-mr.r.‘ L f':.’f';;;nr fewr o s '-4{5?3’!‘.'4‘4;
= I
3.{,?5.1# #J?a*!f'??dr:i{-’ Jﬁjf#ﬂmﬁ# r.f'm:p..-:-.?';;:-_.-,.l e prr e (ﬁ-{r,‘y;.?}_
i s ) e u%}z.;r..fé‘:trﬁ:f .

Obr. 37 Titulni strana puvodniho vypocetniho protokolu pro urovani
vySek z let 1810 — 1811 (Funck 1810 — 1811).
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Do vypocetnich protokolt byly zaznamenavany hodnoty namérené (vySka stanoviska, vyska
cile a méfené zenitové vzdalenosti (Uhly), které byly dale redukovany), hodnoty prevzaté
z jinych vypodetnich protokoli* (logaritmus délky nebo délka, koeficient refrakce) a hodnoty
pocitané (redukce zenitovych uhld, pfevySeni, nadmorské vysky trigonometrickych bodd a
vrchold signalt na nich umisténych).
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Obr. 38 Cast pavodniho protokolu z roku z let 1810 — 1811 s vypoéty pro uréovani vysek
(Funck 1810 — 1811).

UrCovani vySek bylo provadéno trigonometricky z méfenych zenitovych vzdalenosti
na signalizované body vzdalené i nékolik desitek kilometrd. Zenitové vzdalenosti byly
redukovany na vysku terénu stanoviska i cilového bodu. Z redukovanych zenitovych ahlu a
délek bylo dopocCteno prevySeni mezi trigonometrickymi body. Na&sledoval vypocet
nadmofiské vysky vrcholu signalu trigonometrického bodu minimélné ze dvou rdznych bodu
s dfive ur€enou vyskou. Vysledna vySka urCovaného bodu byla nasledné stanovena
aritmetickym pramérem. Pokud byla méfena i vySka signélu, byla nasledné dopoctena
nadmorska vySka pfirozeného terénu u trigonometrického bodu. Struktura vypocetnich
protokoll pro ur€ovani vysek a prevyseni trigopnometrickych bodu, postup a ukazka vypoctu
pro bod Wittingau je uvedena v tabulce 16-1 a tabulce 16-2.

Z protokold (Funck 1810 —1811; Augustin 1811) byla rekonstruovana vypocetni sit
pfevySeni a vySek trigonometrickych bodul, kterd dle spravniho Clenéni z let 1751 — 1842
zahrnuje celé tehdej$i Uzemi kraji Plzefiskeého, Klatovského, Prachefniského a ¢asti lzemi
kraju Loketského, Zateckého, Berounského, Téborského a Budé&jovickeho. Grafické
zndzornéni Uzemi je na obr. 39. Modfe je zobrazena sit urCena v letech 1810 — 1811
(kapitdn Funck), zelené sit ur€ena roku 1811 (kapitdn Augustin) a Cervené je zobrazena
¢ast trigonometrické sité, ktera byla zaméfena a propoctena dvakrat obéma vyse
jmenovanymi triangulatory.

* Hodnoty logaritmus délky, délka, refrakéni koeficient byly prebirany napt.z (Triangulirung,
Original... 1810 — 1811).
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Tab. 16-1 Struktura a popis polozek vypocetnich protokola s prikladem vypoctu vysky
bodu Wittingau — prvni ¢ast, (Funck 1810 — 1811).

- = z = F = . £ =,
- | 3. % 0 'z 5z = | B =8
g 5| 98 E_ | 5 3 | S8 B g = | NE, Iy
§ 0 |z 5| 8Btz | % 5 | %8 pg | B o¢| Bgk Bi
: < | 8% 5 | § B | §E 5 | 28 E 5T S
M Fa o = = =0 2 ES C E = Eg
{ﬁ = o T = [} i S F
=| 8 8 g 3 S £ | §&8 &%
& & i ]
1 2 3 4 5 [3 T
coo h" T fivd z o o il
dano méfena méfena wypoctena wypoctena prevzato wypocteno
Teschnaberg 285 90° 31°13,307 0° 35307 90° 317 458 607
4 2205504 147 20,707
Wittingau 430 897 447 35,707 0* 5340 a7 427 32107
Gunashery 275 0" 33" 500 04060 90° 337 45 607
4 1445665 117 34,207
Wittingau 430 887 367 45,007 173607 89° 377 45 607

1 —nazvy bodil, mezi kterymi bylo uréovano prevseni

2 —wika stanoviska, ze kterého hylo méfeno —h" {jednotky: wid. sahy)

3 —méreny zenitovy thel —z (jednotky; stupné, minuty, vtefing

4 —redukce méreného zenitoveho ahlu — Az (jednotky; stupné, minuty, viefing
Fodrobnéji jsou odvozeni a wwpodet redukce popsany v (Binnenthal 1810: §859 — 48).
Redukce Az je uréena dle vzorce:

Py i -5#1 z
o -sm 1"
kde h" je wika stanoviska (2, zje méfeny zenitowy dhel (3, d je délka mezi odpovidajicimi body
fwypodteno z B)
& —redukovany zenitowy ihel — = {jednotky: stupné, rminuty, wtefing
Jednd se o souéet hodnot (D ald)y 2=z + A=
6 —logaritmus méiené delky mezi dvéma odpovidajicimi body —logd
T — soucet odpovidajicich si redukovanych zenitovych dhlil zmengeny o hodnotu 130°
— & (jednotky; stupné, minuty, wtefing

A=z, +2; - 130
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Tab. 16-2 Struktura a popis polozek vypocetnich protokola s prikladem vypoctu vysky

bodu Wittingau — druha éast, (Funck 1810 — 1811).

T =
E = — i § E ‘E
i . ] T = = - oy
2 3lzsB| .| fs |2, E 8o | E2 g%
- 2| = E g E B z kS " ‘ =g ¢
=6 - | 3% 5 |g = 2 HE Euw T v |§_ 5| ®#% T3
g2 3 |58 = |E % T T = =g E E= £ = Sg BE
2z S (g2 5 (& B| & 2 | 25 EF o1& 5| pe i
= E| 2% E Z| & ?. 2= o ¢ B Fw ZZ
E |9 © S = m ] 2r IE
5 i - b ’é = 1= E "E‘
= S “a o
- (=
] 9 10 11 12 13 14 15
k --- AiH Hs Hs hs Ht
prevzato prevzato dano wyposteno wyposteno vyposteno mEFeno vy posteno
16° 57 507 0,0772 = 419,05 240,14
[
E 239,87 23,00 216,870
E
14714 407 0,0937 z 412 54 239 51

8 — zména délky oblouku {ednotky: mnuty, vtefin
9 —refrakéni keeficient — k
10 —nazev hodu, jeho? vyska hyla uréovana
11 —trigonometricky urceny vyskovy roz dil mezi dvéma body — AH (jednotky: vid. sahy)
12 —wyska signalu nad hladinou more — Hs {jednotky; vid. sakhy

13 — aritmeticky pramér opakované uréované wsky signalu odpovidajiciho bodu nad hladinou

moie E (jednotky: vid. saty

He + Hz,

5=

14 —wyska signalu nad terénem — hs {ednatky: vid. sahy)
15 —wyska terénu daného bodu nad hMadinou more — Ht (jednotky: vid. sah

Hi = Hs —hs
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Obr. 39 Vypocetni sit’ pro ur€ovani vysek trigonometrickych bodu rekonstruovana dle (Funck
1810 — 1811) a (Augustin 1811) zobrazena na podkladé hranic spravnich kraju
zlet 1751 — 1842.

Pro trojuhelniky vypocetni sité byly z prevySeni jednotlivych stran vypocteny vySkove
uzaveéry u. Dale byla stanovena pramérna hodnota vyskového uzavéru u :
u, = Ah, + Ah, + Ah,, 9)

kde Ahy, Ah, a Ahs jsou pfevySeni mezi vrcholy trojuhelnika,

- 2 (10)
n

kde n je pocet trojuhelniku.

V daném vypocetnim protokolu byla primérna hodnota vyskového uzédvéru stanovena
pro tzv. hlavni trojuhelniky, vedlejsi trojuhelniky a celkové pro v8echny trojuhelniky uvedené
v daném vypocetnim protokolu (viz tabulka 17). V hlavnich trojuhelnicich byly vSechny
zenitové vzdalenosti méfené oboustranné (jedna se o body pfistupné pro postaveni
pfistroje). Ve vedlejSich trojuhelnicich v8echny zenitové vzdélenosti oboustranné mérfené
nebyly. Jednim z vrcholt vedlejSiho trojuhelnika byl zpravidla trvale signalizovany bod
(napf. véz kostela, zamku, hradu atd.).

Vypocetni protokol (Funck 1810—1811) je rozdélen na dvé c&asti, v prvni jsou
uvedené hlavni a ve druhé vedlejsi trojuhelniky. Ve vypocetnim protokolu (Augustin 1811)
toto rozdéleni chybi, avSak z naméfenych hodnot a skeletu dané ¢asti trigonometrické sité
Ize hlavni i vedlejSi trojuhelniky identifikovat. Ukazka €asti rekonstruované vypocetni sité
protokolu (Funck 1810 —1811) je na obr. 40, celd rekonstruované vypocetni sit protokolu
(Augustin 1811) je na obr. 41.
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Tab. 17 Pramérné hodnoty vyskovych uzavért a stredni chyby vyskovych uzavéri
pro hlavni i vedlejsi trojuhelniky a celkové pro dany vypocetni protokol.

£ Vypocetni protokol Vypocetni protokol z roku =

E z let 1810 — 1811 1811 =

‘5; triangulator: Funck triangulator: Augustin Eg

=] R

g s praméma hodnota vyskového uzavéru [vid. sah] g2

hl. trojihelniky 45 - 0,02 0,00 6
vedl. trojuhelniky | 18 0.37 3.09 10
lokalita jako celek | 63 0,09 1,93 16

Z hodnot uvedenych v tabulce 17 je patrné, ze soubor hodnocenych vySkovych uzévéra
z (Funck 1810—-1811) neni zatizen vlivem systematickych chyb (primérné hodnoty
vyskovych uzavérl jsou blizké nule). U souboru hodnocenych veli€in z (Augustin 1811),
konkrétné u vedlejSich trojuhelnikld, byl prokdzan vliv systematickych chyb (prumérna

hodnota vyskového uzavéru je u =3,09 vid.sdahu . Studiem (Augustin 1811) bylo zjisténo,

ze do vypoctu nebyla zavedena oprava z vlivu refrakce. S ohledem na délky

trigonometrickych stran je toto zjednodu$eni nepfipustné a klesa tim celkova spolehlivost
dat.
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Obr. 40 Rekonstrukce ¢asti vypocetni sité pro ur€ovani vysek a pfevySeni trigonometrickych
bodu, kterou urcil kapitan Funck v letech 1810 — 1811.
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Obr. 41 Rekonstrukce vypocetni sité pro ur€ovani vysek a prevyseni trigonometrickych
bodu, kterou urcil kapitan Augustin v roce 1811.

PrevySeni bodl v rekonstruované vypocetni siti pro uréeni vySek a prevySeni
trigonometrickych bodd (Funck 1810 —1811; Augustin 1811) byla vyrovndna metodou
nejmensich ¢tvercd. Po€et bodu a vyrovnavanych prevyseni véetné vylou¢enych odlehlych
pozorovani pro (Funck 1810—-1811) i pro (Augustin 1811) je uveden v tabulce 18.
Vyrovnand prevys$eni byla ziskana dle:

v=A-h+l, (11)

-

kde ;z:—(ATxA)_leTx(Z—z), v je vektor oprav prevyseni, I vektor prevyseni

uvedenych z vypocetniho protokolu, & vektor vySek bodl, ¢ vektor konstant, A matice
smeéra urCovanych prevySeni z vypocCetnich protokold (odkud kam bylo prevySeni
uréovano).

Porovnanim vyrovnanych prevySeni a hodnot pfevySeni uvedenych ve vypocetnich
protokolech (Funck 1810 —1811; Augustin 1811) byly zisk&ny opravy, ze kterych byla

nasledné urCena stfedni chyba uréenych prevySeni my a prdmérna hodnota oprav v
(vysledné hodnoty jsou uvedené v tabulce 18).

T T
, VXV v xv
_vxv oy 12
Mo = k-1 S 12)

-

kde n je pocet prevySeni, k je poCet bodd, v je vektor oprav prevySeni, v; jsou jednotlivé
opravy, tj. rozdil vyrovnané hodnoty prevySeni a hodnoty uvedené ve vypocetnim
protokolu.

Z vysledkl zpracovanych v tabulce 18 je patrné, Ze ani jeden ze soubort hodnocenych
veli€¢in neni zatizen systematickou chybou (hodnoty v jsou pro oba testované soubory
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blizké nule). Hodnoty stfednich chyb ur€ovanych pfevySeni my jsou srovnatelné. Vypocetni
sit pro ur€eni vysek a prevyseni trigonometrickych bodl z (Funck 1810 — 1811) je rozlohou i
poctem hodnocenych veli¢in nékolikanasobné vétsi nez sit rekonstruovana
z (Augustin 1811).

Tab. 18 Stredni chyby urcovanych prevyseni uvedenych v (Funck 1810 - 1811,
Augustin 1811).

Vypocetni protokol Vypocetni protokol
z let 1810 — 1811 z roku 1811
trianqgulator: Funck trianqulator: Augustin
Pocet vyloucenych 0 4
odlehlych pozorovani
Pocet urcovanych
prevyseni 120 0
Pocet bodu 58 16
Pramérna hodnota oprav
= 0,00 -am
v [vid. sahy]
Stiedni chyba urcovanych
prevyseni 0,61 0,78
g [vid. sahy]

Cast bodu trigonometrické sité rekonstruované z vypodetnich protokold (Funck 1810 —
1811, Augustin 1811) byla urCena duplicitné (viz obr. 39). Hodnoty odpovidajicich si
nezavisle urenych prevyseni a jejich diferenci jsou uvedené v tabulce 19.

Tab. 19 Duplicitné urcovana prevyseni ve vypocetnich protokolech (Funck 1810 —
1811, Augustin 1811) u trigonometrickych bodi na ¢asti rekonstruované vypocetni

sité z let 1810 — 1811.

Urcené prevyseni mezi dvéma o
- ’ _ body [vid. sahy] RVOI{|?I| pievyseni
Prevyseni urcovane mezi body . . . urceného v (1) — {(2)
{1} triangulator {2} triangulator [vid. sahy]
Funck Augustin
Pelletz Berg — Hradischte 2273 2280 -017
Hradischte - Gunas Berg -41,50 41,12 -0,38
Gunas Berq — Pelletz Berg 19,24 19,26 -0,02
Pelletz Berg - Sunas Berg -18,24 18,26 0,0z
Gunas Berq - Teschnaberg f,38 f,12 0,26
Teschnaberq — Pelletz Berg 11,82 12,149 -0,27
Teschnaberg — Gunas Berg -6,38 -6,12 -0,25
Gunas Berg — Wittingau Thurm -112,84 -114 40 1,66
Wittingau Thurm - Teschnaberg 119,08 121,33 -2,25
Sobieschau — Teschnabery 124,23 123,88 0,24
Teschnaberqg — Wessely Thurm -120,22 -122 88 2 BB
Waessely Thurm — Sobieschau -4.04 3,14 -0,29
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Z rozdilu pfevy$eni byla ur€ena stfedni chyba dvojnasobné uréovaného prevySeni ma:

= =1,21 vid.sdhu = 2,30 m,

n—

(14)

kde n je pocet dvakrat uréeného prevyseni a &; = h” - h{* je diference duplicitné uréovaného
prevysSeni uvedeného v (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811).

Vysky trigonometrickych bodd uvedené v (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811) byly
porovnany s vySkovymi kétami uvedenymi na mapovych listech druhého vojenského
mapovani. Celkem bylo z vypocetnich protokold (Funck 1810 —1811, Augustin 1811)
ziskano 71 bodu s uréenou vysSkou, z nichz 39 bodd ma na mapovych listech druhého
vojenského mapovani identicky bod se zakreslenou vyskovou kétou (body jsou uvedeny
v tabulce 20).

Tab. 20 Nazvy trigonometrickych boda a diference vysek uvedenych v (Funck 1810 —
1811) nebo (Augustin 1811) vzhledem k vyskovym kétam odecétenych na mapovych
listech druhého vojenského mapovani.

Nazev bodu [vi {I.{Iszfihy] Nazev bodu [vi {I.{Iszfihy] Nazev bodu [vi {I.{Iszfihy]
achwanbery -34 89 Gr. Czetkovberg -11,09 otricky berg -3 .56
Tabor Stadthurm -24 98 Kamek Berg -11.,00 Kubanyhery -3.53
Orachow Thurm -19 85 Zhirowe 1086 Hradistie 026
studeny Wreh -15 .48 Kohautbery -10,79 Trzemoschnaberg -3.22
Gunasbery -14 00 Dsserbery 072 hakowea -8.72
Fodnobery -1378 sbanberg -10.35 Pelletz -8 51
=nitzbery 1375 Sedlitz 1015 Dolickenanhihe -8,28
Gigtebnitz
Kapelle -13.21 YWalfsberg 1009 Bernklauerhihe -8.15
Wessely -12 B4 Heiligerbery -3.91 otraschitz Bery -5,13
Trzemschinberg -12,08 Dobrowahbery -3.584 Tillenberg 151
owidnikberg 1204 Brnoberg 974 Rattina 433
Miltschin Kapelle -11.91 Boreckberg 972 Klattau 14 16
Hochfichtelberg -11,37 schiningerberg -3 B0 Filzen 2561
dz — rozdil wysky identického bodu ziskaného ve vypocetnich protokolech (Funck 1810-1811,
Augustin 1811 a kdty = mapowych listd |l vojenského mapovani

Z rozdilu vySek identickych bodl byly stanoveny: pramérny rozdil vySek dzisio a stredni

rozdil vysek m/ty .

Zdz,
— - ! 15
dzis10 = = =-9,60 vid.sdhu =—-18,21 m, (15)

———=13,00 vid.sdhu = 25,50 m,

kde dz, je rozdil vy8ky identického bodu ziskaného ve vypocletnich protokolech

(Funck 1810 — 1811, Augustin 1811) a koéty uvedené na mapovych listech druhého
vojenského mapovani, n je pocet identickych bodu.
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Z vySe uvedené hodnoty pramérného rozdilu vySek je patrné, ze soubor hodnocenych
veligin je zatizen systematickou chybou. Z hodnot diferenci dz uvedenych v tabulce 20
vyplyva, ze vysky uvedené ve vypocetnich protokolech (Funck 1810 — 1811, Augustin
1811) z let 1810 - 1811, nejsou vysSkovymi kétami na mapovych listech druhého
vojenského mapovani. A tak obdobné jako nebyly pouzity geodetické zaklady z let
1808 — 1811 pro topografické mapovani polohopisu, nebyly vyuzity ani vysky
vojenské triangulace.

2.2.2 Vypocetni protokoly triangulace stabilniho katastru

Triangulace stabilniho katastru byla v Cechach, na Moravé a ve Slezsku budovéana v letech
1821 — 1840, dokoné&ena byla roku 1858 (Cada 2005: 36). Sou&asti triangulaéniho operéatu
ulozeného v archivu Zeméméfického Ufadu v Praze jsou vypocetni protokoly pfevySeni a
vySek trigonometrickych bodl triangulace stabilniho katastru (Zenithdistanzen 1830,
Zenithdistanzen 1837). Z vypocetnich postupl uvedenych v protokolech je patrné, Ze
metodika postupu vypoctu prevysSeni a vysek trigonometrickych bodu byla zachovana.

UrCovani vySek bylo provadéno trigonometrickym méfenim zenitovych vzdalenosti
na signalizované body. Z redukovanych zenitovych uhll a délek stran redukovanych o vliv
refrakce bylo dopocteno prevySeni mezi trigonometrickymi body. Nasledoval vypocet
nadmorské vysky vrcholu signalu trigonometrického bodu minimalné ze dvou rtznych mist.
Vysledna vyska byla dana aritmetickym priimérem jednotlivych vySek. Pokud byla méfena i
vySka signalu, byla néasledné dopoctena nadmofska vyska pfirozeného terénu
u trigonometrického bodu. Ukazka vypoctu pfevySeni mezi body Homolka a Chlum, které se
nachazi v okoli mésta Plzné&, je na obr. 42.
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1 — méfeny Zenitovy dhel
2 —wyika stroje

3 —wySka signalu

4 — délka strany

8 — opravery Fenitovy dhel: (17 + (7
9 —vliv refrakce na méfeny Zenitovy thel
10 — opraveny Zenitowy Uhel o viiv refrakce:

(2] + ()

5 — logatitmus délky strany

G — rozdil wysSky signalu 2 wiky stroje

T —wypoitena redukce zvwsky stroje a wwsky
cile

11 — logaritmus délky strany (viz &)
12 — logaritmus funkce kotangens
13 — logaritrmus wpodtenaho pfewySeni
14 —wypoitend hodnota plewySent

Obr. 42 Ukazka vypoctu prevySeni mezi body Homolka a Chlum (Zenithdistanzen 1830).
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Z dat uvedenych v protokolu (Zusammenstellung 1825 — 1840) byla rekonstruovdna &ast
vypocetni sité pfevySeni a vySek trigonometrickych bodu, ktera dle spravniho ¢lenéni z let
1751 — 1842 zahrnuje jizni ¢ast kraje Plzefiského (viz obr. 43). Z obrazku 43 je patrné, ze
tato vypoéetni sit (32 bodi na 400 km?) byla v dané lokalit¢é mnohem husts$i nez
vypocetni sit’ rekonstruovana dle vypocetnich protokoll vojenské triangulace (1 bod
na 400 km?).

N
e

\
\

Obr. 43 Vypocetni sit pro ur€ovani vySek trigonometrickych bodl rekonstruovana podle
(Zusammenstellung... 1825 — 1840) — rdzové, (Funck 1810 — 1811) — modfe, identické
body — Cervené, zobrazena na podkladé spravnich kraji z let 1751 — 1842.

Pro trojuhelniky vypocetni sité byly z pfevySeni jednotlivych stran (dle vzorct €. 9a 10
uvedenych v pfedchozi kapitole: 2.2.1 Urcovani vysek z vojenské triangulace) vypocteny
vySkové uzavéry u; a stanovena prameérna hodnota vySkového uzavéru pro celou lokalitu
u=-0,02 vid.sdhu . Je ziejmé, Ze soubor hodnocenych veli€in neni zatizen systematickou
chybou.

Stejné jako v predchozi kapitole (2.2.1 Urc¢ovani vysek z vojenské triangulace) byla
prevySeni bodu v rekonstruované vypocetni siti prevySeni a vySek trigonometrickych bodu
uvedena v (Zusammenstellung... 1825 — 1840) vyrovnana metodou nejmensich c&tverca.
Pocet bodu a vyrovnavanych prevySeni z (Zusammenstellung... 1825 —1840) vcetné
vylou€enych odlehlych pozorovani je uveden v tabulce 21.

Tab. 21 Stredni chyba uréovanych prevyseni uvedenych v (Zusammenstellung 1825 —
1840).

Vypocetni protokol z let 1825 — 1840
(Zusammenstellung 1825 — 1840)

Pocet vyloucenych odlehlych pozorovani g
Pocet urcovanych prevyseni 173
Pocet bodi B1
Pramérna hodnota oprav
= fidl o a,01
v [wid. sdhy]
Stiedni chyba uréovanych prevyseni
P 0,25
tTip [vid. sahy]
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Porovnanim ziskanych vyrovnanych pFevySeni a hodnot prevySeni uvedenych
v (Zusammenstellung... 1825 —1840) byly ziskany opravy, ze kterych byla dle vzorcu
€. 12 a 13 uvedenych v pfedchozi akpitole nésledné urCena stfedni chyba urCovanych

prevysSeni my a pramérna hodnota oprav v (vypoctené hodnoty jsou v tabulce 21).

Z vysledkld uvedenych v tabulce 21 je patrné, Ze soubor hodnocenych veli€in neni zatizen

systematickou chybou (hodnota v je blizka nule). Pfesnost urCovanych prevySeni je
charakterizovdna vybérovou stfedni hodnotou mg=0,25vid. sahu. V porovnani
s hodnotami stfednich chyb urcovanych prevyseni z tabulky 18
(Mo (Funcky = 0,61 vid. sdhu @ Mg (augusting = 0,78 vid. séhu) plyne, Ze presnost urceni
prevyseni uvedenych v (Zusammenstellung... 1825 - 1840) je v zajmové lokalité
2,5 krat vyssi nez presnost uréeni prevysSeni uvedenych v (Funck 1810 - 1811,
Augustin 1811).

Na uzemi prekrytu vyznaceném na obr. 43 byly nalezeny dvé dvojice identickych
bodu, pro néz byla nasledné porovnana prevySeni vyrovnana z (Funck 1810 -1811) a
(Zusammenstellung...1825 — 1840). ProtoZze vyrovnani bylo provedeno metodou
nejmensich ¢tvercu, vypocet sloZzenych prevy$eni mezi body Brdo Berg — Trzemschin Berg
a Brdo Berg — Rattina nezalezi na cesté (viz vysledky ve sloupcich 1, 2 a 3 tabulky 22).
Vysledné hodnoty vyrovnanych prevySeni mezi identickymi body se lisi az o 9 vid. Saha!
Tento fakt potvrzuje zavér, ze vyskové koty trigonometrickych bodi na mapach
druhého vojenského mapovani nebyly prebirany z ptvodni vojenské triangulace, ale
byly nové uréené pro body triangulace stabilniho katastru (viz dale).

Tab. 22 Porovnani vyrovnanych prevyseni na identickych bodech.

Prevyseni vyrovnana
Pievyseni z
Pieviieni vyrovnana | (Zusammenstellung... e B;;“
el |z (Funck 1825 — 1840}
¥ |1810.- 1811} [vid. sahy]
[vid. sahy] i 9 3
404 46,13
"o 5389 | 37p5 | —
12678
64,92 T '92
Trzemschin
Berg (471) 57,93 57,93
Brdo Berg 11410 | 160391 | 4613
{60) 0,96 70,33 =28 55
35,18 10,70 -15,89
-?ﬂ,?"l e e 10 .?D Trzemschin Berg
Rattina m
{276) 79,88 19,88 19,87

K trigonometrickym bodim z &asti rekonstruované vypocetni sité, které jsou uvedeny
v (Zusammenstellung 1825 — 1840), byly dohledany koty zakreslené na mapovych listech
druhého vojenského mapovani. Celkem bylo dohledano 61 identickych bodu. Z tohoto
souboru hodnocenych veli€¢in bylo vylou€eno celkem 8 bodl: 7 bodi —na mapé nebyla
uvedena vyskova kéta, nebylo mozné vysSku precist (body trvale signalizované uvnitf
intraviland); jeden bod — nebylo mozné urcit, zda se vyska vztahuje k terénu nebo k vézi
kostela.
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Pocet hodnocenych identickych bodl se sniZil na 53. Pro tyto identické body byl urCen

stfedni rozdil vysek m/ge :

n

2.4z, (17)

i1 =0,14 vid.sdhu = 0,26 m
n—1

1IvM

Mygys =

kde n je podget identickych bodl a dz=h®-h"" je rozdil vys8ky uvedené
v (Zusammenstellung 1825 — 1840) a na mapéach druhého vojenského mapovani.

Z hodnoty tohoto stiedniho rozdilu vysek je patrné, ze vyskové koéty uvedené na
mapach druhého vojenského mapovani pro Cechy, Moravu a Slezsko
u trigonometrickych bodu jsou shodné s trigonometricky uréovanymi vyskami bodu
geodetickych zakladu stabilniho katastru.

2.2.3 Soupis vysek a_topografické popisy trigonometrickych bodi triangulace
stabilniho katastru pro Cechy, Moravu a Slezsko

Soucasti fondu Cassini-Soldnerova zobrazovaci soustava (1821 —1915) ulozeného
v Ustfednim archivu Zemémeéfického Ufadu v Praze je soupis trigonometrickych bodu pro
Cechy, Moravu a Slezsko s uréenymi vyskami a topografickym popisem bod(i — Absténde,
Héhen und Topogr. Beschreibungen der Katasterpunkte Bdhmen, Mé&hren u. Schlesien,
(Abstande, Hohen... 1873). Na titulni strané seznamu jsou uvedeny dvé poznamky*® (Titulni
strana je na obr. 44):

e Kontrolovano a porovnano v Cervenci 1873 se stabilizacnimi protokoly stabilniho

katastru.
e Takto oznacené body nebyly dohledany v terénu.

Obr. 44 Titulni strana soupisu trigonometrickych bodt pro Cechy, Moravu a Slezsko
s uvedenymi vySkami (Abstande, Héhen... 1873).

8V celém seznamu jsou opravy a dopliiujici informace zapsané a zakreslené &ervené, rukopisem
liSicim se od puvodniho.
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Soupis trigonometrickych bodl (Abstande, Héhen... 1873) Ize datovat pouze pfiblizné do let
1840 — 1873*. Cely soupis trigonometrickych bodd (Abstande, Héhen... 1873) ma dvé
&asti. V prvni 8asti dokumentu jsou uvedeny body pro tehdejsi Gzemi Cech, ve druhé &asti
pro tehdejsi uzemi Moravy a Slezska. Konkrétni evidované polozky a informace uvedené
v prvni nebo druhé &asti jsou uvedeny v tabulce 23. Z tabulky je patrné, Zze ve druhé Casti
(pro tehdejSi uzemi Moravy a Slezska) je navic uveden rok zpracovani, coz umoznilo

sestavit €asovou Ffadu zpracovani udaju trigonometrickych bodud (obr. 45).

Tab. 23 Informace uvedené v (Abstiande, Héhen... 1873).

Polozky uvedené v seznamu pro body na
tehdejsim uzemi Cech

Polozky uvedené v seznamu pro hody na
tehdejsim uzemi Moravy a Slezska

hazev trigonometrického bodu

newvpling ho

tok zpracavani

newviping ho

pozoravatel £ mefé

adrainistrativnl zaFazeni (Eislo obary, &lslo protokoly) — v obou seznamech neviplindno

spravni zarazeni (zemé, kraj Ei komitat, okres nebo panstyi, klad f sekce ML)

soufadnice ve widefiskych sazich
v gusterbergském soufadnicovém systému

soufadnice ve videfiskych sazich
ve svatoStépanském soufadnicovém systému

Teméplshe sowfadnice (Eifka a delk

al — v ohou seznamech neviypinéno

strana ve viypoletnim protolioly — nevirpinéno

vyska v metrech dodateéné uréena nivelaci

absolutni wyika vztaZend na signal
ve videfiskych sazich

absolutni wyska vztaZend na terén uvedena
v metrech

absolutni wyska vztaZend na terén ve

absolutni vyska vztaZend ne terén uvedena

videfiskych sazich

ve videfiskych sazich

topograficky popis okali trigonometrického badu a poznamky

LEGENDA

Rok zpracovdni protokeku TH

A 1821 A 1826

4 1822 1827
1823 1828
1824 4 1879

100 km

Obr. 45 Casové Fada zpracovani trigonometrickych bodd na tehdej$im Gzemi Moravy a

Slezska podle udaja uvedenych v (Abstédnde, Héhen... 1873).

71840 je rok dokonéeni (Zusammenstellung 1825 — 1840), 1j. rok, kdy byly vy$ky dopodteny, 1873 je

rok uvedeny v poznamce dodatecné dopsané na titulni stranu (rok provedeni revize).
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Hodnoty vyskovych két uvedenych na mapovych listech druhého vojenského mapovani byly
porovnany* s vyskami uvedenymi v (Abstande, Héhen... 1873). Na mapovych listech
druhého vojenského mapovani pro Cechy bylo nalezeno celkem 2493 trigonometrickych
bodu, u 2240 bodu byla na mapach uvedena vysSkova kéta, u 253 bodu uvedena nebyla.
Pri testovani shodnosti zapisu vyskovych ko6t uvedenych na mapach druhého vojenského
mapovani a v (Abstande, Hohen... 1873) pro zajmovou lokalitu — Cechy, bylo vylougeno
17 bodd, pro které nebyly v (Abstande, Hb6hen... 1873) nalezeny identické body, a dalSich
247 bodU, u kterych nebyla na mapach nebo v (Abstande, H6éhen... 1873) uvedena vyska.
Pocet hodnocenych boda tak z pivodnich 2493 bodua klesl na 2229 bod
(viz tabulka 24).

Tab. 24 Poéet hodnocenych bodii — Cechy.

Seznam bodi s vyskami ze Body odsunuté na mapovych Celkovy pocet
(Abstinde, Hohen... 1873)] listech Il. vojenského mapovani | identickych bodu
1906 | ddaje uvedeny bez poznamek
______________________________ soubor bod il pro statisticke 2929
v [(Abstande, Hohen. . 1873) hodnoceni
323 | je poznamka, Ze body nebyly
wyhledany v terénu
bodi nema uvedenu wigku . . o
] v (Abstande, Hohen.. 1873) ] Je také nutno wylougit 2234
175 Je také nutno wylougit 175 bodd nema na ML 2405
bodt - | sk Il vojenského mapovani
odd nema uvedenu vysku Ovedenau viékiy
7 |y (Abstande, Hohen 1873) | ° ! 2478 |
nema identicky bod
--- 17 v [(Abstande, 2493
Hihen.. 1873)

Na mapovych listech pro Moravu a Slezsko bylo nalezeno pouhych 906 trigonometrickych
bodu, u 493 bodu byla na mapach uvedena vySkova kéta, u 413 bodl uvedena nebyla
(obr. 51)! P¥i testovani shodnosti zapisu vySek uvedenych na mapach druhého vojenského
mapovani a v (Abstande, Hbéhen... 1873) pro Uzemi Moravy a Slezska, bylo vylou¢eno
33 bodu, pro které nebyl v (Abstande, Hbéhen... 1873) nalezen identicky bod, a dalSich
389 bodu, u kterych nebyla na mapé nebo v (Abstédnde, Héhen... 1873) uvedena vyska.
Pocet hodnocenych bodu tak klesl z ptivodnich 906 na pouhych 484 bodu (tabulka 25).
Pro testovani shodnosti zapisu vySek na mapovych listech druhého vojenského mapovani a
v (Abstande, Héhen... 1873) byl stanoven testovaci parametr Ag,.

kde n je pocet dvoijic identickych trigonometrickych bodu s uvedenou vy$kou jak na mapé
tak v (Abstédnde, Hbhen... 1873), dz je rozdil (v metrech) vySky uvedené v (Abstande,
Hoéhen... 1873) a vyskové koéty uvedené u trigonometrického bodu na mapé.

*8 Body byly povazovany za identické, pokud mély shodné alespori dvé z nasledujicich charakteristik:
klad mapového listu, nazev bodu, hodnota vySky v sazich, topograficky popis bodu / zakres bodu
na mapé.
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Tab. 25 Pocet hodnocenych boda — Morava, Slezsko.

Seznam bodu s vyskami ze
(Abstinde, Hihen... 187 3)]

Body odsunute na mapowych

listech Il. vojenského mapovani

Celkovy pocet
identickych bo di

J67 | ddaje uvedeny bez poznamek
______________________________ soubor bodu pro statistické 181
v (Abstande, Hihen.. 187 3) hodnoceni
17 | je poznamka, fe body nebyly
vy hledany v terénu
355 e takeé nutno wylougit 355 bodi nema na ML &34
Il. vajenského mapovani
bodd nema uvedenu wyiku uvedenou visku
34 ¥ [Abstande, Hahen.. 1873) 34 873
nema identicky bod |
--- 33 v [Abstande, G505

Hihen.. 1873)

Zmény v hodnotach testovaciho parametru Aq, identickych bodd na mapovych listech
pro Cechy a pocty vylou¢enych odlehlych pozorovani, tj. bodd, u kterych vyskova diference
dz; prekrocila trojnasobek hodnoty testovaciho parametru Ay, jsou uvedeny v tabulce 26.
Po druhém kroku nabyva testovaci parametr pro 2186 bodi hodnoty Ay, = 0,39 m.

Tab. 26 Hodnoty testovaciho parametru Ay, a poéty vylouéenych hodnot — Cechy.

Pocet testovany ch Testovaci parametr Pocet
velicin vylouéenych bodii
Ay [m] max. Ag = 3A4 [m]
2228 11 56 34,93 23
2206 161 453 20
2186 0,39 117 55
2131 019 a7

rel. éetnost

o[-

|EI histogram rel. Eet. — p. foe, Nix,3) '

Obr. 46 Graf pravdépodob. funkce normalniho rozdéleni a histogram rel. &etnosti — Cechy.
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Nasledovalo by vylou€eni celkem 55 bodd, jejichz vySkova diference dz; je v absolutni
hodnoté vétsi nez trojndsobek testovaciho parametru (3 Ay, = 1,17 m). Vzhledem k poctu
bod, které by meély byt vylou€eny (55) a faktu, Zze po jejich vylou€eni by testovaci parametr
A4, jiz nevykazoval fadovych zmén, nelze tyto body jiz povazovat za hrubé chyby a neni
nutné je ze souboru hodnocenych veli€in vylu€ovat. Histogram €etnosti pro kone¢ny pocet
2186 bodu po vylou€eni odlehlych pozorovani je na obr. 46.

Zmény v hodnotach testovaciho parametru Ay, identickych bodd na mapovych listech
pro Moravu a Slezsko a pocty vylou€enych odlehlych pozorovani, tj. bodl, u kterych
vySkova diference dz; prekroc€ila trojndsobek hodnoty testovaciho parametru Ay, jsou
uvedeny v tabulce 27. Po druhém kroku nabyva testovaci parametr pro 475 bodu
hodnoty A4, = 0,30 m.

Tab. 27 Hodnoty testovaciho parametru A4, a pocty vylouéenych hodnot — Morava a

Slezsko.
Pocet testovanych Testovaci parametr Pocet
velicin vyloucenych hodi
Ag [m] max. Ay =3 Ag [m]
454 2068 B2 55 4
4580 244 732 5
475 0,30 0,50 1
454 Q70 0,30

rel. éetnost

‘ O histogram rel. &, — p. foe. Mix,3) I

Obr. 47 Graf pravdépodob. funkce normalniho rozdéleni a histogram relativnich ¢etnosti —
Morava a Slezsko.

Nasledovalo by vylou€eni celkem 11 bodd, jejichz vySkova diference dz; je v absolutni
hodnoté vétsi nez trojndsobek testovaciho parametru (3 Ag, = 0,90 m). Vzhledem k poctu
bod, které by meély byt vylou€eny (11) a faktu, Ze po jejich vylou€eni by testovaci parametr
A4, jiz nevykazoval fadovych zmén, nelze tyto body jiz povazovat za hrubé chyby a neni
nutné je ze souboru hodnocenych veli€in vylu€ovat. Histogram Cetnosti pro kone¢ny pocet
475 bodu po vylou€eni odlehlych pozorovani je na obr. 47.

Z hodnot testovacich parametri (Cechy: Ay, = 0,39 m, Morava a Slezsko: Ay, = 0,30 m) a
z histogram0 Cetnosti je patrné, Zze vysSkové koty uvedené u trigonometrickych bodu
na mapach druhého vojenského mapovani pro Cechy, Moravu a Slezsko jsou shodné
s vySkami trigonometrickych bodu stabilniho katastru uvedenymi v (Abstéande,
Hohen... 1873).
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Vysky uvedené v soupisu trigonometrickych bodl (Abstande, Hoéhen... 1873) byly
porovnany s vySkami uvedenymi ve vypocetnich protokolech z vojenské triangulace (Funck
1810 — 1811, Augustin 1811). Celkem bylo z vypocetnich protokolt (Funck 1810 — 1811,
Augustin 1811) ziskano 71 bodu s urenou vyskou, z nichz 43 bodu ma identicky bod
v (Absténde, Hohen... 1873). Identické body jsou uvedeny v tabulce 28.

Tab. 28 Nazvy trigonometrickych boda a diference vysek uvedenych v (Funck 1810 —
1811) nebo (Augustin 1811) vzhledem k vySkovym koétam uvedenym v (Abstéande,
Hoéhen ... 1873).

Nazev hodu [vi {I.{Iszélhy] Nazev hodu fvi {I.{Iszéhy] Nazev hodu [vi {I.{Iszs'ihy]
schwanberg -34 59 Plattenberg -10,85 Kubanyberg 9,12
Drachow Thurm -19.85 Kohautberg -10,79 Kilschberg -9 0B
studeny Wrch -15 40 Dszerbery 10,72 Pelletz -8.51
Gunashergy -14 00 shanberg -10,35 Makowa 8,72
FRodnoberg -13,78 fosumberg -10,33 Dolickenanhidhe -8,28
Spitzbery 1375 Schininoerbery 1017 Bemklauerhihe -7 a2
Gistebnitz
Kapelle -13,01 Sedlitz 1015 Straschitz Bery 513
Wessely 1262 Walfsbery -1009 Frauenbery -3.,91
Trzemschinbery 1208 Heilinerbe rg -9.91 Tillenbery 054
Swidnikberg 1204 Dobrowabery -9.83 Rattina 433
Miltschin Kapelle -11.91 Ermoberg 9759 Klattau 14 16
Hochfichtelberg -11 37 Boreckbery 972 Tabor Stadthurm 25 M
Gr. Czetkovberg -1109 otricky berg -0 54 Pilgen 3298
Kamek Berg 1095 Hradistie -9 26
Zhirowe -10 86 Trzemoschnabery -9 22
dz — rozdil visky identickeého bodu ziskaného we vi§pofetnich protokolech (Funck 1810 - 1811) &i
(Augustin 1811) a kdty ze soupisu trigonomet rickych bodd pro Cechy, Moravu a Slezsko s
uréenymi wyskami (Abstande, Hohen... 1873).

Z rozdild vySek identickych bodld byl stanoven pramérny rozdil vysSek dzisis a stredni
rozdil vy$ek m,}> dle:

kde dz, je rozdil vySky identického bodu ziskaného ve vypocetnich protokolech

(Funck 1810 — 1811) ¢i (Augustin 1811) a vysky uvedené v (Absténde, Hohen... 1873), n je
pocet identickych bodu.

Z vySe uvedené hodnoty priameérného rozdilu vySek je patrné, Ze soubor
hodnocenych veli€in je zatizen systematickou chybou. Z hodnot diferenci dz uvedenych
v tabulce 28 a hodnoty stredniho rozdilu vysek vyplyva, Zze vysky uvedené
ve vypocetnich protokolech (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811) z let 1810 — 1811,
neodpovidaji vyskam uvedenym v Abstande, Hohen... 1873) tedy ani vyskovym kotam
uvedenym na mapovych listech druhého vojenského mapovani.
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2.3 Shrnuti poznatkii o vyjadreni vyskopisu na mapach druhého
vojenského mapovani

Zobrazenim terénu do map a pland s vyuzitim jednotnych matematickych vztah( a pravidel
se zabyval Johann Georg Lehmann. Definoval teorii, kterou nasledné publikoval
v dile: Darstellung einer neuen Teorie der Bezeichnung der schiefen Fldchen im Grundri3
oder der Situationszeichnung der Berge (Lehmann 1799). Pro vyjadieni terénu
v pudorysu zvolil ¢erné ¢arky (Srafy) zakreslené na bilém podkladé, protoze kontrast
cerné a bilé barvy je dobfe Citelny pro lidské oko. MnoZstvi Cerné barvy (ij. Sitka Sraf)
na ploSe pak bylo pfimo umérné velikosti spadu, poloha Sraf odpovidala sméru spadu, ktery
byl analogicky se smérem vody stékajici po povrchu vyvySeného terénniho tvaru.
Pro usnadnéni prace topografa i pro odecitani spadu z mapy sestavil Lehmann tabulky
s poméry ¢erné a bilé barvy, které odpovidaly dané hodnoté spadu v intervalu 0°— 45°,

Poté, co J. G. Lehmann definoval teorii o zakreslovani terénu do map a pland
Srafovanim, provedl jeji praktické ovéreni: zmapoval ¢ast Uzemi Saskych Krusnych hor
(Sédchsische Erzgebirge). V prabéhu praktického ovéfovani ziskal doplfujici poznatky, které
byly nasledné publikovany roku 1812 v dile: Anweisung zum richtigen Erkennen und
genauen Abbilden der Erd-Oberfldche in topographischen Karten und Situations-Planen
(Lehmann 1812).

V Lehmannové dile z roku 1799 (Lehmann 1799) je uvedeno a popsano jak
jednovrstvé tak dvouvrstvé Srafovani véetné stanoveni pomérd ¢erné a bilé barvy pro dany
spad. AvSak v dile vydaném roku 1812 (Lehmann 1812) je uvedeno a popsano jiz pouze
jednovrstvé Srafovani. Je pravdépodobné, Zze Lehmann upfednostnil jednovrstvé Srafovani
na zakladé zkuSenosti ziskanych pfi praktickém topografickém mapovani ¢asti Uzemi
Saskych Krusnych hor (S&chsische Erzgebirge). Co vSak Lehmanna vedlo k rozhodnuti
pouzivat pro zakreslovani terénu do map a pland pravé jednoduché Srafovani neuvadi.
Postupné byly vytyCovany a do mapy zakreslovany horizontaly od upati smérem k vrcholu
v intervalech stanovenych topografem v zavislosti na méfitku mapy &i planu, aktuélni situaci
v terénu a €lenitosti zakreslovaného terénniho tvaru.

Zakreslovani terénnich tvard do map a pland Srafovanim predchazela dikladna
prakticka i teoreticka priprava topografa. Nejprve se dostateéné dlouhou dobu (obvykle dva
roky) vénoval odhadovani vzdalenosti a vysky, dokud nebyl schopen spolehlivé odhadnout i
spad bez vypoctl. Opakované zakresloval jednu a tu samou &ast terénniho tvaru nebo
vétSich celku, porovnaval kresby, provadél profilové zkousky, hledal chyby, kterych se
pfi kresbé& dopustil, a pfedevsim jejich pficiny. Daraz byl kladen na trpélivost a peclivost
topografa.

Na mapach druhého vojenského mapovani je vyskopis vyjadien podle znackového
klice Muster-Blétter fir die Darstellung des Terrains in militdrischen Aufnahms-Pldnen.
(Muster-Blatter...1831 — 1840) Srafovanim a vysSkovymi kotami. V literatufe dostupné
v CR je uvadéno tvrzeni, e pro vyjadieni vyskopisu na mapach druhého vojenského
mapovani byly pouZity Lehmannovy S&rafy. AvSak na zakladé informaci uvedenych
v (Lehmann 1799) i (Lehmann 1812) je nutné toto tvrzeni upfesnit. Rozsah stupnice
pro ur¢ovani spadu pro Lehmannovy Srafy je od 0°do 45°. Ve znackovém kli¢i pro druhé
vojenské mapovani v (Muster-Blatter...1831 — 1840) je uvedena stupnice pro urCovani
spadu s jinym rozsahem, od 0°do 50°, s poslednim stupném 50°— 90° v€etné rozliSeni typu
vysledného mapového dila (nacrty, mapovaci sekce, lavirované plany a ledovce, pustiny a
holda skaliska). Korektinéjsi formulace by tedy znéla: Na mapovych listech druhého
vojenského mapovani je vyskopis vyjadien pomoci Sraf podle upravené (rozsirené)
Lehmannovy stupnice a doplnén vyskovymi kétami.

Vyjadienim terénu na mapéach pomoci Sraf byl ziskan velice plasticky obraz terénu,
objektivni a nadzorna informace o prostupnosti zobrazenym prostorem. Naopak nevyhodou
tohoto zplsobu vyjadfeni terénu je vysoké grafické zatizeni mapového listu na Ukor
ostatnich prvkd obsahu mapy.
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Analyzou vypocetnich postupd uvedenych v protokolech plvodni vojenské triangulace
pro vypocet vySek zlet 1810 — 1811 (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811) a v protokolech
triangulace stabilniho katastru pro vypocet vySek z let 1830 a 1837 (Zenithdistanzen 1830,
Zenithdistanzen 1837) bylo zjisténo, Ze metodika postupu vypoctu prevyseni a vysek
trigonometrickych bodu byla zachovana. Uréovani vySek bylo provadéno trigonometricky
méfenim zenitovych vzdalenosti na signalizované body. Z redukovanych zenitovych uhld
ovliv refrakce a délek stran trigonometrické sité bylo vypocCteno prevySeni mezi
trigonometrickymi  body. Nasledoval vypolet nadmorské vySky vrcholu signalu
trigonometrického bodu minimalné ze dvou rlznych mist. Vysledna vySka byla dana
aritmetickym prdmérem. Pokud byla méfena i vysSka signalu, byla nasledné dopoctena
nadmorska vyska pfirozeného terénu u trigonometrického bodu.

Porovnanim vySek uvedenych ve vypocetnich protokolech puvodni vojenské triangulace
zlet 1810 -1811 (Funck 1810- 1811, Augustin 1811) a vySkovych két uvedenych
na mapovych listech druhého vojenského mapovani bylo nalezeno celkem 39 identickych
bodd, pro které byl uréen prameérny rozdil vySek dzisi = 9,60 vid.sdhu = —-18,21 m a stfedni
rozdil vySek m/l" =13,00 vid.sdhu=2550 m. ZvySe uvedené hodnoty pramérného rozdilu

vysek je patrné, Ze soubor hodnocenych veli€in je zatizen systematickou chybou, coZz mohlo
byt zpGsobeno jinou volbou pocate¢niho bodu nebo vlastni metodikou vypocltu vySek
(ve vypocetnim protokolu (Augustin 1811) nebyla do vypoétu zavedena oprava z vlivu
refrakce. S ohledem na délky trigonometrickych stran je toto zjednodus$eni nepfipustné a
klesa tim celkova spolehlivost dat.). Z hodnoty stfedniho rozdilu vySek i velikosti samotnych
rozdilG vySek je zfejmé, Ze vySky uvedené ve vypocetnich protokolech (Funck 1810 -
1811, Augustin 1811) z let 1810 — 1811, nejsou vyskové kéty na mapach druhého
vojenského mapovani.

Vysky uvedené ve vypocetnich protokolech plavodni vojenské triangulace z let
1810 — 1811 (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811) byly kontrolné porovnany s hodnotami
uvedenymi v soupisu trigonometrickych bodlt (Abstédnde, Héhen... 1873). Celkem bylo
nalezeno 43 identickych bodl, pro které byl uréen pramérny rozdil vySek
dzisrs = 8,18 vid.sdhu =—15,52 m @ sttedni rozdil vySekm/s? =13,47 vid.sdhu =25,55 m. Z vySe

uvedené hodnoty priimérného rozdilu vySek je patrné, Zze soubor hodnocenych veli€in je
zatizen systematickou chybou, coz mohlo byt zplsobeno jinou volbou pocatecniho bodu
nebo vlastni metodikou vypoctu vysSek (ve vypocetnim protokolu (Augustin 1811) nebyla
do vypoctu zavedena oprava z vlivu refrakce. S ohledem na délky trigonometrickych stran je
toto zjednoduSeni nepfipustné a klesa tim celkova spolehlivost dat.). Z hodnoty stfedniho
rozdilu vySek i z velikosti konkrétnich rozdild vySek je zfejmé, ze vysky uvedené
ve vypocetnich protokolech (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811) z let 1810 — 1811,
neodpovidaji vyskam uvedenym v (Abstdnde, Hohen... 1873), tedy ani vyskovym
kétam uvedenym na mapovych listech druhého vojenského mapovani.

Porovnanim ¢éasti rekonstruované vypocetni sité prevySeni z dat uvedenych v protokolu
triangulace stabilniho katastru (Zusammenstellung 1825 — 1840) a v protokolu pavodni
vojenské triangulace (Funck 1810 — 1811) bylo zjisténo, ze v testovaci lokalité (jizni cast
tehdejsiho Plzeniského kraje) je vypocetni sit’ triangulace stabilniho katastru (32 bodu
na 400 g(mz) mnohem hustSi nez vypocetni sit' vojenské triangulace (1 bod na
400 km?®).

PrevySeni ve vypocetni siti rekonstruované z protokolu (Zusammenstellung 1825 —
1840) a zprotokold (Funck 1810-1811, Augustin 1811) byla vyrovnana metodou
nejmensich ¢tvercl. Z hodnot oprav prevySeni byly vypocteny chyby ur€ovanych prevyseni
mo. Stfedni chyba ur€ovanych pfevySeni ve vypocetni siti triangulace stabilniho katastru
z protokolu  (Zusammenstellung 1825 —-1840) nabyla hodnoty mg= 0,25 vid. sdhu.
V porovnani s hodnotami stfednich chyb ur€ovanych pfevySeni ve vypocetni siti plvodni
vojenské triangulace z protokolt (Funck 1810 — 1811, Augustin 1811), které nabyly hodnot
Mo (Funck) = 0,61 vid. s&hu @ Mg (augustin = 0,78 vid. séhu, plyne, Ze pFesnost urceni
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prevyseni uvedenych v (Zusammenstellung... 1825 - 1840) je v zajmové lokalité
2,5 krat vyssi nez presnost uréeni prevysSeni uvedenych v (Funck 1810 - 1811,
Augustin 1811).

Na zvolené testovaci lokalité (jizni ¢ast tehdejSiho Uzemi Plzenského kraje) bylo provedeno
testovani shodnosti vySek uvedenych ve vypocetnich protokolech triangulace stabilniho
katastru (Zusammenstellung 1825 — 1840) a vySkovych két uvedenych na mapovych listech
druhého vojenského mapovani. Celkem bylo dohledano 61 identickych bodd, z nichz bylo
vylou€¢eno osm bodl (na mapé nebyla uvedena vySkova kéta, nebylo mozné vySku precist).
Pocet hodnocenych identickych bodd se snizil na 53. Pro tyto identické body byl uréen
stfedni rozdil vySekm, e = 0,14 vid.sihu =0,26 m. Z hodnoty stfedniho rozdilu vySek je

patrné, ze vysSkové koéty uvedené u trigonometrickych bodi na mapach druhého
vojenského mapovani pro zvolenou testovaci lokalitu jsou shodné s trigonometricky
uréovanymi vysSkami trigonometrickych bodu stabilniho katastru.

Testovanim shodnosti zapisu vySek uvedenych v soupisu trigonometrickych bodu
pro Cechy, Moravu a Slezsko s uréenymi vyskami a topografickym popisem bodu
(Abstéande, Hbéhen... 1873) a na mapovych listech druhého vojenského mapovani bylo
zjisténo, Zze vyskové koty uvedené u trigonometrickych bodi na mapach druhého
vojenského mapovani pro Cechy, Moravu a Slezsko jsou shodné s vyskami
trigonometrickych bodid uvedenymi v (Abstande, Hoéhen... 1873), nebot hodnoty
testovaciho parametru Ay, jsou jak u souboru testovanych veligin pro Cechy, tak u souboru
pro Moravu a Slezsko blizké nule (Cechy: Ay, = 0,39 m, Morava a Slezsko: Ag, = 0,30 m).

87



88



3. Analyza presnosti vyskovych kot na mapach
druhého vojenského mapovani pro Cechy,
Moravu a Slezsko

Analyza presnosti vySkovych kot uvedenych u trigonometrickych bodl byla provedena
na mapovych listech druhého vojenského mapovani vméritku 1:28 800 pro Cechy (celkem
na 267 mapovych listd) a pro Moravu a Slezsko (celkem 144 mapovych list()*.

3.1 Lokalizace mapovych lista pro Cechy, Moravu a Slezsko

Z Rakouského statniho archivu ve Vidni (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv
Wien) byly pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR ziskany barevné kopie mapovych listd
topografickych map 1:28 800 pro Cechy, Moravu a Slezsko v novém kladu mapovych listd
o rozmérech 20 x 20 vid. palcid®. Kopie byly ptevedeny do digitalni formy velkoplodnym
scannerem (300 dpi, 256 barev) v Laboratofi geoinformatiky, Univerzity J. E. Purkyné.

3.1.1 Lokalizace mapovych listii pro Cechy do S-JTSK
Pro zpracovani disertacni prace byly k dispozici jiz lokalizované mapové listy druhého
vojenského mapovani pro Cechy, které byly transformovany do nového kladu mapovych
listd druhého vojenského mapovani lokalizovaného v S-JTSK pomoci nerezidudlni
projektivni transformace. ldentické body na mapovych listech byly voleny v rozich
mapoveho ramu, tj. prasecicich linii prodlouzenych mapovych sekci, které vzhledem
k deformacim a poSkozeni kresby v rozich co nejlépe charakterizovaly pfedpokladanou
polohu rohu mapového listu). Cilem tohoto postupu bylo minimalizovat chyby
pfi kartometrické digitalizaci roht, protoZze u nékterych mapovych listd bylo vzhledem
k poSkozeni a nepfesnostem kresby obtizné rohy jednoznaéné identifikovat. Postup
transformace je podrobné popsan v (Vichrova 2005: 22 — 26).

Klad mapovych listd v S-JTSK z Gzemi Cech (viz pFiloha 16) byl ziskan pouZitim
globalniho transformacéniho klice (GTK) pro systém gusterbergsky. Podrobné je
problematika sestaveni GTK a testovani pfesnosti popsana v (Cada 2004) a (Cada 2005).

Hodnocenim presnosti vybranych prvkd polohopisu (bodové prvky: trigonometrické body,
soutoky Fi¢ni sité, kfizeni komunikaci, kfizeni komunikaci a vodnich tokd, trojmezi
katastralnich hranic, kfizeni hranic a vodnich tokud, kfizeni katastralnich hranic a
komunikaci; liniové prvky: vodni toky a komunikace; ploSné prvky: vodni plochy a lesy)
zakreslenych ve zvolené reprezentativni lokalité®' vzhledem k mapam stabilniho katastru
bylo prokdzano, Ze pfi topografickém mapovani byly z triangulace stabilniho katastru
prevzaty body Ciselné triangulace I. — Ill. fadu. Z polohopisu katastralnich map byly prevzaty
katastralni hranice, sit’ vodnich toku, vodni plochy, kostra sité komunikaci vy$Siho vyznamu
(tj. cisarské silnice 1. tfidy, cisafské silnice 2. tfidy a zemské silnice). Dale bylo zjisténo, ze
Zeleznice byly do map druhého vojenského mapovani zakresleny dodate¢né (mapové listy
byly vyhotoveny v letech 1844 — 1845 avSak Zeleznice byla v dané lokalité dokonena vice
jak s dvacetiletym Casovym odstupem. Metodika hodnoceni pfesnosti vybranych prvka
polohopisu druhého vojenského mapovani vzhledem k polohopisu map stabilniho katastru je

*® Pro Moravu s Slezsko by mélo byt mapovych listt 146, avéak dva (O_Il_10 a O_VIIl_6) nebyly
E)ﬁ zpracovavani analyzy k dispozici. Na obr. 51 jsou chybéjici ML vyzna&eny Sedou barvou.

% Pro oblast Vitorazska bylo Zapado&eskou univerzitou v Plzni, oddélenim geomatiky z Rakouského
statniho archivu pofizeno a prevedeno do digitalni formy (400 dpi, true color) Sest barevnych kopii
mapovych listd ve star§im kladu mapovych listd (sekce 37 az 39, XV az XVI) o rozmérech
24 x 16 videnskych palcu z oblasti Erzherzogthum Oesterreich unter der Enns.

*" Hodnoceni presnosti TB bylo provedeno na 16 mapovych listech druhého vojenského mapovanti,
ostatni prvky polohopisu byly hodnoceny na 30 katastralnich Uzemich, ktera zasahuji do tfi mapovych
listd druhého vojenského mapovani.
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podrobné popsana v (Vichrovd 2005: 31 —40). Pro kazdy mapovy list byla k dispozici
tzv. maska, tj. z kazdého mapového listu byla ponechana viditelna jenom ¢ast s mapovou
kresbou (prostor uvnitf sekénich ¢€ar).

3.1.2. Lokalizace mapovych listi pro Moravu a Slezsko do S-JTSK

Pro Moravu a Slezsko bylo k dispozici 144 nelokalizovanych mapovych listd. Pro kazdy
mapovy list byl vytvofen transformacni kli¢, ktery byl oznacen stejné jako nomenklatura
prislusného mapového listu. Napf. transformacni kli¢ O_V_6 pfislus§i mapovému listu
vychodni sekce, V. sloupce a 6. vrstvy. Ukazka transformacniho klice je na obr. 48.

uréeni transformacniho klice
hody wychozi i ®
body cilowve N x o o
N 10308.38 8F1.69
¥ BAYYIE2E 110124974 -0068 -4.20 420+

* 203565 479322
* 3284657 110282677 006 420 420+
* 2061485 928702

¥ 53432403 1118004 83 -0068 -4.20 420+
¥ 10334 68 926072
* 84840128 111632867 0068 420 420+
afinni transformace

Obr. 48 Transformacni kli€¢ pro mapovy list O_V_6.

Identické body na ML byly voleny v ,rozich mapového ramu®, tj. v prasecicich linii, které
vzhledem k deformacim a poSkozeni kresby v rozich co nejlépe odpovidaly prodlouzeni
sekci mapového ramu. Body byly odsunuty v porfadi levy horni, pravy horni, pravy dolni a
levy dolni roh. Transformacni klie byly ukladany jako afinni se souradnicovymi rozdily
identickych bodG dy a dx, které nepresahuji hodnotu 20 m (tato limitni hodnota byla
dodrZzena pro v8echny transformované mapove listy!). Cilem postupu bylo minimalizovat
chyby pfi kartometrické digitalizaci rohd, protoZze u nékterych mapovych listd bylo vzhledem
k poskozeni a nepfesnostem kresby obtizné rohy jednoznacné identifikovat.

Lokalizace mapovych listd na klad byla provedena pomoci nerezidualni projektivni
transformace. Klad mapovych listd v S-JTSK z Uzemi Moravy a Slezska (viz pfiloha 16) byl
ziskdn pouzitim globalniho transformaéniho klice (GTK) pro systém svatoStépansky.
Podrobné je problematika sestaveni GTK a testovani presnosti popsana v (Cada 2004) a
(Cada 2005).

Pro kazdy mapovy list byl pfi transformaci vytvofen protokol, v jehoz oznaceni byla
uvedena nomenklatura pfislusného mapového listu, napf. O_|_7_prot. Mapove listy byly
pomoci identickych bodl v rozich transformovany z lokalniho systému skeneru na klad
mapovych listl, v némz jsou soufadnice rohl jednoznaéné ureny. Pro dali zpracovani
byla pro kazdy mapovy list vytvofena tzv. maska, tj. z kazdého mapového listu byla
ponechana viditelna jenom ¢ast s mapovou kresbou (prostor uvnitf sekénich ¢ar),
viz obr. 49.
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Lokalni systém skeneru

S-JTSK oomsssle  maska“ v S-JTSK

Obr. 49 Postup transformace mapového listu O_V_6 z lokalniho soufadnicového systému
skeneru do S-JTSK v€etné tvorby masky.

Pro hodnoceni presnosti transformace mapovych listl druhého vojenského mapovani
na klad byla pouzita stfedni soufadnicova chyba, uréena dle vzorca:

m. =.———""=68 m, (22)

kde n je pocet dvojic identickych bod, d; a dy pfislusné soufadnicové rozdily identickych
bodu.
Déle byla stanovena pramérna polohovéa odchylka dp:

>.d

- pPi 23
d,==—=85m, (23)

P n

kde n je poget dvojic identickych bodd, d, =,/d,;* +d,;’ , dy a dy pislugné soufadnicové
rozdily identickych boda.

Kritérium presnosti lokalizace mapovych listi pro Moravu a Slezsko (celkova stfedni
soufadnicova chyba pro vSechny mapové listy, které byly k dispozici) nabyla hodnoty
my, =6,8m (my=7,4m, m,=6,1m). Kdybychom pfi kartometrické digitalizaci uvazovali
grafickou presnost 0,1 mm, tj. po pfepoctu do méfitka 1:28 800 hodnota 2,88 m, pak by
kritérium pfesnosti transformace mapovych listd na klad nabylo hodnoty 6,2 m. Prdmérna
polohovéa odchylka pro testovanou lokalitu dosahovala hodnoty d,, = 8,5 m.
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Lokalizace mapovych listt druhého vojenského mapovani pro Moravu a Slezsko do S-JTSK
je z hlediska pfesnosti srovnatelna s lokalizaci mapovych listd pro Cechy®.

3.2 Naplnéni databaze a stanoveni kategorii pro analyzu presnosti
vyskovych kot

Na mapovych listech druhého vojenského mapovani lokalizovanych do S-JTSK* byly
vyhledany a kartometricky odecteny polohové soufadnice trigonometrickych bodd véetné
vyskovych két u nich uvedenych. Do databaze byly téZ doplnény trigonometrické body lezici
mimo tehdej§i uzemi Cech, Moravy a Slezska zakreslené blizko zemské hranice. Ke véem
bodim byl pfi naplhovani databaze doplnén nazev uvedeny na mapé a cislo bodu
(viz tabulka 29) tak, aby byl kazdy bod jednoznaéné identifikovatelny. Z pfifazeného €isla je
zfejmé, ve které sekci se bod nachazi a jaké je jeho pofadové cislo. Na mapovych listech
pro Cechy bylo nalezeno celkem 2493 bodd, na mapovych listech pro Moravu a
Slezsko bylo nalezeno celkem 906 bodu.

Tab. 29 Cislovani kartometricky odsunutych bodii na ML druhého vojenského

mapovani.
Pocet cifer Poznamky Priklad

W/ o zapadni VY nebo wychodni (O] sloupec W

XX sloupec 08

XX yretva 11

X vloZena nula 0

Cechy Eislovs d 1
XXXX | viastni &fslo body o - W9 RTANA D 0237
pra Moravu a Slezsko od 5007
VOB 1100237

Pfi vyhledanimi trigonometrickych bodd na mapovych listech druhého vojenského mapovani
pro Moravu a Slezsko bylo zjisténo, Ze ve stfedni casti Uzemi Moravy, nejsou
u trigonometrickych bodl uvadény vyskové koéty (na obr.51 jsou tyto mapové listy
vyznaceny oranzovou barvou). Jedna se celkem o 56 mapovych listd, z nichZz na tfech
listech je uvedeno celkem pét vyskovych két (na ML O_lII_5 jedna vySkova kéta, O_IV_5
jedna vySkova kéta, O_V_7 tfi vySkove koéty), které jsou na mapé z neznadmého duvodu
zakresleny Cervené (viz obr. 50)!

Obr. 50 Cervené vyznagené vyskova kéta na mapovém listé¢ O _V_7.

%2 Kritérium presnosti lokalizace hodnocenych 16 mapovych listt pro Cechy (celkova stiedni
soufadnicova chyba pro testovanou lokalitu — 16 mapovych listd) m, je 7,8 m (my=9,3m,
m, = 6,0 m). Kdybychom pfi kartometrické digitalizaci uvazovali grafickou pfesnost 0,1 mm,
tj. po pfepoctu do méfitka 1:28 800 hodnota 2,88 m, pak by kritérium pFesnosti transformace ML
na klad bylo 7,3 m. Primérna polohova odchylka pro testovanou lokalitu nabyla hodnoty dp =9,5m.

Postup lokalizace mapovych listd druhého vojenského mapovani do S-JTSK je popsan v kapitole:
3.1 Lokalizace mapovych listd pro Cechy, Moravu a Slezsko.
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K trigonometrickym boddim zakreslenym na mapovych listech druhého vojenského
mapovani byly v databazi trigonometrickych a zhustovacich bodu®* (DATAZ) podle
kartometricky odectenych soufadnic Y a X vyhledany identické body. Pfi vyhledavani byla
téz vizualné ovérena poloha bodu na mapovych listech druhého vojenského mapovani a
na ZM 50 (Zékladni mapa CR 1:50 000). Dalsim faktorem byl zplsob stabilizace bodu.
Nasledovalo statistické hodnoceni.

-8 | g | vi-7

| 1-B

= |
fvw=7 [ -7 [ ]
— '

¥=B | vi-g | yi_p | TTT— sl
=8 [vi-8 | y_g T
| X=8 LS g |
V-9 l I '
.
|

VIl-9 | g

-8

=8 | y-g

|
| V-8B

40 60 80 100 km

Obr. 51 Klad mapovych listti pro Moravu a Slezsko. Seda barva — sekce nebyly k dispozici,
oranzova barva — na sekci nejsou plosné u TB uvedeny vysky.

Aby bylo mozné hodnotit pfesnost vyskovych kot uvedenych na mapovych listech druhého
vojenského mapovani vzhledem k ddajum z databdze DATAZ, kde jsou vysky uvadény
v systému Bpv (Balt po vyrovnani), bylo nutné odectené vysky nejprve prevést do metrické
soustavy a poté do systému Bpv. Ukazka vypoctu je v tabulce 30.

Tab. 30 Pievod vysky bodu Bémerwald do systému Bpv (Vichrova a Cada 2007: 147).

Evidencni éisl Vyska uvedena na mapovém listé
Nazev b odu vl E;;g:l‘l'l‘:'s 0 | druhého vojenského mapovani [°] Pievod do Bpv [m]
{jadransky viskowy systém)
obechd - oy W R 806484 — 0 4
Bamernnwald WOGRT1002455 281,580 h33,46

Body databaze, kartometricky odsunuté na mapéch, byly rozdéleny do nésledujicich

kategorii:

e d - polohové neidentické body, u nichz je polohova odchylka vétsi nez 50 m (hodnota
odpovida dvojnasobku stfedni polohové chyby slozené transformace, podrobnéjsi
informace k transformaci jsou uvedeny v (Vichrova 2005).

e kostely:

e ki — kostel — ,neni identicky® (kostel byl zbofen, pfestavén, zruSen, TB v DATAZ byl
preveden na jiny bod apod.) — pro Uzemi Moravy a Slezska je kategorie prazdna

> DATAZ — Databaze trigonometrickych a zhustovacich bod(i Zeméméfického Gfadu, dostupna
na http://bodovapole.cuzk.cz/ .
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e km — vySka kostela vztazena k vézi kostela

e kmi — kostel mimo zgjmove uzemi

e kn - nenalezen identicky bod v DATAZ — pro Uzemi Moravy a Slezska je kategorie
prazdna

e knv —na mapé neni uvedena vyskova kota

e ko — vySkova kéta odectend na ZM 50, vySka neni uvedena v DATAZ

e kt — vyska kostela vztazena na terén

e m —body lezici mimo Gzemi Cech

e n—body, pro které nebyl v databazi DATAZ nalezen identicky bod

e 0 —body, pro které nebyl v databazi DATAZ nalezen identicky bod, ale na ZM 50 bylo
mozné odecist vyskovou koétu

e r—body s trvalou signalizaci (mimo kostely) —pro Uzemi Moravy a Slezska je
kategorie prazdna

e s - stavby (véze, hrady, rozhledny atd.)

e z-—body polohové identifikovatelné na mapovych listech druhého vojenského
mapovani, pro které nebylo mozné urcit vysku (vyska nebyla u bodu uvedena nebo ji
nebylo mozné vzhledem ke kvalité mapové kresby urcit)

e pm — body pfistupné k postaveni méfického stolu

3.3 Analyza presnosti vyskovych két na mapovych listech pro
Cechy

Celkem bylo na mapovych listech druhého vojenského mapovani pro Cechy nalezeno
2493 bodu. Z vySe uvedeného poctu bodu byly nejprve vybrany body, ke kterym byl
nalezen identicky bod v databazi DATAZ a u kterych byla na mapach druhého vojenského
mapovani uvedena vyskova kéta.

Do souboru hodnocenych identickych bodd nemohly byt zafazeny body kategorii ki
(».neidentické kostely”, které byly zruSeny, zbofeny prestavény apod., 44 bodu), m (lezi
mimo tehdej$i tzemi Cech, 30 bodd), kmi (kostely leZici mimo tehdej$i uzemi Cech,
4 body), n (nebyl nalezen odpovidajici identicky bod v databazi DATAZ, 512 bodl), kn
(kostely, k nimz nebyl nalezen odpovidajici identicky bod v databazi DATAZ, 48 bodu),
z (zmap druhého vojenského mapovani nebylo mozné urcit vySku, napf. vySku nebylo
mozné na mapeé odedist nebo nebyla u trigonometrického bodu uvedena vibec, 181 bodl) a
knv (kostely na mapach druhého vojenského mapovani bez uvedené vysky, 60 bodu).
Celkovy pocet dvojic identickych bodu, které bylo mozné statisticky hodnotit je 1617
bodu.

Pfesnost vySkovych ko6t na mapovych listech druhého vojenského mapovani byla
hodnocena pomoci parametrd pramérny rozdil vysek identickych boda dh a stredni
rozdil vysek my, které jsou dany:

dh, dh’
dhzg, m, = | —— (24)

n

kde dh; jsou rozdily vy$ek identickych bodu uvedenych v databazi DATAZ a ziskanych
z map druhého vojenského mapovani (dh;= h®A™- h'"™) 3 n — po&et hodnocenych veligin.

Ze souboru hodnocenych veliéin (pro Cechy) byla vylouéena odlehla pozorovani,
tj. byly vylou¢eny v&echny body, pro které byla hodnota diference dh; vétsi nez trojnasobek
stfedniho rozdilu vySek my. Pocet bodu se tak snizil z 1617 na 1552. Dale byla zkoumana
pfedpokladand normalita souboru diferenci identickych bodl ve statistickém programu
Dt2%. Sougasné bylo timto programem vyloudeno dalsich 17 odlehlych pozorovani.

*® Autorem programu Dt2 je Doc. RNDr. Jii Reif, CSc.
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Ze stavajiciho souboru 1552 diferenci identickych bodi se pocet snizil na koneénych
1535 hodnocenych veli¢in. Zmény pocétu bodu v jednotlivych kategoriich s pocétem
vylou€enych odlehlych pozorovani jsou v tabulce 31.

Tab. 31 Zmény poétu prvki v jednotlivych kategoriich — Cechy.

Zmény v po étech bodu kategorii
Kategorie o nevstupuje do odlehla konecny pocet
celkem bodu : - H
hodnoceni pozorovani bodu
d 154 Z 3 149
ki 41 41 --- -
km 28 --- 20 3 263
kKmi 4 4
kn 48 43
knwv G0 2]H]
ko 3 --- 1] 1] 3
kx 78 --- 11 10 a7
m 30 30
n 512 12 --- -
o a1 --- 4 1] 77
pm 894 12 1 881
r 99 13 1] 86
5 22 --- K] 1] 19
z 181 181 --- -
Celkem 2493 a8rE 65 17 1535
[ Celkovy pocet
hodnocenych 1617 > 1535
IDB

| kdyz byla ze souboru diferenci identickych bodu odstranéna vSechna odlehla pozorovani,
nebyla prokazana predpokladana normalita zkoumaného souboru (histogram ¢etnosti
je na obr. 52). Stredni rozdil vysek nabyl hodnoty my, = 5,59 m. Primérny rozdil vySek

identickych bodd po vylouéeni odlehlych pozorovani nabyl

hodnoty 3,97 m.

Z vysledkl je patrné, ze soubor hodnocenych velicin je zatizen systematickou chybou,
coz mohlo byt zpusobeno napf. chybami v méFfeni nebo volbou jiného zékladniho vyskového
bodu®®, nez jaky byl pozdséji zvolen pro systém jadransky (pfi hodnoceni presnosti vyskopisu
bylo pfedpokladano, ze vySky druhého vojenského mapovani jsou uvadény v jadranském
vySkovém systému). Systematicky posun je patrny i z histogramu €etnosti, obr. 52. Grafické

znazornéni hodnot rozdild vysek identickych bodd pro tehdejsi tzemi Cech je na obr. 53.

Obr. 52 Graf pravdépodobnostni funkce normalniho rozdéleni a histogram relativnich
Cetnosti — Cechy.
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% Zakladni bod na molu Sartorio v Terstu, byl osazen a uréen aZ roku 1875 (Drbal a

Kocab 2010: 42).
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Cechy — zmény v poétech bodu kategorii po vylouéeni odlehlych pozorovani:

96

d — Body s pfekro¢enou polohovou odchylkou, u kterych neni mozné spolehlivé ovéfit
jejich identitu z obdobi druhého vojenského mapovani s odpovidajici polohou dnesnich
geodetickych zakladu. (154 — 149 bodU)

Kostely byly rozdéleny do sedmi kategorii, aby bylo mozné rozlisit, zda se jedna

o kostely bez odpovidajicich identickych bodt, kostely mimo tehdejsi tzemi Cech,

kostely bez uvedené vyskové koty, kostely s vySkou vztazenou k makovici nebo k paté.

e ki—Pro body této kategorie nebyl nalezen identicky bod, body nebylo mozné
zahrnout do souboru hodnocenych identickych bodu. (41 bodu)

e km - Kategorie km obsahuje body — kostely, jejich vySka je vztazena Kk vézi.
(286 — 263)

e kmi — Kostely leZici mimo tehdejsi tzemi Cech nebylo mozné zahrnout do souboru
hodnocenych identickych bodu. (4 body)

e kn - Pro body kategorie kn nebyl nalezen odpovidajici identicky bod v databazi
DATAZ. Nebylo mozné tyto body zahrnout do souboru hodnocenych identickych
bodu. (48 bodu)

e knv - Kostely, u nichZz nebyla na mapovych listech druhého vojenského mapovani
zneznamého ddvodu uvedena vySkova kéta. Body nebylo mozné zahrnout
do souboru hodnocenych identickych boda. (60 bodu)

e ko —Pocet prvku kategorie ko zlstal beze zmén. Ke kostelim nebylo mozné
dohledat vySku v databazi DATAZ, avSak bylo mozné odecist vySkovou kotu
ze ZM 50. (3 — 3)

e kt— Kategorie kt obsahuje body — kostely, jejich vySka je vztazena k terénu.
(78 — 57)

e Kostely v zastavbé na mapovych listech druhého vojenského mapovani bylo velmi
tézké identifikovat a lokalizovat. V dob& méfeni topografickych map druhého
vojenského mapovani byl do mapy zakreslen napf. pouze jeden kostel a dnes je
kostell v dané lokalité nékolik. Dnes jsou vySky u kosteld vztazeny ke konstrukci
stfechy (bané) kostela. Pokud je tomu jinak, je tento fakt uveden v geodetickych
udajich bodu. Z map druhého vojenského mapovani ani z (Abstéande, Hohen... 1873)
vS8ak nelze pro vSechny kostely spolehlivé urcit, zda se vys$ka vztahuje na terén &i
k vlastni konstrukci véze kostela. Pouze pro ¢ast bodl — kostell je v (Absténde,
Hoéhen... 1873) uvedena vyska vztahujici se na terén. Z poéti bodu jednotlivych
kategorii kosteli je patrné, Zze na mapovych listech druhého vojenského
mapovani pro Cechy, byly vyskové kéty uvedené u kostelii vztazeny zpravidla
k vézi kostela.

m — Body kategorie m, které lezi mimo tehdejsi Gzemi Cech, nebylo mozné zahrnout

do souboru hodnocenych identickych bodd. (30 bodu)

n — Pro body kategorie n nebyl nalezen odpovidajici identicky bod v databazi DATAZ.

Nebylo mozné tyto body zahrnout do souboru hodnocenych identickych bodu.

(512 bodt)

o — Body této kategorie maji vysky prevzaté jako vySkové koty ze ZM 50 a je zfejmé, Ze

se jednd o kategorii bodu s odliSnou presnosti, nez maji vysky evidované u bodu

geodetickych zakladu. (81 — 77 bodu)

r—Vysky bodu byly ur€ovany na uméle zfizené signaly a je zfejmé, ze kvalita

vybudovanych signalu ovlivnila i pfesnost vySek takto uréenych. (99 — 86 bodu)

s — |dentifikace staveb vyuZitych jako bodu trvalé signalizace byla spolehlivéj§i nez

u kostelu. (22 — 19 bodu)

z - U bodl této kategorie nebylo mozné z map druhého vojenského mapovani urcit

vysku, napf. vysku nebylo mozné na mapé odecist nebo nebyla u trigonometrického

bodu uvedena vubec. Z tohoto divodu nema tato kategorie bodl pro hodnoceni
presnosti vySek zadny pfinos, proto nebyla zahrnuta do souboru hodnocenych
identickych bodu. (181 bodu)



e pm-Vysky bodu pfistupnych centrickému postaveni méfického stolu musely byt
uréovany na doc€asnou signalizaci. Je pravdépodobné, ze doSlo k opomenuti vysky
signalu, a tim k hrubé chybé. (894 — 881 bodu)

N LEGENDA
li- r- L T it Rozdil vysek identickych bodd:

R ‘/ 9 -5 41 5 9 13 17m
G20 40 60 80100 km e"\,,J‘MJ ot ——————o

Obr. 53 Rozdily vysek identickych bodl pro tehdejsi tzemi Cech.

3.4 Analyza presnosti vyskovych két na mapovych listech pro
Moravu a Slezsko

Na mapovych listech druhého vojenského mapovani pro Moravu a Slezsko bylo
celkem nalezeno 906 boduil. Z vySe uvedeného poctu bodl byly nejprve vybrany body,
ke kterym byl nalezen identicky bod v databazi DATAZ a u kterych byla na mapéach druhého
vojenského mapovani uvedena vyskova kéta.

Do souboru hodnocenych identickych bodl nemohly byt zafazeny body kategorii,
m (lezi mimo tehdejsi Uzemi Moravy a Slezska, 44 bodl), kmi (kostely lezici mimo tehdejsi
Uzemi Moravy a Slezska, 3 body), n (nebyl nalezen odpovidajici identicky bod v databazi
DATAZ, 87 bodl), z (z map druhého vojenského mapovani nebylo mozné urcit vysku,
napf. vysku nebylo mozné na mapé odecist nebo nebyla u trigonometrického bodu uvedena
vubec, 349 bodl) a knv (kostely na mapach druhého vojenského mapovani bez uvedené
vysky, 59 bodu). Celkovy pocet dvojic identickych bodu, které bylo mozné statisticky
hodnotit, byl 364. Nizky pocet dvojic identickych bodl, které bylo moZzno hodnotit, je
zplsobem predevsSim faktem, ze na 56 mapovych listech nebyly u trigonometrickych bod
uvedeny vySkové kéty.

Pfesnost vyskovych kot na mapéach druhého vojenského mapovani pro Moravu a Slezsko
byla stejné jako pro Cechy hodnocena pomoci parametrl pramérny rozdil vysek
identickych boda dh a stredni rozdil vysek m,. (Parametry byly ur€eny dle vzorcu

¢. 24)
Ze souboru hodnocenych veli€in byla vyloucena odlehld pozorovani, tj. byly
vylou¢eny v8echny body, pro které byla hodnota diference dhi vétSi nez trojndsobek
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stfedniho rozdilu vySek m,. Pocet bodu se tak snizil z 364 na 352. Testovanim shody
souboru hodnocenych veli¢in pomoci programu Dt2 nebyla prokdzana normalita souboru
hodnocenych veli¢in. Soucasné bylo timto programem vylouceno dalSich 11 odlehlych
pozorovani. Ze stavajiciho souboru 352 diferenci identickych bodu se pocet snizil
na koneénych 341 hodnocenych veli¢in. Zmény pocétu bodu v jednotlivych kategoriich
s poctem vylou€enych odlehlych pozorovani jsou v tabulce 32.

Tab. 32 Zmény poctu prvku v jednotlivych kategoriich — Morava a Slezsko.

Zmény v po étech bodu kategorii
Kategorie o nevstupuje do odlehla konecny pocet
celkem bodu : . . 2
hodnoceni pozorovani bodu
i 55 --- 1 L 49
Ki - --- - -
km 1 1] 1] 1
kmi 3 3
kn
knw 59 58
ko 1 --- I I 1
kt 14 --- 1] 1 13
m 44 44
n 87 a7
o 23 --- 1 2 20
P 269 10 2 257
5 1 --- 1] 1 a
z 349 349
Celkem Q06 h42 12 11 KLY
Celkovy pocet
hodnocenych 364 — 341
IDE

| kdyz byla ze souboru diferenci identickych bodl odstranéna vSechna odlehla pozorovani,
nebyla zcela prokazana predpokladana normalita zkoumaného souboru (histogram
Cetnosti je na obr. 52). Stiedni rozdil vysek nabyl hodnoty my, = 4,18 m. Pramérny rozdil
vysSek identickych bodda po vylouéeni odlehlych pozorovani nabyl hodnoty 3,30 m.
Z vysledkl je patrné, ze soubor hodnocenych velicin je zatizen systematickou chybou,
coz mohlo byt zplsobeno napf. chybami v méfeni nebo volbou jiného zakladniho vyskového
bodu, nez jaky byl pozdéji zvolen pro systém jadransky (pfi hodnoceni pfesnosti vyskopisu
bylo pfedpokladano, Ze vySky druhého vojenského mapovani jsou uvadény v jadranském
vySkovém systému). Systematicky posun je patrny i z histogramu €etnosti, obr. 54. Grafické
znazornéni hodnot rozdilu vySek identickych bodl pro tehdejsi Gzemi Moravy a Slezska je
na obr. 55.

rel. éetnost

oz24 ")

|I:| histogram rel. Eet. — g, foe, Mix,g) I

Obr. 54 Graf pravdépodobnostni funkce normalniho rozdéleni a histogram relativnich
Cetnosti — Morava a Slezsko.
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Obr. 55 Rozdily vySek identickych bodl pro tehdejsi tzemi Moravy a Slezska.

Morava a Slezsko—-zmény v poctech bodu kategorii po vylouceni odlehlych
pozorovani:

d — Body s prekrocenou polohovou odchylkou, u kterych neni mozné spolehlivé ovéfrit
jejich identitu z obdobi druhého vojenského mapovani s odpovidajici polohou dnesnich
geodetickych zakladu. (55 — 49 bodu)

Kostely byly rozdéleny do sedmi kategorii, stejné jako v pfedchozim pfipadé
(pro Cechy).

ki — Tato kategorie neobsahuje Zadné prvky.

km — Kostel s uvedenou vyskovou kotou, ktera je vztaZzena k vézi kostela, byl
nalezen pouze jeden (kostel ve Zdaru nad Séazavou), leZici na hranici Cech a
Moravy. (1 — 1 bod)

kmi — Kostely lezici mimo tehdejsi uzemi Moravy a Slezska nebylo mozné zahrnout
do souboru hodnocenych identickych bodu. (3 body)

kn — Tato kategorie neobsahuje Zadné prvky.

knv — Kostely, u nichZz nebyla na mapovych listech druhého vojenského mapovani
zneznamého divodu uvedena vysSkova kéta. Body nebylo mozné zahrnout
do souboru hodnocenych identickych bodd. (59 bodu)

ko — Pocet prvk( kategorie ko zustal beze zmén. Ke kostelim nebylo mozné
dohledat vySku v databazi DATAZ, avSak bylo mozné odecist vySkovou kétu
ze ZM 50. (1 — 1 bod)

kt — Kategorie kt obsahuje body — kostely, jejich vySka je vztazena k terénu.
(14 — 13 bodu)

Kostely v zastavbé na mapovych listech druhého vojenského mapovani bylo velmi
téZzké identifikovat a lokalizovat. V dob& méfeni topografickych map druhého
vojenského mapovani byl do mapy zakreslen napf. pouze jeden kostel a dnes je
kosteld v dané lokalité nékolik. Na mapovych listech pro Moravu a Slezsko byly
vysky u kostelu vztazeny kromé jednoho bodu vzdy na terén. Dnes jsou vySky
u kostell vztazeny ke konstrukci stfechy (bané) kostela. Pokud je tomu jinak, je tento
fakt uveden v geodetickych udajich bodu.

m — Body kategorie m, které lezi mimo tehdejsi Gzemi Cech, nebylo mozné zahrnout
do souboru hodnocenych identickych bodu. (44 bodu)
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e n-—Pro body kategorie n nebyl nalezen odpovidajici identicky bod v databazi DATAZ.
Nebylo mozné tyto body zahrnout do souboru hodnocenych identickych bodd. (87 bodu).

e 0 - Body této kategorie maji vysky prevzaté jako vySkové kéty ze ZM 50 a je zfejmé, ze
se jedna o kategorii bodl s odliSnou presnosti, nez maji vySky evidované u bodu
geodetickych zakladu. (23 — 20 bod)

e r— Tato kategorie neobsahuje zadné prvky.

e s —|dentifikace staveb vyuzitych jako bodl trvalé signalizace byla spolehlivéjsi nez
u kostelu. V kategorii je jenom jeden bod, ktery vSak byl vylou¢en jako hruba chyba.
(1 — 0 bod0)

e z-U bodl této kategorie nebylo mozné z map druhého vojenského mapovani urcit
vySku, napf. vySku nebylo mozné na mapé odecist nebo nebyla u trigonometrického
bodu uvedena vibec. Z tohoto diuvodu nema tato kategorie bodl pro hodnoceni
presnosti vySek zadny pfinos, proto nebyla zahrnuta do souboru hodnocenych
identickych bodu. (349 bodu).

e pm-Vysky bodu pfistupnych centrickému postaveni méfického stolu musely byt
uréovany na docasnou signalizaci. Je pravdépodobné, Ze doSlo k opomenuti vysky
signalu, a tim k hrubé chybé. (269 — 257 bod)

3.5 Vysledky analyzy presnosti vyskovych kot

Na mapovych listech druhého vojenského mapovani lokalizovanych do systému S-JTSK
byly vyhledany a kartometricky odecteny polohové soufadnice trigonometrickych bodu
véetné vyskovych két u nich uvedenych (pro Cechy bylo nalezeno celkem 2493 bodl,
pro Moravu a Slezsko celkem 906 bodu).

Pro celkovy poéet identickych bodl pro Cechy (1617) byl po vylougeni odlehlych
pozorovani (pocet hodnocenych veli€in se snizil na kone€nych 1535) stanoven stfedni rozdil

vySek m, a pramérny rozdil vySek dh .| kdyZ byla ze souboru diferenci identickych bodd

odstranéna vSechna odlehla pozorovani, nebyla prokazana predpokladana normalita
zkoumaného souboru. Stredni rozdil vySek nabyl hodnoty mj = 5,59 m. Pramérny
rozdil vysSek identickych bodi po vylouéeni odlehlych pozorovani nabyl
hodnoty 3,97 m.

Pro celkovy pocet identickych bodd pro Moravu a Slezsko (364) byly po vylou€eni odlehlych
pozorovani (pocet hodnocenych veli€¢in se snizil na kone€nych 341) stanoveny stejné
charakteristiky jako v pfedchozim pfipadé. | kdyz byla ze souboru diferenci identickych bodu
odstranéna v8echna odlehld pozorovani, nebyla zcela prokazana predpokladana
normalita zkoumaného souboru. Stfedni rozdil vysek nabyl hodnoty m;, =4,18 m.
Pramérny rozdil vysek identickych bodi po vylouceni odlehlych pozorovani nabyl
hodnoty 3,30 m. Grafické znazornéni hodnot rozdild vySek identickych bodd a rozdild
vySek identickych bodl v porovnani s hodnotami stfednich rozdild vySek na tehdejSim
tzemi Cech a Moravy a Slezska je v priloze 17.

Z vySe uvedenych vysledku je patrné, Ze oba soubory hodnocenych veli€in jsou
zatizeny systematickou chybou, coz mohlo byt zpisobeno napf. chybami v méfeni nebo
volbou jiného z&kladniho vySkového bodu, nez jaky byl pozdéji zvolen pro systém jadransky
(pfi hodnoceni presnosti vyskopisu bylo predpokladano, Zze vysky druhého vojenského
mapovani jsou uvadény v jadranském vyskovém systému).

100



4. Navrh metodiky pro rekonstrukci digitalniho
modelu terénu druhého vojenského mapovani
(Frantiskova)

4.1 Navrh metodiky rekonstrukce digitalniho modelu terénu

Pro navrh a prvotni ovéfeni metodiky rekonstrukce digitdlniho modelu terénu (déle téz DMT)
z map druhého vojenského mapovani byla zvolena modelova data, ktera jsou uvedena
v (Muster-Blatter... 1831 — 1840):

e list 08 — Stupnice pro vyjadfeni topografickych ploch pomoci Srafovani s poméry
c¢erné a bilé barvy odpovidajici pfislusnému spadu na mapovacich sekcich,
pfiloha 14.

e list 11 — Modelovy terénni tvar zakresleny Srafovanim, pfiloha 18.

e list 12 — Tentyz modelovy terénni tvar zakresleny vrstevnicemi (interval vrstevnic
i = 4 vid. sdhy) a dopInény vyskovou kétou na vrcholu, pfiloha 18.

Pro dal§i zpracovani byly listy €. 11 a 12 transformovany do stejného soufadnicového
systému pomoci podobnostni transformace (identické body: zakresleny trigonometricky bod
s vySkovou koétou, identické body na okraji kresby terénniho tvaru a rohy ramu daného listu).

4.1.1 Identifikace prvku kostry terénu a ¢asti horizontal

Na zakresu modelového terénniho tvaru vyjadieného Srafovanim byly v prostfedi SW Koke$
do vektorové podoby pfevedeny linie kostry terénu, které respektovaly smér Sraf. Jednotlivé
prvky byly pro usnadnéni nésledného zpracovani strukturovany do vrstev. Ukazka
identifikace liniovych prvkd kostry terénu je na obr. 56 zakreslena Cervené (spédnice a
hibetnice jsou zakresleny plnou ¢€arou, udolnice &arkovanou ¢arou a hrany slabou

Cerchovanou €arou).
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Obr. 56 Liniové prvky kostry terénu (Cervené) a ¢asti horizontal (zelené) identifikované
ze Sraf.
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Dale byla do vektorové podoby prevedena vybrana rozhrani vrstev Sraf. Vzhledem k tomu,
Ze pfi mapovani jednotlivych terénnich tvari byly zakreslovany nejprve horizontély
s poznamkami ve formé Ciselnych hodnot spddu v dané lokalit¢é a do prostor mezi
horizontalami byly v kancelafi nasledné doplfiovany Srafy (postup je podrobné popsan
v kapitole 2.1.2 Meérické prace v terénu), lze rozhrani vrstev Sraf povazovat za casti
horizontal. Identifikované casti horizontal na detailu zakresu modelového terénniho tvaru
vyjadfeného Srafovanim jsou na obr. 56.

V oblastech s mens§im spadem, kde jsou mezery mezi jednotlivymi Srafami SirSi a
tedy i dobfe patrné, je identifikace ¢asti horizontal jednodu$Si nez v oblastech s vétSim
spadem, kde jsou mezery mezi jednotlivymi Srafami velmi malé a kresba splyva. V mistech,
kde je terén velmi Clenity a Srafovani se blizi spiSe schematické kresbé ¢i mapové znacce
¢asti horizontal jednoznacéné identifikovat nelze (obr. 57).

Obr. 57 Lokality, kde nelze spolehlivé identifikovat ¢asti horizontal.

4.1.2 Fragmentace oblasti konstantniho spadu

Na zakresu modelového terénniho tvaru z (Muster-Blatter... 1831 — 1840: list 11)
vyjadifeného S&rafovanim byly s vyuzitim stupnice pro mapovaci sekce (Muster-
Blatter... 1831 — 1840: list 08) identifikovany oblasti konstantniho spadu. Postup identifikace
oblasti konstantniho spadu Ize roz€lenit do Sesti dil€ich krokl (ukazky viz obr. 58).

1. Prevedeni obou vyse uvedenych podkladii z barevného vyjadreni (obr. 58 — a)
na stupné Sedi (obr. 58 — b).

2. Barevna korekce obou vyse uvedenych podklada (obr. 58 — ¢). S vyuzitim histogramt
barev byla barva podkladového papiru nastavena jako bila a barva kresby Sraf jako erna.

3. Rozostieni obou vyse uvedenych podkladd, (obr. 58 —d). Dle stupnice uvedené
v (Muster-Blatter... 1831 — 1840: list 08) poméru Cerné a bilé barvy na zvolené malé
reprezentativni ploSe odpovida pfislusna hodnota spadu. Rozostfenim obrazu byl pomér
Cerné a bilé barvy na reprezentativni ploSe, tj. Sifka Cerné Srafy k Sifce bilé mezery,
preveden na odpovidajici interval stupfiti Sedi.

4. Stanoveni meznich hodnot intervalti stupna Sedi podle (Muster-Blatter... 1831 —
1840: list 08). Kazdému z 12 intervalld stupiit Sedi odpovida dana konstantni hodnota
spadu v mezich od 0° az do 90°, tj. 0° (253 — 255), 5° (242 — 252), 10° (223 — 241), 15°
(183 — 222), 20° (124 — 182), 25° (72 — 123), 30° (53 — 71), 35° (37 — 52), 40° (28 — 36), 45°
(17 —27),50° (9 — 16°), 50°—90° (0 — 8).

5. Fragmentace oblasti konstantniho spadu na (Muster-Blatter... 1831 — 1840: list 11).
Podle meznich hodnot intervald stupnu Sedi stanovenych v pfedchozim kroku byly
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prahovanim postupné ziskany oblasti konstantnim spadem (obr. 58 —e). Jednotlivym
oblastem byla pfifazena barva vybrana z odstin( Sedi.

6. Volba barevné stupnice (obr. 58 —f). Pro zefektivnéni nasledného zpracovani byly
oblasti s konstantnim spadem zakresleny pomoci vyraznéjSich barev, protoZze rozdily mezi
jednotlivymi barvami jsou pro lidské oko lépe rozeznatelné nez rozdily mezi vybranymi
odstiny Sedé barvy.

Obr. 58 Postup fragmentace oblasti konstantniho spadu.

Volbou barevné stupnice pro vyjadfeni oblasti s konstantnim spadem bylo dosazeno lepsi
orientace a predevsim rychlejSiho ur€ovani hodnot spadu pro konkrétni oblasti pfi vypoctech
dil¢ich prevy$eni (viz nasledujici kapitola 4.71.3 Postup urovani vysek casti horizontal).
Barevné vyjadreni oblasti konstantniho spadu pro cely zvoleny modelovy terénni tvar véetné
odpovidajici barevné stupnice je na obr. 59.
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Oblasti konstantniho spadu

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 a0°
C T T T T T T T

Obr. 59 Oblasti konstantniho spadu vygenerované ze Sraf.

4.1.3 Postup urcovani vysek casti horizontal

Na liniovych prvcich kostry terénu (pfedevSim na spadnicich a hibetnicich, v pfipadé
nutnosti i na hranach jdoucich ve sméru spadu nebo vybranych Uudolnicich) byly
identifikovany body na rozhranich vrstev S$raf, v nichz nastala zména spadu, tj. body
na odpovidajicich rozhranich oblasti konstantniho spadu. Mezi takto uréenymi body byla
postupné vypoctena prevyseni Ah; podle:

Ah; =s,-18a;, (25)

kde i =1, ...n; s; je délka Useku v odpovidajicim méfitku vybraného liniového prvku kostry
terénu mezi body, ve kterych nastala zména spadu; a; je hodnota spadu v dané oblasti.
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Se znalosti hodnoty vySkové kéty na vrcholu terénniho tvaru byly postupnym
sumarizovanim hodnot prevySeni Ah; propocéteny vysky bodl liniovych prvkid kostry terénu
na rozhrani vrstev Sraf, ve kterych nastala zména spadu. Mezi témito body pak byla
jednotlivym ¢astem horizontal, které v dané oblasti s konstantnim spadem protinaji liniové
prvky kostry terénu, pfifazena vyska v zavislosti na hodnoté spadu. Princip vypoctu vysek
&asti horizontal je na obr. 60. Casti horizontal s uréenou vyskou, byly jiz dostate€nym
podkladem pro generovani digitalniho modelu terénu (DMT).

bod na rozhrani vrstev
sraf i na rozhrani oblasti
® konstantniho spadu
89 s vypocétenou vyskou

bod s vyskou, ktera byla
nasledné pfifazena ¢asti
L horizontaly v zavislosti

na spadovych pomérech
33+ — hibetnice
¢ast horizontaly
— rozhrani oblasti konstantniho
86 spadu
5 .
10° | hodnota spadu
15°

80

Obr. 60 Postup ur€ovani vySek ¢asti horizontal.

4.2 Digitalni model terénu rekonstruovany ze Sraf a jeho hodnoceni

Z kartometricky digitalizovanych vrstevnic z (Muster-Blatter ... 1831 —1840: list 12) byla
nejprve v prostfedi programu InRoads Suite, ktery pracuje jako nadstavba
SW MicroStation V8i, vygenerovana nepravidelnd trojuhelnikova sit’ (tzv. TIN), ze které byl
nasledné vytvoren a editovan digitalni model terénu (DMTv-model).

Stejnym postupem byla z &asti horizontdl s urcenou vySkou opét v prostiedi
SW Microstation vygenerovana nepravidelna trojuhelnikovéd sit, ze které byl nasledné
vytvofen a editovan digitalni model terénu (DMTs-model). Ukazky vychozich podkladi a
trojuhelnikovych siti s vyznacenim linie fezu pro vyhotoveni profild obou digitalnich modeld
terénu jsou v pfiloze 18. Digitalni model terénu generovany z vrstevnic je na obr. 61,
digitalni model terénu rekonstruovany ze $raf je na obr. 62.

Z porovnani obou obrazka (obr. 61 a obr. 62) je zfejmé, Zze DMT generovany z vrstevnic je
v detailech podrobnéjsi. Na digitalnim modelu terénu generovaném z vrstevnic jsou pfiblizné
ve stfedu vyznaceny rokle, které na digitdlnim modelu terénu rekonstruovaném ze Sraf
chybi, nebot v daném misté nebylo mozné z kresby Sraf jednoznacné identifikovat ¢asti
horizontdl. V zékladnich tvarech se vSak oba digitalni modely terénu shoduji.
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Obr. 61 DMT generovany z vrstevnic (DMTv-model).

Obr. 62 DMT rekonstruovany ze Sraf (DMTs-model).

Ze zpracovavanych podkladi (Muster-Blatter... 1831 —1840) byl k dispozici profil
modelového terénniho tvaru. Jak u vyjadfeni modelového terénniho tvaru pomoci vrstevnic
tak pomoci Sraf, byl naznalen fez. Ve stejném sméru byly vyhotoveny i profily obou
digitalnich modeld. VSechny tfi profily jsou uvedeny na obr. 63. Vyraznéjsi shoda s profilem
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uvedenym v puavodnich materialech nastala u profilu DMTv-model. AvSak odchylky v profilu
z DMTs-model vzhledem k profilu v puvodnich materidlech nelze povazovat za zasadni. Lze
tedy Frici, ze oba profily vyhotovené z digitalniho modelu terénu se shoduiji s profilem
uvedenym v puvodnich materialech (Muster-Blatter... 1831 — 1840).

DMT - vrstevnice

DMT - érafy

Qe

|
|
|
|
!‘I
|
1
=
s
=

108
104
78
52
26

wid. sahy
vid. sahy

Obr. 63 Rez modelovym terénnim tvarem uvedenym v (Muster-Blatter... 1831 — 1840),
DMT generovanym z vrstevnic a DMT rekonstruovanym ze $raf.

Odectenim DMT rekonstruovaného ze Sraf od DMT generovaného z vrstevnic byl
vygenerovan tzv. rozdilovy digitalni model (DMTr-model), na kterém byly pomoci barevné
stupnice s krokem po dvou metrech vyznaceny vyskové rozdily (viz obr. 64). Odstiny modré
barvy znamenaji, Zze DMTs-model je v daném misté nizSi nez DMTv-model, odstiny ¢ervené
barvy znamenaji, ze v daném misté je DMTs-model vy$Si nez DMTv-model.
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Rozdil DMT generovného z vrstevnic
arekonstruovaneho ze sraf v [m]:
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Obr. 64 Rozdil DM generovaného z vrstevnic a DMT rekonstruovaného ze Sraf
(rozdil DMTv-model a DMTs-model).

Vpravo od stfedu obrazku nabyvaji vyskové rozdily vyrazné vysSich kladnych hodnot (tmavé
modra barva). Porovnanim prabéhu vrstevnic a Sraf bylo zjisténo, Zze v daném misté nejsou
Srafy (jakoZto ¢asti spadnic) kolmé na vrstevnice. Ukazka je na obr. 65. Jedn& se o hrubou
chybu pravdépodobné v zakresu Sraf.

Obr. 65 Hﬁa chyb zkres Sraf.

Je ziejmé, ze vySe popsanou metodiku ovérenou na modelovych datech (Srafy podle
modifikované Lehmannovy stupnice zakreslené na jednobarevném svétiém podkladé
s jednou vyskovou koétou), bude nutné pri rekonstrukci digitalniho modelu terénu
z mapoveé kresby doplnit, nebot’ mapova kresba obsahuje kromé Sraf a vyskovych két
také zakreslené prvky polohopisu, popis a predevsim barevné vypiné ploch.
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5. Praktické ovéreni metodiky pro rekonstrukci
digitalniho modelu terénu

Pro praktické ovéfeni navrzené metodiky pro rekonstrukci digitdlniho modelu terénu
druhého vojenského mapovani (FrantiS8kova) byl zvolen mapovy list W_II_11, na kterém je
zakresleno celkem 10 trigonometrickych bodd s uvedenou vySkovou kétou (pro 8 z nich byl
v databazi DATAZ nalezen identicky bod s uvedenou vyskou).

Zvolené modelové Uzemi se nachazi v blizkém okoli Padrtskych rybnikd a dale
smérem na severovychod. Vzhledem k tomu, Ze dana ¢ast Uzemi je dlouhodobé soucasti
vojenského prostoru Brdy a tim velmi malo osidlena, byla tato lokalita vybrana zamérné
proto, ze zde nedochazelo k vyraznym zménam terénu vlivem lidské Cinnosti. V daném
prostoru je terén velmi rdznorody se zajimavymi morfologickymi tvary. Bylo tedy mozné
ovéfit vysledky navrzené metodiky pro odliSné vyjadfeni terénu.

V severovychodni ¢&asti zvoleného modelového Uzemi je terénni relief velmi
rozmanity s mnozstvim vyvysSenin, spoCinku a sedel, v jihozapadni ¢asti kolem padrtskych
rybniki je terénni reliéf spiSe rovinaty. Rozsah zvoleného modelového Gzemi
pro rekonstrukci digitalniho modelu terénu je vyznacen na obr. 66.

Obr. 66 Zvolené modelové Uzemi pro ovéfeni metodiky rekonstrukce DMT z druhého
vojenského mapovani (¢ast mapového listu W_I1_11).

5.1 Digitalni model terénu rekonstruovany z druhého vojenského
mapovani

Metodika popsana v kapitole 4.1 Navrh metodiky rekonstrukce digitalniho modelu terénu
byla navrzena a ovéfena na vzorovych modelovych datech uvedenych v (Muster-Blatter...
1831 — 1840: list 11), kde byl modelovy terénni tvar zakreslen Srafovanim (Cerné Srafy podle
upravené Lehmannovy stupnice na bilém podkladé) a doplnén jednou vySkovou koétou.
Pfi nasledujicim praktickém ovéfeni metodiky pro rekonstrukci digitdlniho modelu terénu
z druhého vojenského mapovani bude nutné zohlednit fakt, Ze mapové kresba obsahuje
kromé Sraf podle upravené Lehmannovy stupnice i prvky polohopisu, popis a predevsim
vice vyskovych két uvedenych u trigonometrickych bodu.

5.1.1 Identifikace prvku kostry terénu a horizontal v mapové kresbé

Pro zvolené modelové Uzemi byly v mapové kresbé v prostfedi SW Koke$ do vektorové
podoby prevedeny linie kostry terénu (hibetnice, spadnice a udolnice s rozliSenim, zda je
Udolnice zaroven vodnim tokem ¢i nikoli), které byly pro usnadnéni nasledného zpracovani
strukturovany do vrstev. Ukédzka identifikace liniovych prvk( kostry terénu je na obr. 67
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zakreslena Cervené (spadnice a hibetnice jsou zakresleny plnou ¢arou, udolnice ¢arkovanou
Carou).

P i

horizontala

linie kostry
terénu

trig. bod

Obr. 67 Liniové prvky kostry terénu (Cervené) a horizontaly (zelené) identifikované v mapové
kresbé.

Dale byla do vektorové podoby prevedena (opét v prostfedi SW Koke$) vybrana rozhrani
vrstev Sraf, ktera byla dle (Lehmann 1799: §52) povaZzovana za ¢&asti horizontal, nebot
pfi mapovani jednotlivych terénnich tvart byly zakreslovdny nejprve horizontély
s poznamkami ve formé Cdiselnych hodnot spadu v dané lokalité a do prostor mezi
horizontalami byly v kancelafi nasledné doplfovany S$rafy (postup je podrobné popsan
v kapitole 2.1.2 Méfické prace v terénu).

Pro usnadnéni identifikace &asti horizontal z mapové kresy je vhodnéjSi pracovat
s mapovou kresbou pfevedenou z barevného vyjadfeni do odstint Sedi. Vybrana rozhrani
vrstev Sraf jsou pak pro lidské oko Iépe viditelna. Identifikované horizontaly popf¥. jejich €asti
na zvoleném modelovém Uzemi v€etné vyznaceni trigonometrickych bodu jsou na obr. 68.

Obr. 68 Horizontaly identifikované v mapové kresbé s vyznacenim trigonometricych bodu.

5.1.2 Fragmentace oblasti konstantniho spadu z mapové kresby

Postup fragmentace oblasti konstantniho spadu z mapové kresby Ize stejné jako v kapitole
4.1.2 Fragmentace oblasti konstantniho spadu rozdélit do Sesti kroku.
1. pfevedeni mapové kresby z barevného vyjadreni na stupné Sedi,
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2. uprava a barevna korekce mapové kresby,

3. rozostfeni mapové kresby,

4. stanoveni meznich hodnot intervalt stuprid Sedi,
5. fragmentace oblasti konstantniho spadu,

6. volba barevné stupnice.

Postup bylo nutné upravit pfedev§im v druhém kroku (vyznacen tucné). PFi postupu
fragmentace oblasti konstantniho spadu je nutné uvazovat, ze na mapovych listech druhého
vojenského mapovani jsou kromé Sraf podle upravené Lehmannovy stupnice zakresleny
i prvky polohopisu a popis. Pfedev§im popis, ktery je na mapach zakreslen ¢ernou barvou,
by vyrazné zkresloval rozloZeni oblasti konstantniho spadu. Proto byly jak popis, tak
polohopis, pro ucCely fragmentace oblasti konstantniho spadu, z mapové kresby
Lodstranény®.

Mapovy list (barevny rastr) byl nejprve pfeveden na stupné Sedi a nasledné byly
prvky polohopisu i popis nahrazeny kresbou z blizkého okoli daného prvku. Vyfez casti
mapového listu W_Il_11 pfed a po ,odstranéni“ polohopisu a popisu z mapové kresby®’ je
na obr. 69.

Obr. 69 Vyfez ¢asti mapového listu W_II_11 pfed a po Upravé pro fragmentaci oblasti
konstantniho spadu.

%" Dalsi moznosti ,odstranéni“ polohopisu a popisu z mapové kresby by po pfevodu z barevného
vyjadreni na stupné Sedi byla vektorizace jednotlivych prvkd, jejich prfevod do rastrové podoby a
pfifazeni odpovidajicich odstinG Sedé barvy tak, aby barevné odpovidaly svému blizkému okoli.
Tento postup je Casové i ekonomicky jisté méné ndrocny neZ postupné nahrazovani jednotlivych
prvkl polohopisu i popisu kresbou z jejich blizkého okoli. Nevyhodou vSak je vétsi vliv na rozlozeni
oblasti s konstantnim spadem.
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Pfi fragmentaci oblasti konstantniho spadu z mapovych podkladd bylo dale nutné zohlednit
i vlastni barvu podkladu, tj. barevné vypiné ploch. V idealnim pfipadé by bylo nutné,
vygenerovat tolik modifikovanych typd oblasti konstantniho spédu, kolik je na mapovém
podkladé raznych vyplni ploch. Tento postup je vSak velmi neefektivni a neekonomicky.
Ucelné je v mapové kresbé vytipovat lokality se stejnou &i velmi podobnou barevnou vyplni
(napf. zalesnéna Uzemi, pastviny, louky atd.) a pouze pro tyto generovat oblasti
konstantniho spadu platné pro danou konkrétni lokalitu.

S vyuzitim histogrami barev byla misto barvy podkladu nastavena jako budouci bila
barva, barva konkrétni barevné vypIné (lesa). Postup nastaveni ¢erné barvy zustal beze
zmén. Ukazka rozdilu v rozloZeni oblasti s konstantnim spadem pfed a po zohlednéni barvy
vypIné je na obr. 70. V levé Casti obrazku jsou oblasti konstantniho spadu vygenerované
bez zohlednéni barevné vypiné ploch, v pravé ¢asti obrdzku se zohlednénim barevné vypiné
ploch. Je zfejmé, Ze zohlednit barevné vypiné ploch je ucelné, nebot jak je patrné
z obrazku, spravné by na vrcholu terénniho tvaru, kde nejsou zadné Srafy, nemél byt zadny
spad. Prava Cast obrazku tomuto odpovida, avSak leva ¢ast obrazku nikoli. Nezohlednéni
barevnych vyplni ploch pfi generovani oblasti s konstantnim spadem by vedlo k degradaci
vysledného rekonstruovaného digitalniho modelu terénu. Ukazka rozdilu v rozlozeni oblasti
s konstantnim spadem pfed a po zohlednéni barvy podkladu (les) je v pfiloze 19.

Obr. 70 Oblasti konstantniho spadu pfed (vlevo) a po (vpravo) zohlednéni barvy vypiné
ploch.

5.1.3 Urcovani vysek horizontal s vyrovnanim

Na vybranych liniovych prvcich kostry terénu byly identifikovany body na rozhrani vrstev
Sraf, vnichz nastdvd zména spadu, tj.body na odpovidajicich rozhranich oblasti
konstantniho spadu. Mezi takto ur€enymi body byla postupné vypoctena prevySeni Ah;
podle vzorce (25) uvedeného v kapitole 4.1.3 Postup uré¢ovani vysek ¢asti horizontal:

Ah; =s, - 18, (25)

kde i =1, ...n; s; je délka Useku v odpovidajicim méfitku vybraného liniového prvku kostry
terénu mezi body, ve kterych nastala zména spadu; a; je hodnota spadu v dané oblasti.

PrevySeni Ah; byla urCovana prioritné na hfbetnicich a spédnicich, v pfipadé nutnosi i
na vybranych udolnicich. Vhodné pro vypocet byly udolnice prochazejici Sirokym udolim
(Uzlabinou), nebot’ respektuji smér Sraf jakozto ¢asti spadnic, naopak nevhodné pro vypocet
byly Udolnice prochazejici udolim s uzkym dnem (udolnim zafezem), kterym zpravidla
protékal vodni tok se skalnatymi bifehy. Ukazky obou typ0 adolnic jsou na obr. 71.

Vzhledem k vyblednuti ¢i dalSim mozZnym barevnym zméndm mapove kresby a
podkladového papiru mapového listu zplsobenych stafim map (Zvoleny mapovy list byl
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vyhotoven v letech 1844 — 1845, tj. pfed vice nez 160 lety!), neni vhodné urovat hodnoty
spadu ao; pouze podle oblasti konstantniho spadu ziskanych postupem popsanym
v pfedchozi kapitole, 5.1.2 Fragmentace oblasti konstantniho spadu z mapové kresby. Je
nutné sledovat a zohlednovat relativni vztahy sousednich oblasti konstantniho spadu,
které musi odpovidat relativnim vztahim mezi sousednimi vrstvami Sraf, tj. zménam
tloustky Sraf. Déale je nutné sledovat a pfi ur€ovani hodnot spadu a; zohledriovat vyskyt
skal a sutovych poli, které v pfilehlém okoli ovliviiuji rozlozeni oblasti konstantniho spadu.
V zadném pripadé nelze uréovat hodnotu spadu o; v misté, kde se vyskytuji skaly®
sut'ova pole, nebot’ tam je hodnota spadu dle oblasti konstantniho spadu vyrazné
nadhodnocena! Je vhodné téZz pamatovat na lokélni zmény v kresbé Sraf zpusobené
odstranovanim popisu a prvkd polohopisu, které také ovlivnily rozloZeni oblasti konstantniho
spadu (V porovnani s vySe popsanymi faktory byly tyto zmény vSak minimalni). Velmi
dalezité je téz z mapové kresby disledné sledovat klesani a stoupani terénu
predevsim ve vrcholovych partiich horsk)’Ich hibetu.

Zﬁ\w&?‘“ %ﬁm’
" .\\\3@

1\'

i

L

Obr. 71 Udolnice vhodna pro vypocet prevy$eni (modra pind), tdolnice nevhodna pro
vypocet prevySeni (Cervena ¢arkovana).

Vzhledem k déleni stupnice (Muster-Blatter... 1831 — 1840: listu 08) po 5° (stupnich) je
spravné urceni klesani &i stoupani terénu a hodnoty spadu a; pro vypocet prevySeni Ah;
velmi dulezité, nebot jejich opakované nespravné urceni by negativné ovlivnilo vysledy
rekonstruovany digitalni model terénu. Hodnoty pfevySeni na délku 100 m pro spad
od 0°do 55° v&etné diferenci dvou sousednich hodnot pfevySeni jsou uvedeny v tabulce 33.

Tab. 33 Propoctena prevyseni na délku 100 m pro spad od 0°do 55°.

spad [] PFevi'DEeni na 100 Diference dvou sousednich
metru délky [m] hodnot pifevyseni [m]
0 on ---
] 8.7 8.7
10 176 (]
15 268 9.2
20 36 4 = 5]
25 46 B 10,2
30 Tl 1.1
35 700 123
40 039 139
45 1000 16,1
a0 1192 19,2
] 142 5 23k

%8 Skaly jsou na mapovych listech zakresleny derné. Tyto prvky nelze z mapové kresby odstranit jako
napf. prvky polohopisu nebo popis jesté pred fragmentaci oblasti konstantniho spadu, nebot doplfiuji
vyjadfeni vySkopisu na mapé a poskytuji dllezité informace pro rekonstrukci digitalniho modelu
terénu.
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Vytvofend a vySe popsana kostra terénnich linii propojuje dané trigonometrické body a
protind se v tzv. uzlovych bodech. Vysky uzlovych bodl byly uréeny vyrovnanim sité
metodou zprostredkujicich pozorovani. Ukazka ¢asti sité je na obr. 72.

296 Korona

& trigonometricky bod
& uzlovy bod
hibetnice

udolnice

—— smér uréovaneho
pievyseni

Obr. 72 Cést sité s uréenym prevysenim mezi uzlovymi body.

Pro vyrovnani sité bylo sestaveno celkem 133 zprostfedkujicich rovnic. Do sité bylo
zahrnuto 10 trigonometrickych bodl s uvedenou vySkovou kétou. UrCovano bylo 81
neznamych (vysky uzlovych bodu) a pfedev§im opravy v; jednotlivych pfevySeni, z nichz
byla vypocétena stredni chyba vyrovnaného prevyseni my,:

/ T
mOv = y Xy :4784 m, (26)
r

kde v=A-dh+L je vektor oprav prevySeni, A matice smért ur€ovanych prevySeni (odkud

kam bylo prevy&eni uréovano), dh = —(AT ><A)_1 x A" x L je vektor oprav pfibliznych vygek

uzlovych bodu, L vektor rozdilt prevyseni uzlovych bodu popf. trigonometrickych bodu
uréenych z pfibliznych popf. danych hodnot vySek téchto bodl a prevySeni ziskanych
sumarizaci, r je rozdil poc¢tu zprostifedkujicich rovnic (133) a po&tu neznamych (81).

Vypocétem pramérné hodnoty oprav dle (27) bylo zjisténo, ze soubor oprav prevyseni v;
neni zatizen systematickou chybou, nebot hodnota primérné opravy je blizka nule.

>

LV 27

v=E =015 m, @7)
n

kde v; jsou opravy prevySeni a n je poCet oprav prevyseni.

Ze souboru oprav prevySeni v; nebyla vylou¢ena Zadna odlehla pozorovani, vSechny
hodnoty jsou mensi nez trojndasobek stfedni chyby vyrovnaného prevySeni mg,. Hodnoty
oprav prevyseni v; se pohybuiji v intervalu od -8,11 m do 11,95 m.

S vyuzitim vypoctenych oprav pfevysSeni v; uzlovych a trigonometrickych bodl byla umérné
velikostem dil€ich pfevySeni v daném Useku nasledné uréena i jednotliva prevySeni Ah;. Tim
byly ziskany hodnoty vyrovnanych pfevySeni Ah,.,,.. Pfi zndamych vy8kach trigonometrickych
bodd a vyrovnanych prevySeni Ah;.,, byly nasledné dopocteny vysky bodu liniovych prvku
kostry terénu rozhrani vrstev Sraf, ve kterych nastava zména spadu. Mezi témito body pak
byla jednotlivym horizontalam popf. jejich Castem, které v dané oblasti s konstantnim
spadem protinaji liniové prvky kostry terénu, pfifazena vyska v zavislosti na hodnoté spadu.
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Horizontaly a C¢asti horizontadl stakto uréenou vySkou a vySkové Kkoéty uvedené
u trigonometrickych bodu byly jiz dostate€nym podkladem pro generovani digitalniho
modelu terénu (DMT).

5.1.4 Rekonstrukce digitalniho modelu terénu druhého vojenského mapovani

Pro rekonstrukci digitalniho modelu terénu z druhého vojenského mapovani byly vyuzity
horizontaly a ¢asti horizontal s uréenou vySkou dle postupu uvedeného v pfedchozi kapitole
(5.1.3 Uréovani vysek horizontal vyrovnanim). Rozdily vySek sousednich horizontal (Casti
horizontal) nemaji konstantni vySkovy interval a nabyvaly hodnot od 2 do 50 m, zpravidla se
vyskovy interval pohyboval mezi 20 az 30 m. Dale byly vyuzity vySkové koty uvedené
u trigonometrickych bodu: Brag B. (299), Brda B. (293), Hlawa B. (292), Kamenna (295),
Kocka B. (297), Korona (296), Na Skalach (469), Pacir (298), U Svatyho Jana (300) a Tock
(294). Hodnoty vySkovych két k vySe uvedenym trigonometrickym bodim jsou v tabulce 35.
Rozmisténi trigonometrickych bodu s vySkovou kétou je patrné z obr. 73.

Digitalni model terénu rekonstruovany z druhého vojenského mapovani byl vytvoren
v prostfedi programu InRoads Suite, ktery pracuje jako nadstavba SW MicroStation V8i.
Nejprve byla vygenerovana nepravidelna trojuhelnikova sit (TIN), ktera byla po dopInéni
hran editovana. Z editované trojuhelnikové sité (13 716 trojuhelnikl) byl nasledné vytvoren
digitalni model terénu (obr. 73).

Brda B.

LEGENDA:

# trigonometricky bod

Obr. 73 DMT rekonstruovany z druhého vojenského mapovani se zakreslenymi
trigonometrickymi body.
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5.2 Referencni digitalni model - DMR ZABAGED

Pro GcCely vypracovani disertacni prace byla pro zvolené modelové Uzemi Zeméméfickym
Ufadem v Praze poskytnuta jako referen¢ni data DMR ZABAGED (Digitalniho modelu reliéfu
Zakladni baze geografickych dat) v podobé vysSkopisu reprezentovaného prostorovymi 3D
soubory vrstevnic se zakladnim intervalem vrstevnic i =5 m (DMR ZABAGED - vySkopis:
mapove listy 12-34-23, 22-12-02, 22-12-03, 22-12-04, 22-12-07, 22-12-08 a 22-12-09) a
i=2m (DMR ZABAGED — zdokonaleny vySkopis: mapové listy 12-34-22, 12-34-24, 22-12-
12 a 22-12-13) ve formatu *.dgn. Ukazka je na obr. 74.

Obr. 74 Vytez vySkopisu DMR ZABAGED (3D vrstevnice, i = 5 m) poskytnutého
Zemeémeéfickym urfadem v Praze.

ZABAGED (Z&kladni baze geografickych dat) je digitalni topograficky model tzemi Ceské
republiky na drovni pfesnosti a podrobnosti Zakladni mapy Ceské republiky 1:10 000
(ZM 10).

Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 byla vyhotovena v soufadnicovém systému
Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK), s pouzitim Besselova elipsoidu,
Kfovakova konformniho kuzelového zobrazeni v obecné poloze a vyskového systému
baltského po vyrovnani (Bpv). VySkopis byl vyjadfen vySkovymi kétami a vrstevnicemi
v zavislosti na typu terénu sintervalem 1m, 2m a 5m. Mapa vznikla reambulanci a
kartografickym pfepracovanim tiskovych podkladd topografické mapy 1:10 000, popf. novym
mapovanim. Byla vydana vletech 1971 —1988. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny
v (Egrmajerova 2004) a (Sima a Egrmajerova 2004).

Topografickd mapa 1:10 000 byla vyhotovena v soufadnicovém systému S-52,
s pouzitim Krasovského elipsoidu, Gaussova pficného konformniho valcového zobrazeni
v 6°polednikovych pasech v Krigerové Upravé a vySkového systému baltského
pred vyrovnanim (Sima a Egrmajerova, 2004: 213 — 214). Vyskopis byl dle (Topograficka
instrukce 1957: 9) vyjadren:

e graficky pomoci vrstevnic se zakladnim intervalem i=2m (pro Uzemi se sklonem
mensSim neZz 1% = 0,6 ° pomoci doplfujicich doplfikovych vrstevnic o intervalu
i=1m),

e Ciselné — absolutnimi vySkovymi kotami a relativnimi vySkovymi kotami (hloubkami).

v v

Instrukce pro mapovani v meéfitkach 1:10 000 a 1:5000 zroku 1957 jsou uvedené
v tabulce 34. VySkopis byl vyhodnocovan fotogrammetricky, v zalesnénych Uzemich byla
znacka vedena po vrcholcich strom s pfihlédnutim ke stfedni vySce porostu (v mistech
prahledu na zem byly ureny vySkové koty, z nichz byla zfesfiovana stfedni vySka porostu).

Topograficka mapa 1:10 000 byla vyhotovena v letech 1957 — 1971. Podrobnéjsi informace
jsou uvedeny v (Egrmajerova 2004) a (Sima a Egrmajerova 2004).
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Tab. 34 Mezni chyby uréeni vysky vrstevnic (Topograficka instrukce 1957: 10).

Terén
o sklonu piehledny neprehledny

Z_ﬁkladni [%] 1 dopustna mez [m]
interval 0% 0_29 5 20

S E-10 29-57 20 30
P =2Zm 10 -20 57 -11.3 25 4,0

20-40 M3-218 30 50

40 - B0 218-31 40 50

pies B0 pias 31 S0 70

Zdrojem vyskopisu ZABAGED byl obraz vrstevnic ZM 10 (graficky podklad na PET foliich
byl naskenovan, lokalizovan do S-JTSK, vektorizovan a pfipojenim vySky dané vrstevnice
doplnén o tfeti rozmér). V mistech, kde se nachazely terénni stupné, skaly, koryta vodnich
toku, zarfezy a naspy, byly vrstevnice preruseny.

Vramci prvniho cyklu aktualizace ZABAGED (2000 —2005) byl aktualizovan
predevsim polohopis, vyskopis zpravidla pouze v oblastech, kde doslo k rozsahlym zemnim
pracim, napf. stavby komunikaci. Systematicky kontrolovan a zkvalitnén byl vySkopis
v pribéhu druhé aktualizace (2005 — 2008). Nasledné zapocala periodicka aktualizace a
dopliovani ZABAGED v tfiletych cyklech s vyuZitim vZzdy nové zpracovanych leteckych
méfickych snimkd do formy barevnych ortofot, ktera jsou kazdoro¢né vytvarena pro jednu
tretinu Gzemi Ceské republiky (Monhart 2008: 10).

Po roce 2000 byla vramci projektu ZapadoCeské univerzity v Plzni ovéfovana
pfesnost digitalniho modelu reliefu ZABAGED porovnanim s vrstevnicovym modelem
s vy88i presnosti a podrobnosti (digitalni model vySkopisu technickohospodaiského
mapovani (THM) v méfitkach 1:1000 a 1:2000). Vysledky byly publikovany v Oveéreni
presnosti digitalniho modelu reliéfu Zakladni baze geografickych dat (Sima a Egrmajerova
2004). Pro ovéfeni presnosti bylo zvoleno celkem 7 zkuSebnich lokalit na uzemi
Karlovarského a Plzeriského kraje srdznymi kategoriemi sklonu terénniho reliéfu
v extravilanu i intravilanu. Na obou vyhotovenych modelech bylo statisticky hodnoceno
nékolik tisic identickych bodu. Dle (Sima a Egrmajerova 2004:229) bylo zjisténo, ze
pfesnost digitalniho modelu reliéfu ZABAGED odpovida prfesnosti prvotniho zdroje,
tj. vySkopisu topografické mapy 1:10 000 a ze pozdéjSimi prfevody a digitalizaci nedoslo
ke zhorgeni jeho kvality™.

Vysledky hodnoceni presnosti vySkopisu na zakladné bodové, profilové a plosné
zkousky v uzemi, které pokryva 12 mapovych listd Statni mapy odvozené 1:5000 (SMO 5)
véetné lesnich komplext byly publikovany v Hodnoceni kvality a presnosti statni mapy
1:5000 (Vygichlova a Cada 2001). Byl porovndvan DMR ZABAGED vzhledem k DMT
generovanému z geodeticky méfenych dat v terénu. Pfi bodové zkouSce byly porovnavany
vysSky bodu odectené z DMR vytvofeného z vektorovych vrstevnic ZABAGED s vysSkami
kontrolnich bod zaméFenymi trigonometricky v terénu (Vygichlovd a Cada 2001: 87).
Pfi profilové zkouSce byly hodnoceny vyskové rozdily digitalniho modelu terénu méfenych
bodl a digitalniho modelu terénu digitalizovanych vrstevnic ZABAGED. Trasy profild byly
voleny mezi méfenymi body pokud mozno v maximalnim spadu terénu v rozsahu, ktery
charakterizuje vyznamné terénni Gtvary v zajmovém Uzemi (Vygichlova a Cada 2001: 88).
Plosna zkouska byla provedena ve tfech vybranych lokalitach. Byla definovana prostorova
odlehlost, vyjadfena jako podil rozdilu objem( téchto dvou digitalnich modelt vztazené
na jednotku dané plochy testované oblasti (Vy&ichlova a Cada 2001: 89). Vy$e popsanymi

% vysledky vy$e uvedené analyzy se nevztahuji na lesni komplexy o velikosti vétsi nez 0,25 ha,
nebot v téchto lokalitach byl vySkopis THM (stejné jako v pfipadé ZM 10 a nasledné i ZABAGED)
prejiman z topografické mapy 1:10 000.
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zkouskami byly v zalesnénych oblastech vytipovany a zjistény i hrubé chyby (napf. otoceni
terénniho tvaru o 90°). Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v (Vycichlova a Cada 2001).

Dle (Sima 2009: 218) je DMR ZABAGED - vySkopis (1994 — 2004) charakterizovan
stfedni chybou vysky 0,7 —1,5m v odkrytém terénu, 1 —2 m v intravildnech a 2—-5m
v souvisle zalesnénych tUzemich; DMR ZABAGED — zdokonaleny vyskopis (od roku 2005)
stejnymi parametry, ale vétSi podrobnosti znazornéni singularnich utvard terénni plochy.
Podrobnéji jsou dostupné modely vyskopisu pro CR véetné jejich charakteristik pfesnosti

popsany v (Brazdil 2009).

Ve zvoleném modelovém Gzemi pro rekonstrukci DMT z druhého vojenského mapovani
s DMR ZABAGED (v prostoru mapového listu W_lI_11) bylo identifikovdno celkem
10 trigonometrickych bodu, jeden trigonometricky bod byl identifikovan pfi hornim okraji
mapového listu W_I1_12. Vysky vSech trigonometrickych bodd uvedené na mapovych listech
druhého vojenského mapovani a jim odpovidajicich identickych bodu uvedenych v databazi
DATAZ a v ZABAGED jsou uvedeny v tabulce 35.

Tab. 35 Vysky trigonometrickych bodi druhého vojenského mapovani ve zvoleném
modelovém uzemi a jim odpovidajicich identickych bodi uvedenych v DATAZ a
ZABAGED.

Trigonometricky bod' Vyska? bodu uvedena
cislo nazewv na ML v DATAZ [m] v ZABAGED® [m]
299 Brag B. 850 93 862 34 860,00
293 Brda B. 765 86 77300 77200
29 Hiawea B. ki 788 41 788 00
295 Kamenna 73123 735 4B 73500
297 Kocfka B. Fad 02 78913 a5 00
296 Karona 82501 8331 55 g30 00
AR5 Ma Skalach 730 95 henalezen 745 00
298 Pacir 71920 henalezen 721 .00
300 LI Svatyho Jana g8 53 henalezen a31 .00
294 Tock B. 85389 862 40 8e2 40
301 fitez AdB AR A51.75 AA0 00

T Triganametricky bod Sislo 469 (Ma Skalach) se nachazina MLWY 1| 12, zhyvajici

trigonometrické body na MLV 1111,

2% Eky bodl jsou uvedené v systému Bpv.

*%Eechny wisky TB (kromé bodu Tock) byly odvozeny z wrstevnic DMR ZABAGED.

Z dat poskytnutych Zeméméfickym ufadem v Praze byla v prostfedi programu InRoads
Suite, ktery pracuje jako nadstavba SW MicroStation V8i, vygenerovana nepravidelna
trojuhelnikova sit’ (TIN), kterd byla po editaci tvofena 485 027 trojuhelniky. Z nepravidelné
trojuhelnikové sité byl nésledné vytvofen referenéni digitalni model DMR ZABAGED.
Ukéazka je na obr. 75.
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Obr. 75 Referenéni digitalni model terénu — DMR ZABAGED.

5.3 Porovnani digitalniho modelu terénu rekonstruovaného
z druhého vojenského mapovani vzhledem k DMR - ZABAGED

Porovnanim DMR ZABAGED a DMT rekonstruovaného z druhého vojenského mapovani
bylo zjisténo, Ze v zakladnich tvarech se oba modely shoduji. OdliSnosti Ize pozorovat
ve vyjadfeni detaill, coz je zpusobeno méfitkem vstupnich zpracovavanych dat (ZABAGED
1:10 000, druhé vojenské mapovani 1:28 800) a zvolenym zpusobem vyjadfeni vyskopisu
(ZABAGED — vrstevnice, druhé vojenské mapovani—Srafovani podle upravené
Lehmannovy stupnice). PfedevSim skalni Utvary ve vrcholovych ¢astech vyvySenin a terénni
stupné na uboc€ich jsou na druhém vojenském mapovani vyjadifeny Srafovanim podle
upravené Lehmannovy stupnice pouze schematicky ¢astéji véak mapovou znackou. Ukazky
jsou na obr. 76.

Obr. 76 Skaly a terénni stupné na vrcholovych ¢astech vyvySenin a ubocich.
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Na ubocich, v udolich i na vétsiné vyvySenin se DMT rekonstruovany z druhého vojenského
mapovani tvarové shoduje s DMR ZABAGED. Ukazky jsou na obr. 77. Vrstevnice DMR
ZABAGED jsou vyznaCeny cervené, vrstevnice DMT rekonstruovaného z druhého
vojenského mapovani ¢erné. Vlevo nahofe je kazka vyvySeného terénniho tvaru (zakladni
interval vrstevnic i = 2 m), vpravo nahofe pak ukézka udoli (i=5 m) a v dolni ¢asti obrazku
¢ast Uboci (i = 2 m).

s 4 ‘i%\'%"i{‘&d.\\

i "%“*-\‘\

Obr. 77 VyvySeny te vlevo nahofe), uboci (dole), udoli (vpravo nahofe).

Vyraznégjsi lokalni tvarové odliSnosti se vyskytuji zejména ve vrcholovych &astech vyvysSenin.
Ukézka odliSného prabéhu vrcholového hibetu, polohy i po¢tu vyvySenin ve vrcholové Casti
vyvySeniny je na obr.78. Vlevé Ccasti obrdzku jsou vyznaceny vrstevnice DMT
rekonstruovaného z druhého vojenského mapovani, v pravé c&asti pak vrstevnice

DMR ZABAGED se zakladnim intervalem i = 5 m.
g T ,qvm;, *3 ..' 1! ’!, ._ _..'-.'_, r:r
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Obr. 79 Tvarové odliSnosti ve vrcholové ¢asti vyvySeniny. Vrstevnice DMR ZABAGED jsou
vyznaceny Cerveng, vrstevnice DMT z druhého vojenského mapovani €erné, i = 5m.
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Dal8i ukazka tvarové odlinoti na vrcholové ¢asti vyvySeniny je na obr. 79, kde je vyvySeny
terénni tvar na DMT rekonstruovaném z druhého vojenského mapovani oproti vyjadieni
na DMR ZABAGED mirné pootoCen. Na obr.80 je ukazka lokalni tvarové odliSnosti
na ubodi.

Obr. 80 Tvarové odliSnosti
vrstevnice DMT z druhého vojenského mapovani ¢erné, i = 5m.

Odectenim DMT rekonstruovaného z druhého vojenského mapovani od DMR ZABAGED byl
v prostfedi programu InRoads Suite, ktery pracuje jako nadstavba SW MicroStation V8i,
vygenerovan rozdilovy digitalni model (TIN — 507 183 trojuhelnikd), na kterém byly pomoci
barevné stupnice s krokem po tfech metrech vyznaceny vySkové rozdily (viz pfiloha 20 &i
obr. 81).

wice nez 30m
30
27

| /‘ P
Jana (Q?O} o
=

-5 | A5
& J e ? g -18
. et
< 21
_ 24
o 27
-30
méné nez -30 m
.Na alach (469) #®  trigonometricky

bod
Obr. 81 Rozdilovy digitalni model — extrémy.

Na obr. 81 jsou vyznacené téz trigonometrické body (v€etné jejich nazvl a Cisel), které byly

pouzity pro rekonstrukci DMT z druhého vojenského mapovani. Na stupnici je pak Eernym

rameckem vyznaCena piesnost DMR ZABAGED pro =zalesnéna uzemi uvedena

v (Sima 2009: 218). Vyrazné lokalni extrémy jsou ohrani¢eny hnédou kfivkou a o€islovany.

e Cislu (1) odpovidaji lokalni extrémy, které byly zptisobeny polohovou chybou a
predevsim rozdily v terénnich tvarech. Detailni vzorova ukazka je na obr. 82.
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Cislu (2) odpovida lokalni extrém na vrcholové &asti vyvySeniny, ktery byl zplsoben
vyskytem skal. V daném misté se trigonometricky bod s vySkovou kétou nachazi pfimo
na skale, ktera v mapé neni zakreslena Srafami, ale mapovou znackou. PFi vypoctu
prevySeni v blizkém okoli nebylo mozné z mapové kreby s dostate€nou pFesnosti urcit
hodnotu spadu. Detailni ukazka je na obr. 83.

Cislu (3) odpovida lokalni extrém, ktery se vyskytuje v ddolich. V daném misté bylo
velmi obtizné identifikovat rozhrani vrstev Sraf (pribéh horizontdl) a s dostate¢nou
presnosti urcit spad linii kostry terénu, nebot se zde nachazi ddolnice nevhodné
pro ur¢ovani spadu. Vzhledem ke konfiguraci terénu v dané oblasti v§ak bylo nutné tyto
Udolnice do vypocta taktéz zahrnout. Detailni ukazka je na obr. 84.

Cislu (4) odpovidaji lokalni extrémy, jejichz priginou je nespravna hodnota spadu v dané
lokalité, nebot tvar extrémnich oblasti kopiruje prubéh zakreslovanych vrstev Sraf,
tj. horizontal. V danych mistech byly do map pravdépodobné zakresleny Srafy udavajici
jiny spad, nebo byla pfi zpracovani dat odectena nespravna hodnota spadu.
Pfi opakované kontrole odec¢tenych hodnot spadd v§ak nebyly nalezeny hrubé chyby.

Je zfejmé, Ze vySe popsané priciny vzniku lokalnich extrémd se mohou pfi zpracovani
rdznych typl terénu kombinovat. Déle Ize na okrajich rozdilového digitalniho modelu
pozorovat lokalni extrémy, jejizch pficinou je pravé jejich okrajova poloha.

Obr. 82 Lokalni extrém — 1 (vlevo: vrstevnice DMT rekonstruovaného z druhého vojenského
mapovani, vpravo: vrstevnice DMR ZABAGED.)

Obr. 84 Lokalni extrém — 3. Horizontaly druhého druhého vojenského mapovani jsou
vyznaceny cerne.
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Dale byla uréena plocha rozdilového digitalniho modelu a objemy kladnych a zapornych
prevySeni jednotlivych modell. Zjisténé hodnoty jsou uvedené v tabulce 36. Pro rozdilovy
digitalni model byla ur€ena stfedni odlehlost (primérna chyba) jako podil rozdilu objemu
kladnych a zapornych prevySeni a celkové plochy zvoleného modelového Uzemi. Stredni
odlehlost nabyla hodnoty 8,83 m.

Tab. 36 Parametry rozdilového digitalniho modelu.

Plocha modelového dzemi [m?] 124096269
Objem zapornych pievyseni [m?] 415760766
Objem kladnych pievyseni [m?] 679970397
Rozdil DMT [m?] 248685661
Odlehlost [m] 8,83

Z rozdilového digitadlniho modelu byla zjisténa celkova plocha, pro kterou nalezi hodnota
vysSkové diference do jednoho odpovidajiciho intervalu. Zjisténé hodnoty byly uréeny
pro vSechny intervaly stupnice z obr. 81 a dale byly propoéteny podily odpovidajicich ploch
k ploSe celkové. Vysledné hodnoty jsou uvedené v tabulce 37. Tuéné jsou vyznacené
hodnoty, které jsou srovnatelné svou prenosti s DMR ZABAGED v zalesnénych tuzemich dle
(Sima 2009: 218).

Tab. 37 Podily ploch odpovidajicich intervaliim diferenci vysek vzhledem k celkové

plose rozdilového digitalniho modelu.

Mezni hodnoty intervali Plocha [km?] Podil k celkove
diferenci vysek [m] ocha [km ploge [%]
min -300 1,136 09
-30 -2 1,034 0,
-2 -24 1,541 1.2
-24 -21 2592 2.1
-21 -18 3547 248
-18 -15 5315 43
-15 -12 B 532 54
-12 -8 8,767 il
-4 B 11,712 84
& 3 14,426 11,6
-3 0 14,490 11,6
0 3 13,073 10,5

3 6 11,464 9,2
b H 8448 7 B
H 12 7 308 55
12 15 5167 41
15 13 3,131 24
15 21 1,772 1.4
21 24 0,592 a7
24 2 0,533 0.4
27 30 0,252 o2
30 max 0,153 0,1

celkem 124,589 100
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Z odpovidajicich ploch k jednotlivym intervalim byl sestaven graf (obr. 85). Maximalnim
hodnotam ploch odpovidaji intervaly (-6; -3) a (-3; 0), soubor je tedy zatizen systematickou
chybou. Z obrazku je patrné, Zze soubor velicin jako celek odpovida normalnimu
rozdéleni.
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Obr. 85 Graf ploch rozdilového digitalniho modelu pro odpovidajici interval rozdilt vysek.

Dale byl ze stejnych vstupnich hodnot sestaven vySeCovy graf (obr.86). S rostouci
vzdalenosti hranic intervald od nuly velikost plochy odpovidajiciho intervalu rychle klesa.
Z grafu je patrné, Ze témér polovina testovaného prostoru digitalniho modelu je stejné
presna jako DMR ZABAGED v zalesnénych uzemich dle (Sima 2009: 218).

«_ 15,12}

[-27,-24)

Obr. 86 Vysecovy graf ploch rozdilového digitalniho modelu pro odpovidajici interval rozdilt
vySek.
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5.4 Shrnuti poznatkt a dosazenych vysledki

Navrzena metodika rekonstrukce digitalniho modelu terénu druhého vojenského mapovani
byla nejprve testovana na dobovych vzorovych modelech (Muster-Blatter... 1831 — 1840),
které byly bez zakresu prvkl polohopisu a popisu. Dosazené vysledky uvedené v kapitole
4.2 Digitalni model terénu rekonstruovany ze Sraf a jeho hodnoceni ovéfily vybornou shodu
a vhodnost postupu navrzené metodiky. V dalSi fazi proto bylo vybrano modelové Uzemi
mapového listu W_II_11. Pfi aplikaci metodiky rekonstrukce digitalniho modelu terénu
popsané v kapitole 4. Navrh metodiky pro rekonstrukci digitalniho modelu terénu druhého
vojenského mapovani (FrantiSkova) na mapovou kresbu bylo nutné zohlednit fakt, Ze
mapova kresba obsahuje kromé S&raf i prvky polohopisu, popis a predevSim vice
trigonometrickych bodd s uvedenou vySkovou kétou.

Prvnim krokem pFi rekonstrukci DMT byla identifikace Iinii kostry terénu a horizontél
castech kde se nacha2| velmi Clenité terénni tvary malého rozsahu, jejichz zakres se
podobé spiSe schematické kresbé ¢i mapové znacce, nebylo mozné horizontaly identifikovat
vibec.

Nasledovala fragmentace oblasti konstantniho spédu, jejiz postup byl rozdélen
do Sesti dilich krokl (1. pfevod mapové kresby z barevného vyjadieni na stupné Sedi,
2. Uprava a barevna korekce mapové kresby, 3. rozostfeni, 4. stanoveni meznich hodnot
intervall stupiu Sedi podle (Muster-Blatter... 1831 — 1840: list 08), 5. fragmentace oblasti
konstantniho a 6. volba barevné stupnice).

Po uUpravé mapové kresby (pfevedeni z barevného vyjadiedi na stupné Sedi,
,odstranéni“ prvkl polohopisu a popisu z mapové kresby nahrazenim kresbou z blizkého
okoli) byla provedena fragmentace oblasti konstantniho spadu. Pfi fragmentaci oblasti
konstantniho spadu z mapovych podkladd bylo déle nutné zohlednit i vlastni barvu
podkladu, tj. barevné vyplné ploch. Vzhledem k vyblednuti ¢i dalSim moznym barevhym
zménam mapoveé kresby a podkladového papiru mapového listu zplsobenych starim
map bylo nutné pfi uréovani hodnot spadu pro dalsi vypocty sledovat a zohledrovat
relativni vztahy mezi sousednimi vrstvami Sraf, tj. zmény tloustky Sraf. Dale bylo nutné
sledovat vyskyt skal a sutovych poli, které v pfilehlém okoli ovliviiuji rozloZzeni oblasti
konstantniho spadu, vhodné bylo téZ pamatovat na lokalni zmény v kresbé Sraf
zpusobené odstranovanim popisu a prvki polohopisu. Velmi dulezité bylo z mapové
kresby disledné sledovat klesani a stoupani terénu predevsim ve vrcholovych ¢astech
horskych hrbeta.

V dalSim kroku byla vypoctena dil€i pfevySeni mezi body na liniovych prvcich kostry
terénu na rozhranich vrstev $raf, tj. na bodech, kde nastala zména spadu. Sumarizovanim
dil¢éich prevySeni byla ziskdna prevySeni mezi uzlovymi body sité, ktera vznikla
z propojenych linii kostry terénu. Cela sit byla nasledné vyrovnana tak, aby pfi vypoctech
vySek uzlovych bodl zvyrovnanych prevySeni nezalezeno na vypocetni cesté.
Pro vyrovnani sité bylo sestaveno celkem 133 zprostfedkujicich rovnic. Do sité bylo
zahrnuto 10 trigonometrickych bodud s uvedenou vySkovou kétou. Ur€ovano bylo 81
neznamych (vySky uzlovych bodu) a predevS§im opravy v; jednotlivych prevySeni, z nichz
byla vypoc¢tena stfedni chyba vyrovnaného prevysSeni mg, = 4,84 m. Hodnota stredni
chyby odpovida charakteristikam presnosti vyskovych kot uvedenych
u trigonometrickych bodd na mapovych listech pro Cechy, Moravu a Slezsko, které
byly zjistény v kapltole 3. Analyza presnosti vyskovych kot na mapovych listech druhého
vojenského mapovani pro Cechy, Moravu a Slezsko (Cechy — stiedni rozdil vysek
mh = 5,59 m, Morava a Slezsko - stfedni rozdil vySek mh = 4,18 m)!

Jednotliva dil¢i sumarizovana prevySeni mezi vrstvami Sraf, tj. na rozhranich oblasti
konstantniho spadu, byla nésledné vyrovndna umeérné velikostem prevySeni. Z takto
vypoctenych a vyrovnanych hodnot byla horizontélam pop¥. ¢astem horizontél, které v dané
oblasti s konstantnim spadem protinaji liniové prvky kostry terénu, pfifazena vyska
v zavislosti na hodnoté spadu.
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Z vyskovych kot u trigonometrickych bodd a z horizontal popf. €asti horizontal s uréenou
vysSkou byl vygenerovan DMT rekonstruovany z druhého vojenského mapovani, ktery byl
nasledné porovnan a statisticky hodnocen vzhledem k referenénimu DMR ZABAGED.

Porovnanim obou modeld bylo zjisténo, Zze v zakladnich tvarech se oba modely
shoduiji. OdliSnosti Ize pozorovat ve vyjadreni detaild, coz je zplisobeno méfitkem vstupnich
zpracovavanych dat a zvolenym zpusobem vyjadfeni vySkopisu. Na ubocich, v adolich i
na vétdiné vyvySenin se DMT rekonstruovany zdruhého vojenského mapovani
s DMR ZABAGED tvarové shoduje. VyrazngjSi lokalni tvarové odliSnosti se vyskytuji
zejména ve vrcholovych partiich vyvySenin. Na 0bocich se lokalni tvarové odliSnosti
vyskytuji ojedinéle.

Odec¢tenim  DMT  rekonstruovaného  zdruhého  vojenského  mapovani
od DMR ZABAGED byl vygenerovan rozdilovy digitadlni model. Na rozdilovém digitalnim
modelu byly identifikovany 4 typy vyraznych lokalnich extrémua: (1 —lokalni extremy
zplsobené polohovou chybou a pfedevS§im rozdily v terénnich tvarech; 2 — lokalni extrémy
na vrcholové Casti vyvySeniny zpusobené vyskytem skal; 3 — lokalni extrémy v udolich —
mista s nevhodnou konfiguraci terénu, tj. vdaném misté bylo velmi obtizné identifikovat
rozhrani vrstev Sraf (pradbéh horizontdl) i s dostateCnou presnosti urcit spad linii kostry
terénu, nebot se zde nachazi udolnice nevhodné pro urovani spadu; 4 — lokalni extrémy,
jejichz pfi€inou je nespravna hodnota spadu v dané lokalité bud zakreslena v podobé Sraf,
nebo odectend pfi rekonstrukci DMT. Je zfejmé, Ze vySe popsané pri€iny vzniku lokalnich
extrému se mohou pfi zpracovani raznych typu terénu kombinovat. Déle Ize na okrajich
rozdiloveho digitalniho modelu pozorovat lokalni extrémy, jejizch pfi€inou je pravé jejich
okrajova poloha.

Z rozdilového digitédlnihno modelu byly uréeny celkové vyméry ploch, na nichz se
vyskutuji vySkové diference odpovidajici jednotlivym intervaldm stupnice od -30 m do +30 m
s krokem 3 m. Statistickou analyzou bylo zjisténo, ze rozlozeni vyskovych diferenci
na rozdilovém digitalnim modelu odpovida normalnimu rozdéleni.
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Zaver

Druhé vojenské mapovani probihalo na Uzemi rakouské monarchie v letech 1806 — 1969.
Zdarny prabé&h mapovani celé monarchie byl velmi dudleZity nejen pro spravu, ale i
pro ekonomicky rozvoj zemé. Mapovani vznikalo v dobé& nastupu a rozmachu prdmyslové,
dopravni a zemédélské revoluce, v dobé budovani obcanské spole¢nosti, rozmachu
kapitalismu a viny urbanizace. V8echny tyto vlivy a jeSt&é mnohé dalsi s nimi souvisejici se
zapsaly do tehdejsi krajiny a jsou zobrazeny na mapach druhého vojenského mapovani.

V mnohych ohledech Ize toto mapovéani povazovat za dilo moderni a unikatni (nejen
zvolenou technologii, ale i obsahem). V porovnani s prvnim vojenskym mapovanim je druhé
vojenské mapovani presnéjsi jak z hlediska geometrické presnosti prvkd obsahu mapy, tak
polohové presnosti, protoze bylo celé uskute¢néno na ploSnych geodetickych zakladech.

Modifikovana technologie druhého vojenského mapovani znaéné urychlila a
zefektivnila postup mapovacich praci. PfedevSim na uzemich, kde méli topografové
k dispozici zmenseny, generalizovany polohopis map stabilniho katastru, byly
vyhotoveny velmi presné topografické mapy. Prebirani vysledkG a sou€asny pribéh
velkoméfitkoveho a topografického mapovani se na dlouhou dobu staly unikatem.

JiZz roku 1811 byla prakticky na celém Gzemi Cech, Moravy a Slezska vybudovéna
vojenska triangulace, ktera v8ak nebyla vyuZzita pfi mapovani celého Gzemi. Cast Uzemi
Ceské republiky (&ast Vitorazska, Valticko a Dyjsko-moravsky trojuhelnik) byla zmapovana
dle puavodni technologie jiz v letech 1809 — 1819 spolu s Dolnim a Hornim Rakouskem.
Cechy byly zmapovany dle modifikované technologie, tj. s vyuzitim triangulace stabilniho
katastru a vysledkd mapovani stabilniho katastru, v letech 1842 — 1852 (267 rukopisnych
kolorovanych sekci — Militar-Aufnahmssektionen von Béhmen), Morava a Slezsko v letech
1836 — 1840 (146 sekci). Celé uzemi bylo zmapovano béhem velmi kratkého ¢asového
obdobi, 16 let! Tim druhé vojenské mapovani poskytuje kompaktni obraz naseho
uzemi tésné pred vrcholem primyslové a zemédélské revoluce.

Originaly mapovych sekci 1:28 800 jsou spolu s originaly odvozenych mapovych dél,
souvisejicimi navody, pfedpisy, triangulacnim a vypocetnim operatem ulozeny Rakouském
statnim archivu ve Vidni (Osterreichisches Staatsarchiv — Kriegsarchiv Wien).

Objekty na mapach druhého vojenského mapovani jsou zakresleny podle znackového klice
Muster-Blétter fir die Darstellung des Terrains in militdrischen Aufnahms-Pldnen. (Muster-
Blatter...1831 — 1840), kde jsou uvedeny ukazky zakresu jednotlivych prvkl polohopisu,
popisu i vyskopisu véetné doplriujicich informaci.

Zobrazenim terénu do map a planua se jiz na konci 18. stoleti zabyval Johann Georg
Lehmann. Definoval a popsal teorii, kterou téz prakticky ovéfil a nasledné publikoval
v dilech: Darstellung einer neuen Teorie der Bezeichnung der schiefen Fldchen im Grundri3
oder der Situationszeichnung der Berge, (Lehmann 1799) a Anweisung zum richtigen
Erkennen und genauen Abbilden der Erd-Oberfliche in topographischen Karten und
Situations-Planen, (Lehmann 1812). Pro vyjadieni terénu v pudorysu zvolil ¢erné ¢arky
(Srafy) zakreslené na bilém podkladé. MnoZstvi ¢erné barvy (ij. Sitka Sraf) na ploSe pak
bylo pfimo Umérné velikosti spadu, poloha Sraf odpovidala sméru spadu, ktery byl
analogicky se smérem vody stékajici po povrchu vyvySeného terénniho tvaru.
Pro usnadnéni prace topografa i pro odecitani spadu z mapy sestavil Lehmann tabulky
s poméry Cerné a bilé barvy, které odpovidaly dané hodnoté spadu v intervalu 0°—45°.
V dile vydaném roku 1799 Lehmann navrhl a popsal tzv. jednovrstvé a dvouvrstvé
Srafovani, avSak v dile vydaném roku 1812 je uvedeno a popsano jiz jen jednovrstvé
Srafovani. Je pravdépodobné, ze Lehmann upfednostnil jednovrstvé Srafovani na zakladé
zkuSenosti ziskanych praktickym ovéfenim navrzené teorie pfi mapovani €asti Uzemi
Saskych Krusnych hor (S4chsische Erzgebirge).

Vyvysené terénni tvary byly zaméfovany od nejnizS§iho mista smérem
k vrcholu. Postupné byly vyty€ovany a do mapy zakreslovany horizontaly od Upati smérem
k vrcholu v intervalech stanovenych topografem v zavislosti na méfitku mapy ¢&i planu,
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aktualni situaci v terénu a Clenitosti zakreslovaného terénniho tvaru. Zakreslovani terénnich
tvard do map a plant Srafovanim predchazela dikladna prakticka i teoreticka pfiprava
topografa.

Na mapach druhého vojenského mapovani je vyskopis vyjadien Srafovanim a
vyskovymi kotami. V literatufe dostupné v CR je uvadéno tvrzeni, e pro vyjadreni
vyskopisu na mapéach druhého vojenského mapovani byly pouzity Lehmannovy Srafy. AvSak
na zakladé informaci uvedenych v (Lehmann 1799) i (Lehmann 1812) je nutné toto tvrzeni
upfesnit. Korektngjsi formulace by znéla: Na mapovych listech druhého vojenského
mapovani je vysSkopis vyjadien pomoci Sraf podle upravené (rozsirené) Lehmannovy
stupnice a doplnén vysSkovymi koétami, nebot rozsah stupnice pro urovani spadu
pro Lehmannovy Srafy je od 0°do 45° a ve znackovém kli¢i pro druhé vojenské mapovani
v (Muster-Blatter...1831 — 1840) je uvedena stupnice s jinym rozsahem, od 0°do 50°,
s poslednim stupném 50° — 90° v€etné dalSiho rozliSeni typu vysledného mapového dila.

Uréovani vysek bylo provadéno trigonometricky mérenim zenitovych
vzdalenosti na signalizované body. Analyzou vypocetnich postupd uvedenych
v protokolech pavodni vojenské triangulace pro vypocCet vysSek zlet 1810 — 1811 (Funck
1810 — 1811, Augustin 1811) a v protokolech triangulace stabilniho katastru pro vypocet
vySek zlet 1830 a 1837 (Zenithdistanzen 1830, Zenithdistanzen 1837) bylo zjisténo, Ze
metodika postupu vypocétu prevysSeni a vysek trigonometrickych boda byla
zachovana.

Porovnanim vySek uvedenych ve vypocetnich protokolech plvodni vojenské
triangulace zlet 1810-1811 (Funck 1810-1811, Augustin 1811) a vysSkovych kot
uvedenych na mapovych listech druhého vojenského mapovani bylo zjisténo, ze vysky
uvedené ve vypocetnich protokolech puavodni vojenské triangulace (Funck 1810 —
1811, Augustin 1811) z let 1810 — 1811, nejsou uvedeny na mapovych listech druhého
vojenského mapovani.

Porovnanim ¢asti rekonstruované vypocetni sité prevySeni z dat uvedenych
v protokolu triangulace stabilniho katastru (Zusammenstellung 1825 — 1840) a v protokolu
puvodni vojenské triangulace (Funck 1810 —1811) bylo zjisténo, ze v testovaci lokalité
(jizni cast tehdejSiho Plzenského kraje) je vypocetni sit' triangulace stabilniho
katastru (32 bodii na 400 km?) mnohem hustsi nez vypoéetni sit’ vojenské triangulace
(1 bod na 400 km?).

Na testovaci lokalité (jizni ¢ast tehdejSiho uzemi Plzefiského kraje) bylo provedeno
testovani shodnosti vySek uvedenych ve vypocetnich protokolech triangulace stabilniho
katastru (Zusammenstellung 1825 — 1840) a vySkovych két uvedenych na mapovych listech
druhého vojenského mapovani. Bylo zjisténo, Ze vyskové koéty uvedené
u trigonometrickych bodi na mapach druhého vojenského mapovani pro zvolenou
testovaci lokalitu jsou shodné s trigonometricky uréovanymi vyskami
trigonometrickych bodul stabilniho katastru. Toto zjisténi bylo testovdnim shodnosti
zapisu vysek uvedenych v soupisu trigonometrickych bod( pro Cechy, Moravu a Slezsko
s urenymi vySkami a topografickym popisem bodu (Abstdnde, Hoéhen... 1873) a
na mapovych listech druhého vojenského mapovani nasledné ovéreno i pro zbyvajici uzemi
Cech, Moravy a Slezska. Bylo potvrzeno, Zze vy$kové koty uvedené u trigonometrickych
bodi na mapach druhého vojenského mapovani pro Cechy, Moravu a Slezsko jsou
shodné s vyskami trigonometrickych bodu stabilniho katastru.

Dale bylo provedeno hodnoceni pfesnosti vySkovych kot uvedenych u trigonometrickych
bod na mapovych listech druhého vojenského mapovani pro Cechy, Moravu i Slezsko
porovnanim s udaji z databdze DATAZ. Hodnoceni presnosti bylo provedeno nejprve
pro Cechy a poté pro Moravu a Slezsko. Ani u jednoho z testovanych soubord nebyla
prokdzana predpokladand normalita souboru testovanych veligin. Pro Cechy nabyly
parametry pro hodnoceni pfesnosti hodnot: stfedni rozdil vysek my, = 5,59 m, pramérny
rozdil vySek pak hodnoty 3,97 m. Pro Moravu a Slezsko: stfedni rozdil vysek
my, = 4,18 m, pramérny rozdil vysek pak nabyl hodnoty 3,30 m. Z uvedenych vysledka je
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patrné, ze oba soubory hodnocenych veli€in jsou zatizeny systematickou chybou, coz
mohlo byt zplsobeno napf. chybami v méfeni nebo volbou jiného zakladniho vyskového
bodu, nez jaky byl pozdéji zvolen pro systém jadransky (vzhledem k sou¢asnému stavu
poznani nelze s jistotou potvrdit, Ze vySkové koéty na druhém vojenském mapovani jsou
uvadény v jadranském vyskovém systému).

NavrZzena metodika rekonstrukce digitdlniho modelu terénu druhého vojenského mapovani
byla ovéfena jak na dobovych vzorovych datech (Muster-Blatter... 1831 — 1840), ktera byla
bez zakresu prvkd polohopisu a popisu, tak na zvoleném modelovém Uzemi, Casti
mapového listu W_11_11.

Prvnim krokem pfi rekonstrukci DMT byla identifikace linii kostry terénu a horizontal,
popf. ¢asti horizontal. Nasledovala fragmentace oblasti konstantniho spadu, jejiz postup byl
rozdélen do Sesti dil€ich kroku (1. pfevod mapové kresby z barevného vyjadreni na stupné
Sedi, 2. uprava a barevna korekce mapové kresby, 3. rozostfeni, 4. stanoveni meznich
hodnot intervall stupnu Sedi podle (Muster-Blatter... 1831 — 1840: list 08), 5. fragmentace
oblasti konstantniho a 6. volba barevné stupnice). Po Upravé mapoveé kresby (pfevedeni
z barevného vyjadredi na stupné Sedi, ,odstranéni“ prvkd polohopisu a popisu z mapové
kresby nahrazenim kresbou z blizkého okoli) byla provedena fragmentace oblasti
s konstantnim spadem. V dalSim kroku byla vypoctena dil¢i pfevySeni mezi body
na liniovych prvcich kostry terénu na rozhranich vrstev $raf, tj. na bodech, kde nastala
zména spadu. Sumarizovanim dil€ich pfevySeni byla ziskana pfevySeni mezi uzlovymi body
sité, kterd vznikla z propojenych linii kostry terénu. Cela sit byla nasledné vyrovnana tak,
aby pfi vypoctech vySek uzlovych bodu z vyrovnanych prevySeni nezélezeno na vypocetni
cesté. Vyrovanim sité byly ziskany opravy prevySeni uzlovych bodl sité, z nichz byla
vypoctena stredni chyba vyrovhaného prevyseni mg, = 4,84 m. Hodnota stredni chyby
odpovida charakteristikam presnosti vyskovych két uvedenych u trigonometrickych
bodd na mapovych listech pro Cechy, Moravu a Slezsko (Cechy — stiedni rozdil vysek
m, = 5,59 m, Morava a Slezsko — stiedni rozdil vysek m,=4,18 m)! Nasledovalo
vyrovnani prevySeni mezi vrstvami $raf, tj. na rozhranich oblasti konstantniho spadu a
pfifazeni vySek jednotlivym horizontalam ¢&i jejich ¢astem v zavislosti na hodnoté spadu.
Vyuzitim vysSkovych két u trigonometrickych bodd a z horizontdl popf. ¢asti horizontél
s uréenou vyskou byl vygenerovan DMT rekonstruovany z druhého vojenského mapovani,
ktery byl néasledné porovnan a statisticky hodnocen vzhledem Kk referenénimu
DMR ZABAGED.

Porovnanim obou modeld bylo zjisténo, Zze v zakladnich tvarech se oba modely
shoduji. OdliSnosti Ize pozorovat ve vyjadreni detaild. Vyraznéjsi lokalni tvarové odliSnosti
se vyskytuji zejména ve vrcholovych ¢astech vyvySenin ojedinéle téz na ubodich.

Odec¢tenim  DMT  rekonstruovaného z  druhého vojenského  mapovani
od DMR ZABAGED byl vygenerovan rozdilovy digitadlni model. Na rozdilovém digitalnim
modelu byly identifikovany 4 typy vyraznych lokalnich extrémua: (1 —lokalni extréemy
zplsobené polohovou chybou a pfedevSim rozdily v terénnich tvarech; 2 — lokalni extrémy
na vrcholové Casti vyvySeniny zpusobené vyskytem skal; 3 — lokalni extrémy v udolich —
mista s nevhodnou konfiguraci terénu, tj. vdaném misté bylo velmi obtizné identifikovat
rozhrani vrstev Sraf (pradbéh horizontdl) i s dostateCnou presnosti urcit spad linii kostry
terénu, nebot se zde nachazi udolnice nevhodné pro urovani spadu; 4 — lokalni extrémy,
jejichz pfi€inou je nespravna hodnota spadu v dané lokalité bud zakreslena v podobé Sraf,
nebo odectend pfi rekonstrukci DMT. Je zfejmé, Ze vySe popsané pri€iny vzniku lokalnich
extrému se mohou pfi zpracovani raznych typu terénu kombinovat. Déle Ize na okrajich
rozdiloveho digitalniho modelu pozorovat lokalni extrémy, jejizch pfi€inou je pravé jejich
okrajova poloha.

Z rozdilového digitédlnino modelu byly uréeny celkové vyméry ploch, na nichz se
vyskutuji vySkové diference odpovidajici jednotlivym intervaldm stupnice od -30 m do +30 m
s krokem 3 m. Statistickou analyzou bylo zjisténo, ze rozlozeni vyskovych diferenci
na rozdilovém digitalnim modelu odpovida normalnimu rozdéleni.
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Metodiku rekonstrukce digitdlniho modelu terénu =z druhého vojenského mapovani
navrzenou a popsanou v predkladané disertaéni praci lze vyuzit i v oblastech, kde je terénni
reliéf vyjadfen pouze Srafovanim podle upravené Lehmannovy stupnice a neni doplnén
vyskovymi kotami (Na 56 mapovych listech pro Moravu nejsou u trigonometrickych bodu
uvedeny vyskové koty!). V tomto pfipadé by bylo nutné vysSkové koty doplnit z jiného
dostupného pramene. K trigonometrickym bodum by bylo mozné vyskové koty doplnit
napf. z databaze triangulaénino operatu SK nebo z Databaze trigonometrickych a
zhustovacich bodu. V pfipadé nedostatec¢ného poctu trigonometrickych bodd, by bylo nutné
stanovit v zajmové lokalité identické body v terénu polohové i vyskové neménné od doby
vzniku map druhého vojenského mapovani a k nim pfifadit vySku opét z jiného dostupného
pramene, napf. ZABAGED. Pak by bylo mozné aplikovat navrzenou metodiku rekonstrukce
digitalniho modelu terénu z druhého vojenského mapovani i v téchto lokalitach.
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Seznam priloh

1. Vybrané vyznamné osobnosti druhého vojenského mapovani zfad vojenskych
dastojnikd, topografu a kartografd podilejici se na technické realizaci druhého vojenského
mapovani.

2. Pfevodni vztahy délkovych a ploSnych jednotek v sahové a metrické mire.

3. Mistopisny plan vyhotoveny metodou ,a la vue®, nakres signalizace a stabilizace bodu
Schoningerberg v tehdejSim Budé&jovickém kraji.

4. N&crt sité vojenské triangulace budované ve stfednich Cechach porugikem Kielmannem
roku 1808.

5. Nazvy kapitol ndvodu Kurzer Unterricht vom Aufnehmen mit dem Messtische zum
Gebrauch der Officiere der k.k.Oesterreichischen Armee von Freyherrn von Unterberger
F.M.L. pro prace s méfickym stolem.

6. Vojenska triangulace budovana v letech 1806 — 1818 a mérené délkové zakladny.

7. Prehled astronomicko-trigonometrickych méfeni sité prvniho fadu v rakouské monarchii
dokonéenych k roku 1851 s vyznacenim Uzemi, kde bude méfeni doplnéno ¢&i opakovano a
Uzemi planovanych k zaméreni.

8. Klad mapovych listd pro druhé vojenské mapovani pro Gzemi Cech v gusterbergském
souradnicovém systému a Moravy a Slezska ve svatostépanském soufadnicovém systému.

9. Mapovy list XV-37 vyhotoveny dle pivodni technologie, mapovy list O-IV-16 vyhotoveny
dle modifikované technologie.

10. Pfehled postupu mapovacich praci druhého vojenského mapovani dokonéenych k roku
1851 s vyznacenim praci planovanych.

11. Cést rybniéni soustavy lezici vychodné od Tieboné.

12. Méfitko pro uréeni poméru cerné a bilé barvy ve vztahu k hodnoté spadu (Lehmann
1812).

13. Ukazky zakresu vybranych pravidelnych téles pomoci Lehmannovych raf podle modelu
s vyznacenim pomocnych linii a konstrukci (Lehmann 1812).

14. Stupnice pro vyjadfeni topografickych ploch pomoci Srafovani s poméry cerné a bilé
barvy odpovidajici pfislusnému spadu.

15. Lehmannovy S8rafy: ukazka z&kresu Casti vysoké a strmé horské krajiny pfi kolmem
pohledu a osvitu (Lehmann 1812).

16. Klad mapovych listd druhého vojenského mapovani pro Cechy (&ervené), Moravu a
Slezsko (modre).

17. Rozdily vy$ek identickych bodd na tehdej$im tzemi Cech, Moravy a Slezska. Rozdily
vysek identickych bodl v porovnani s hodnotami stfednich rozdili vySek na tehdejSim
Uzemi Cech a Moravy a Slezska.
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18.

a) Modelovy terénni tvar zakresleny pomoci vrstevnic s uvedenou vyskovou kétou
na vrcholu a vyznaéenym profilovym fezem (Muster-Blatter... 1831 — 1840).

b) Modelovy terénni tvar zakresleny Srafovanim s vyznacenym profilovym fezem (Muster-
Blatter... 1831 — 1840).

c¢) Vychozi podklady pro tvorbu DMT generovaného z vrstevnic s vyznaéenym profilovym
fezem.

d) Vychozi podklady pro tvorbu DMT rekonstruovaného ze Sraf s vyznacenym profilovym
fezem.

e) Vygenerovana trojuhelnikova sit pro DMT generovany z vrstevnic s vyznacenym
profilovym fezem.

f) Vygenerovana trojuhelnikovd sit pro DMT rekonstruovany ze Sraf s vyznacenym
profilovym fezem.

19. Fragmentace oblasti konstantniho spadu pro cely mapovy list pfed (nahofe) a po (dole)
zohlednéni barvy podkladu v oblasti lest (prava horni ¢ast).

20. Rozdil DMR ZABAGED a DMT rekonstruovaného z druhého vojenského mapovani
(Frantiskova).

21. Obsah pfilozeného DVD.
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Pfilohy

Priloha 1.

Vybrané vyznamné osobnosti druhého vojenského mapovani z fad vojenskych dustojnikd,
topografll a kartograft podilejicich se na technické realizaci druhého vojenského mapovani.

Vinzenz Freiherr von Augustin
(* 27. bfezen 1780 Budapest, t 6. bfezen 1859 Videri)

Vinzenz von Augustin (viz obr. 87) se narodil
27.bfezna 1780 v Pesti (dnesSni Budapest).
V pouhych 14 letech (roku 1794) vstoupil
do rakouské armady a v roce 1800 byl odvelen
v hodnosti nadporucika (Oberleutnant) k praporu
Siegenfeld (Batalion Siegenfeld). O rok pozdéji
odeSel na akademii do Videfiského Nového
Mésta, kde se zuCastiioval prednasek
z matematiky. V matematice brzy natolik vynikal,
ze se jiz po dvou letech stal asistentem
profesora. Roku 1806 byl pfidélen k triangulaci.
V zimé 1806 — 1807 vedI ve Vidni pro dustojniky
povéfené triangulaénimi pracemi prednasky
o Uhlovych méfenich a s nim souvisejicich
vypoctech (jednalo se o prednasky z dila:
Méchain et Delambre: Base du systéme
métrique décimal, ou mesure de larc, du =
meridien compris entre les paralleles de ' ‘ e
Dunkerque et Barcelone, executé en 1792 _ _ _

et années suivantes. Tome |. Paris. Janvier Obr. 87 Vinzenz Freiherr von Augustin
1806.), (Nischer 1925: 122). (Wikipedia 2008).

Roku 1807 byl jmenovan vedoucim triangulaéni Cety a o rok pozdéji povysen
do hodnosti kapitdna (Hauptmann). Béhem véalky roku 1809 byl odvelen do generalniho
Stabu arcivévody Karla a v nasledujicich dvou letech (1810 — 1811) povéren zakladnovym
méfenim. Po bitvé u Kulmu, které se zuc€astnil jako dustojnik generalniho Stabu polniho
marsala knizete Schwarzenberga, byl povySen do hodnosti majora (Major).

V nésledujicich letech byl povéfen triangulaénimi pracemi a nékolikrat
povySen: 1817 — podplukovnik  (Oberstleutenant), 1821 —plukovnik (Oberst), 1831 —
generalmajor (Generalmajor) a 1838 — ,podmarsal“®® (Feldmarschalleutnant).

Augustin se vyznamné zasadil o reorganizaci rakouského délostfelectva. Vénoval se
téZ konstrukci a zlepSovani zbrani pro pési vojsko, zaved| pravidelné kontroly zbrani, funkci
zbrojmistra, sam pak ucil vojaky jak se zbranémi zachazet a jak je Cistit. Za celoZivotni
sluzbu v rakouské armadé byl nékolikrat vyznamenan. Zemiel 6. Bfezna roku 1859 ve Vidni,
ve veéku 79 let.

Informace ¢erpany z: (Nischer 1925: 130 — 133).

% Jedna se o volny preklad, ¢esky ekvivalent k hodnosti Feldmarschalleutnant nebyl nalezen.
.LPodmarsal” byl asistent a zastupce polniho marsala.
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Franz Xaver Richter von Binnenthal
(* 1759 Viden, T 12. Srpen 1840 Linec)

Franz Xaver Richter von Binnenthal (viz obr. 88) se narodil roku 1759 ve Vidni®'.
Na zacatku prosince roku 1781 pusobil jako mapér v hrani¢nich oblastech Teme§varského
Banatu. V nasledujicich letech byl nékolikrat povysen:

e 1784 — kadet — mapér (Mappierungskadett),

e 1789 — nadporucik (Oberleutnant),

e 1793 — kapitan (Hauptmann),

e 1797 — major (Major),

e 1799 — podplukovnik (Oberstleutenant).
V roce 1802 se ozenil s dcerou vojenského generala Angelikou Zach. Od roku 1805 byl
plukovnikem §tabu generalniho ubytovatele (Generalquartiermeisterstab), o rok pozdéji se
stal vedoucim nové zfizené triangulaéni kancelare pfi Stabu generalniho ubytovatele. Roku
1810 vydal instrukce, které mély zajistit jednotny postup pfi mapovani a vypocetnich
pracich® .

Obr. 88 Olejomalby od Johanna Petera Krafta z let 1814 — 1815: Franz Xaver Richter von
Binnenthal (Kfen a Marx 2009) — vlevo a jeho Zena Maria Angelica Richter von Binnenthal
(Passion for Paintings 2009) — vpravo.

Pod Binnenthalovym velenim byla v letech 1806 — 1811 budovédna vojenska triangulace
na Uzemi Dolniho a Horniho Rakouska, Cech, Moravy a Slezska, Korutan, Salzburgu,
Styrska, Uher a Chorvatska. V prosinci 1811 byl nucen z finanénich divodi prerusit bud
triangulacni, nebo mapovaci prace. Zvolil pferuseni triangulanich praci, coz zajistilo plynuly
prubéh mapovani, protoze triangulace byla v té dobé vybudovana na nékolik let dopfedu a
mapovaci prace mohly plynule pokracovat.

Roku 1813 byl povySen do hodnosti ,podmarséla“ (Feldmarschalleutnant),
1. fijna 1815 jmenovan druhym drzitelem (zweiter Inhaber) a roku 1832 prvnim drzitelem
(ester Inhaber) 14.péSiho pluku (Infanterieregiment Nr. 14). S odchodem do penze
(8. Unora 1836) se stal polnim zbrojmistrem (Feldzeugmeister). Zemiel 12. srpna 1840
v Linci.
Informace ¢erpany z: (Nischer 1925: 149 — 151).

1V (Nischer 1925: 149) je téz uveden rok 1768, aviak vzhledem k nasledujicim Binnenthalovym
aktivitdm je rok 1759 pravdépodobné;si.

62 1.kvétna 1810 byla v dvorské a statni tiskarné (Hof- und Staatsdruckerei) vydana instrukce:
»Instruction fiir die bey der k.k. ésterreichischen Landes-Vermessung angestellten Heren Officiere",
(Binnenthal 1810) a 1. srpna téhoz roku ,/nstruction fiir die im Calcul-Bureau der k.k. dsterreichischen
Landes-Vermessung angestellten Herren Officiere".
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Ludwig August Freiherr von Fallon
(* 1776 Namur, T 4. zafi 1828 Viden)

Ludwig August von Fallon (viz obr.89) se
narodil roku 1776 v Namuru (Uzemi tehdejSiho
Rakouského  Nizozemi,  dneSni  Belgie).
Vystudoval akademii pro budouci inZenyry
(Ingenieurakademie). 1.zafi 1796 vstoupil
do armady jako kadet a po necelém roce
(1.srpna  1797) byl povySen do hodnosti
porucika (Leutnant). Nadale v armadé pusobil
jako vojensky inzenyr. Roku 1805 publikoval
pojednani o vySkovém barometrickém méreni,
véetné vypocCtd a vysledkd se zdiraznénim
dulezitosti volby referenéni hladiny more
pro ur¢ovani vySek a koétovani map. V témze
roce (8. prosince 1805) byl povySen do hodnosti
kapitana (Hauptmann) a prelozen ke S§tabu
generalnino  ubytovatele  (Generalquartier-
meisterstab), kde pod velenim plukovnika Stédbu
Richtera pracoval na vojenské triangulaci
v Dolnim Rakousku, Styrsku a na Moravé. Dne _ _
13. srpna 1808 byl povyden na majora (Major), ~ Obr. 89 Ludwing August Freiherr von

o rok pozdéji (29. zafi 1809) na podplukovnika Fallon (Nischer 1925: 136).
(Oberstleutnant) a roku 1813 na plukovnika

(Oberst). V néasledujicich dvou letech vedl operacni kancelar fortifikacniho Urfadu. Od roku
1816, poté co byl jmenovan Feditelem triangulace rakouskych provincii (s vyjimkou italskych
Uzemi, Dalmacie a pobrezi Jaderského more), vedl astronomicko-trigonometrické prace
pfi mapovani. Podléhala mu téz vypocetni kancelar (Kalkilbureau).

Pod Fallonovym velenim byla v letech 1816 — 1819 budovana triangulace na uzemi
Tyrolska, llyrie, Uher podél Dunaje, Vorarlbergu a v Galicii, roku 1818 byly trigonometricky
urCovany vysky bodl (Trigonometrische Nivellierung) na uzemi Cech a Moravy mezi
Chebem (Eger) a Sumperkem (Méahrisch Schénberg).

Vroce 1817 wvyhotovil pFehledovy list mapovacich sekci 1:28 800 vcetné
tzv. atlasovych listd 1:144 000 souvisle pro celou rakouskou monarchii a vedl zkuSebni
triangulacéni prace stabilniho katastru v Médlingu. V nasledujicim roce zpracoval instrukci
pro vojenskou triangulaci a o rok pozdéji téz instrukci pro katastralni triangulaci.

Fallon usiloval o vydani soupisu poznatk(, které ziskal pfi astronomicko-
trigonometrickych méfenich. Dilo mélo byt vydano pod nazvem: Archiv der astronomisch-
trigonometrischen Vermessung der k.k. dsterreichischen Staaten. Nach den Acten der
k.k. Militdr- und Cadastral-Triangulierungs-Direction, redigirt von L.A.Fallon efc. Pfestoze
meél od Stabu generalniho ubytovatele (Generalquartiermeisterstab) prislusna povoleni,
k vydani spisu tak, jak Fallon ptivodné zamyslel, nedoslo (nebyly vydany v8echny ftfi dily,
autor byl nucen jednotlivé ¢asti zkracovat a pfepracovavat). B€hem zivota v§ak vydal dalsi
dila, jejichz seznam je uveden v (Nischer 1925: 143). Ludwig August von Fallon zemfrel
4. zaFi 1828 ve Vidni.

Informace ¢erpany z: (Nischer 1925: 136 — 143).
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Joseph Liesganig
(* 13. unor 1719 Gratz, T 4. bfezen 1799 Lemberg)

Josef Liesganig se narodil 13.dnora 1719
v Gratzu. V 15 letech vstoupil do fadu jezuitd,
kde dokoncil studium filozofie. Roku 1744 se stal
profesorem rétoriky v Linci. V nasledujicich
letech pusobil jako kazatel ¢&i profesor
matematiky. V letech 1756 — 1773 byl prefektem
videriské hvézdarny, poté profesorem
na videnské univerzité.

Na pfikaz cisafovny Marie Terezie zahdjil
roku 1762 stupriové méreni. PFiblizné ve sméru
videriského poledniku vybudoval a zaméfil
triangulacni fetézec od SobéSic u Brna
(Sobieschitz bei Brinn) az k Varazdinu
(Warasdin), do kterého pfipojil dle (Hofstatter
1989: 23) dvé zakladny: Seyring — Glinzendorf
(délka 6387,87 videriskych saht = 12,114 km) a

Wiener Neustadt — Neunkirchen (délka  Obr. 90 Monument na severnim konci
6410,9 videriskych saht = 12,158 km). Liesganigovy zakladny u Videfiskeho

Monument na severnim konci zakladny ~Noveého Mésta vybudovane roku 1762
u Videfiského Nového Mésta je na obr. 90, nadrt (Hofstatter 1989: 23).

triangulaéniho fetézce je na obr. 92.

Roku 1769 proved!| druhé stupriové méfeni v Uhrach v€etné zaméreni dvou zakladen
(Hofstatter 1989:23) a (Kretschmer, Doérflinger a Wawrik 2004: 81). Podrobnéji je
Liesganigova triangulace popsana v (Nischer 1925: 79 — 80).

V letech 1772 —1774 vedl mapovani nové ziskanych uUzemi monarchie — Galicie
(Galizien) a Lodomerie (Lodomerien). Ukazka z mapy Galicie a Lodomerie (detail
zemémérica) je na obr. 91. Mapovani nepfedchazelo budovani geodetickych zakladu. Mapa
byla ur€ena pouze k politickym uc€elim, neodpovidala tedy tehdejSim pozadavkim
kladenym na vojenské mapy. Josef Liesganig zemrel 4. bfezna 1799 v Lembergu (dnesni
Ukrajina).

Informace ¢erpany z: (Nischer 1925: 76 — 80).

viv o

Obr. 91 Detail zeméméFicu na mapé Galicie a Lodomerie od J. Liesganiga,
(Liesganig 1780).
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Obr. 92 Nacrt triangulaéniho fetézce vybudovaného J. Liesganigem v ramci stupriového
meéfeni 1762 — 1769. Obrazek prevzat z (Kretschmer, Dorflinger a Wawrik 2004: 81).
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Anton Freiherr Mayer von Heldensfeld
(* 1765 Praha, t 2. Cerven 1842 Verona)

Anton Mayer von Heldensfeld (viz obr. 93) se
narodil roku 1765 v Praze. Po ukonceni
vojenské akademie ve Videriském Novém
Mésté nastoupil v roce 1783 k péSimu pluku
(Infanterieregiment). Za zasluhy, které prokazal
v bojich, byl povySen nejprve do hodnosti
nadporucika (Oberleutnant) a pozdéji majora
(Major). Po bitvé u Wirzburgu (zafi 1796), které
se Ucastnil, byl za z&sluhy v boji povySen
do hodnosti  podplukovnika  (Oberstleutnant).
Nasledovalo povy$eni do hodnosti plukovnika
(Oberst) roku 1799 a vyznamenani vojenskym
faddem Marie Terezie, rytifskym  kfizem
(Ritterkreutz des Militdr-Maria- Theresien-
Ordens) roku 1801. V letech (1801 — 1804) ved|
mapovani Zapadni Galicie (Westgalizien), poté
byl odvelen do Némecka a Tyrol. Roku 1809 byl
jmenovan do hodnosti ,podmarsala“
(Feldmarschallleutnant). O pét let pozdéji byl

Obr. 93 Anton Freiherr Mayer von
Heldensfeld (Ebert 2009).

odvelen do Itélie, kde ved| blokadu mést Mantua a Legnano, po ukonceni blokady byl
velitelem mésta Mantua. V Unoru 1836 by s titulem polniho zbrojmistra (Feldzeugmeister)
penzionovan. Anton Mayer von Heldensfend zemrel 2. Eervna 1842 ve Veroné v Italii.

Informace ¢erpany z: (Nischer 1925: 108 — 109).
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Priloha 2.

Prevodni

(tzv. videnska  mira,

vztahy délkovych a ploSnych
nafizena

jednotek

v ¢eskych  zemich

(Hofstéatter
patentem

ze dne 30. Cervence 1764 (Kuchar 1967: 69)) a metrické mife.

1989: XIV)
Marie

v sdhové
Terezie

Délkové jednotky
Videnska mira Metricka mira Prevodni vztahy

YWiener Klafter YWiener Full

1° 1896484 m metr 6
videfisky sah videriska stopa
YWiener Full YWiener Zoll

1 0,316081 m metr 127
videfiska stopa videfisky palec
YWiener Zoll YWiener Linien

1 26,3401 mm milirmetr 1277
videfisky palec videfiska carka

YWiener Punkte
1 Wiener Linie 2,19500 mm milirmetr 12
videfiskd tecka

hoﬂi‘if’e”e“zhi“he (Post-] 4000 Wiener Klafter

1 7,585936 km kilornetr
rakouska (postovni) mile 0,7585936 | Myriameter

1 Wlyriameter 10 000 m metr = —

Plosné jednotky
Videnska mira Metricka mira
Cluadrat-Klafter
1 3 A59RES2 mE metr étveredni
Ctverecni sah
dsterreichische Quadrat-Meile _
1 87 BB km? kilometr Etveredni

rakouska Stverecni mile
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Priloha 3.

Pfilohy k protokolu hejtmana Mauricha z roku 1808. Mistopisny plan vyhotoveny metodou
,alavue®, nakres signalizace a stabilizace bodu Schéningerberg v tehdejSim
Budéjovickém kraji, (Triangulirung 1808).
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Priloha 4.

N&grt sité vojenské triangulace budované ve stfednich Cechéach porugikem Kielmannem
roku 1808, (Kielmann 1808).




Priloha 5.

Nazvy

kapitol navodu pro prace s meéfickym stolem (Unterberger 1807) v originale —

némecky a s volnym ¢eskym prekladem uvedenym v zavorce.

Vorerinnerung (Predmluva)

1.
2.

3.

@ O

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

148

Einleitung (Uvod)

Erklarung des Messtisches sammt aller Zugehér zum Aufnehmen mit demselben
(Popis mérického stolu a jeho prislusenstvi)

Anleitung zur Ausmessung einer Standlinie und Auswahl der Grosse des verjingten
Masstabes zum Aufnehmen mit dem Messtische (Navod k uréeni zakladny a volbé
méritka pro praci s mérickym stolem)

Von einigen einfachen Operationen, die beim Aufnehmen mit dem Messtische 6fters
vorkommen (Nékteré casto uZivané jednoduché operace pfi praci s mérickym
stolem)

Von Aufnehmen verschiedener krummer Linien (O méreni kfivek / kfivych linii)
Ausmessung der Krimmungen des Ufers eines Flusses, Baches oder Weges
(Vymérovani klikatych bfeht fek a potoki nebo komunikaci)

Aufnahme eines krummer Weges durch einen Wald (Méfeni klikatych komunikaci
prochazejicich lesem)

Wie der Umfang eines Gebaudes von auBen auszumessen? (Jak zaméfit vnéjsi
obvod budovy?)

Die innere Eintheilung der Zimmer oder Verhaltnisse eines Gebaudes auszumessen
und im Grundrisse darzustellen. (Jak méfit vnitfni ¢lenité mistnosti nebo budovy a
jejich znazornéni do pldorysu)

Von der Aufnahme eines Dorfes liberhaupt (Obecné o méreni vesnic)

Allgemeine Anleitung wie der Grundriss einer mit Ringmauern umgebenen Stadt
aufzunehmet (Obecny ndvod jak zaznamenat pudorys obloukovych zdi kolem
mésta)

Verhalten bei der Aufnahme der Walder (Postupy pro méreni lesa)

Von der Aufnahme und dem Ausdrucke der hohen und niedern Gebirge und flachen
Abdachungen in Situations-Planen (Od mérfeni a znazornéni vrchovin, hor a rovin
v situacnich planech)

Von dem Aufnehmen einer ganzen Gegend mit dem Messtische (O mérfeni krajiny
pomoci meéfického stolu)

Bestimmung der Mittagslinie, und Orientierung der Messtisches nach derselben
(Orientovani mérického stolu)

Ein Beispiel von der Aufnahme einer ganzen Gegend mit dem Messtische (Ukazka
zamereni ¢asti krajiny pomoci méfického stolu)

Wie sich zu verhalten, wenn die Aufnahme einer Gegend auf einem Messtischblatte
allein nicht Raum genug hat? (Jak se chovat, kdyZ je rozsah krajiny vétsi neZli je
moZno zakreslit na sekci vymérovaciho listu upnutého na mérickém stole?)

Vom Aufnehmen einer Situation nach dem Augenmassen. (ala Vue) (O zakresu
situace metodou ,a la Vue®)
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Priloha 8.

Klad mapovych listd druhého vojenskeho mapovani pro Gzemi Cech v gusterbergském
soufadnicovém systému. Hranice Cech byly pfevzaty z mapové kresby.
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Priloha 9.

Mapovy list XV-37, zobrazujici tzemi JV od Treboné&, vyhotoveny roku 1817 dle plavodni
technologie, tj. bez vyuziti vysledk mapovani SK, v tzv. star§im sek&nim déleni

i.

@ MA‘W@/M Fhstraeveets

- Aecireggiechs  Dedberecre
Sotior oo Cpooas B SR

. i P
s Setvore, Vs (oseper. Ve

Mapovy list O-IV-16, zobrazujici tzemi JV od Treboné, vyhotoveny v letech 1842 — 1843
dle modifikované technologie, tj. s vyuzitim vysledkld mapovani SK, v tzv. novém sekénim
déleni.
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Priloha 11.

Cast rybniéni soustavy lezici vychodné od Tieboné zobrazené na ML XV-37 vyhotoveném
roku 1817 podle pavodni technologie a ML O-IV-16 vyhotoveném v letech 1842 — 1843

dle modifikované technologie.
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Priloha 16.

v

), Moravu a Slezsko (modfre).

céervené

v

Cechy (

s

ani pro

s

Klad mapovych listd druhého vojenského mapov
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Priloha 17.

Rozdily vy$ek identickych bodd na tehdejsim uzemi Cech, Moravy a Slezska.

LEGENDA

Rozdil vysek identickych bodl:

9 5 11 5 9 13 17m

1 20 40 60 80 100 km

Rozdily vysek identickych bodl v porovnani s hodnotami stfednich rozdili vysek
na tehdejSim uzemi Cech a Moravy a Slezska.

LEGENDA

Absolutni hodnota rozdilu vysek identického bodu
# je mensineZ stiedni rozdil vysek my

® je v8tsinez stfedni rozdil vysek my,

1]

20 40 60 80 100 km
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Priloha 19.

Fragmentace oblasti konstantniho spadu pro cely mapovy list pfed (nahofe) a po (dole)
zohlednéni barvy podkladu v oblasti lest (prava horni ¢ast).
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Priloha 21.
Obsah prilozeného DVD.

EHC1[DIS_DVD]

IT1

EH_1[kap_02]

o810 _1811]

-3 [1830]

- C3[C_5K_seznam]
LC][M5_SK_zeznam]

B+ [kap_03]

-3 [hodnoceni_C]

-7 [hodnoceni_ M5]
EHC_1[lokalizace M5]
LT [protokoly_klice]

—+_1[kap_D4]

23 [puvodni_data]

- [zpady_lokalizace]

-] [erafy_lokalizace]

L2 [vretevnice]

[ [vstupni_data_srafy]

L[] [vstupni_data_wrstevnice]

&1 [kap_05]

- 1[DMT]

—_ 1 [grafy_odlehlost]

- [mapovy_list_data]

[ [wstupni_data_lI¥H]

[ [¥stupni_data_ZABAGED]
L[] [vyrovnani]
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Evidenéni list

Souhlasim s tim, aby moje disertaéni prace byla pujéovana k prezenénimu studiu v Uni-
verzitni knihovné ZCU v Plzni.

Datum: Podpis:

Uzivatel stvrzuje svym éitelnym podpisem, Ze tuto disertaéni praci pouzil ke studijnim
néeliim a prohlasduje, Ze ji uvede mezi pouZitymi prameny.

Jméno Fakulta/katedra | Datum Podpis
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