UVOD DO MATEMATICKYCH VYPoCTt’J 4 PREDNASKA

Iteracni principy

Na itera¢nim principu je zaloZeno velké mnozstvi metod at z oblasti numerické matema-
tiky, tak z dalsich oblasti matematiky.
Priklad: Najdéte kladné feseni rovnice 2> +z — 2 = 0.

1. moznost

Ulohu lze fesit pouzitim vzorce pro feseni kvadratické rovnice az® + bx + ¢ = 0, tj.

—b+ Vb — 4dac
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Odpovéd: Kladné feSeni rovnice je a = 1.

Tento vypocet patii mezi piimé metody, tj. teoreticky po konecném poctu operaci jsme
nalezli presné feseni. Je tfeba si uvédomit, ze existuje jen mélo problémi, pro které mame
k dispozici vzorec a lze je tedy fesit piimo.

2. moznost

Pro feSseni miizeme pouzit néjakou itera¢ni metodu.

Jak vypada graf funkce y = 22 + 12 — 2 ?

Grafem je parabola, jeji vrchol uréime pomoci doplnéni na ¢tverec.

1\? 1
p— —_— ___2
Y <£E+2) 1
1
2 —
T +x+4

Protoze je koeficient u 2% kladny, je parabola oteviena nahoru a vrchol odpovida bodu, ve

1
kterém je funkéni hodnota minimélni, tj. pro x = —5 je funkéni hodnota f (— 5) = —2,25.
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-2.25

Princip itera¢nich metod spoc¢iva v konstrukci posloupnosti pribliznych feseni tak, aby
presné feSeni bylo limitnim piipadem. Samozfejmé nesmime zapomenout, Ze je nutné
zadat pocateéni aproximaci, a Ze je nutné itera¢ni postup néjakym zpiisobem ukonéit (po
kone¢éném poétu kroki).

Pro feseni naseho prikladu pouZijeme tfeba metodu pileni intervalu (bisekci).

Na zacatku musime zadat interval, na kterém feSeni hledame, tj. vezmeme tieba (0, 3).
Musi platit, ze funkéni hodnoty v krajnich bodech intervalu maji opacnéa znaménka, a Ze
je funkce spojita. Pokud jsou tyto predpoklady splnény, musi existovat alespon 1 feSeni
nasi tlohy. V kazdém kroku vezmeme pouze polovinu puvodniho intervalu tak, aby opét
funkéni hodnoty v krajnich bodech mély opacnéa znaménka.

Déle musime vypocet n¢jakym zptisobem ukoncit. Mizeme pouzit néktery z nasledujicich
zpusobu:

e délka intervalu v daném kroku < e
e absolutni hodnota funkéni hodnoty ve stfedu intervalu < e
e pocet krok metody < N
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Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <0,3> a zastavovaci podminku b-a<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fceOl.m takto:

function out=fce01(x);
out=x"2+x-2;

| k | a I b I S | fCa) |  £f£() | £f(s)

| 0| 0.0000 | 3.0000 | 1.5000 | -2.0000 | 10.0000 | 1.7500
| 1| 0.0000 | 1.5000 | 0.7500 | -2.0000 | 1.7500 | -0.6875
| 2 ] 0.7500 | 1.5000 | 1.1250 | -0.6875 | 1.7500 | 0.3906
| 31 0.7500 | 1.1250 | 0.9375 | -0.6875 | 0.3906 | -0.1836
| 4 | 0.9375 | 1.1250 | 1.0312 | -0.1836 | 0.3906 | 0.0947
| 51 0.9375 | 1.0312 | 0.9844 | -0.1836 | 0.0947 | -0.0466
| 6 | 0.9844 | 1.0312 | 1.0078 | -0.0466 | 0.0947 | 0.0235
| 71 0.9844 | 1.0078 | 0.9961 | -0.0466 | 0.0235 | -0.0117
| 8 1 0.9961 | 1.0078 | 1.0020 | -0.0117 | 0.0235 | 0.0059
| 9 | 0.9961 | 1.0020 | 0.9990 | -0.0117 | 0.0059 | -0.0029
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Poznédmka: Pouzitim riznych podminek zastavime algoritmus obecné v ruznych krocich.

e Pokud bychom pouzili podminku, ze velikost intervalu v daném kroce je mensi nez 0,1,
pak skon¢ime v 5. kroku ... 11,0312 —0,9375 < 0, 1.

e Pokud bychom pouzili podminku, ze funkéni hodnota uprostied intervalu je v abs.
hodnoté mensi nez 0,1, pak skon¢ime ve 4. kroku ...  f(1,0312) = 0,0947 < 0, 1.

Otazka: Je lepsi pouzit podminku na délku intervalu nebo na funkéni hodnotu?

©
T

Pokud je funkce monoténni a hodné strma (méa velkou absolutni
hodnotu derivace), pak se algoritmus zastavi pfi pouziti podminky
na velikost intervalu diive nez pfi pouziti podminky na funkéni hod-
notu, tj. presnéjsi vysledek ziskame pouzitim podminky na funkéni
hodnotu.

o

n S
T T T

o

-2+t

Pokud je funkce monotonni a velmi pomalu roste nebo klesa (abs. hodnota derivace je
blizké 0), pak se algoritmus zastavi pfi pouziti podminky na velikost intervalu pozdé&ji nez
pii pouziti podminky na abs. hodnotu funkce uprostied intervalu.
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Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <1,2> a zastavovaci podminku b-a<0.01
a soucasne pro zastavovaci podminku abs(f(s))<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fce02.m takto:

function out=fce02(x);

out=0.3*(x+1)"4-15;

Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <1,2> a zastavovaci podminku b-a<0.01

a soucasne pro zastavovaci podminku abs(f(s))<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fce02.m takto:

function out=fce02(x);
out=0.3%(x+1)"~4-15;

| k | a | b | s | f(a) | f(b) | f(s) |
| 01 1.0000 | 2.0000 | 1.5000 [-10.2000 | 9.3000 | -3.2812 |
| 1 | 1.5000 | 2.0000 | 1.7500 | -3.2812 | 9.3000 | 2.1574 |
| 2 | 1.5000 | 1.7500 | 1.6250 | -3.2812 | 2.1574 | -0.7558 |
| 31 1.6250 | 1.7500 | 1.6875 | -0.7558 | 2.1574 | 0.6500 |
| 4 | 1.6250 | 1.6875 | 1.6562 | -0.7558 | 0.6500 | -0.0653 |
| 51 1.6562 | 1.6875 | 1.6719 | -0.0653 | 0.6500 | 0.2892 |
| 6 | 1.6562 | 1.6719 | 1.6641 | -0.0653 | 0.2892 | 0.1112 |
| 71 1.6562 | 1.6641 | 1.6602 | -0.0653 | 0.1112 | 0.0228 |
Zastaveni vypoctu pro podminku na b-a < 0.010000

8 | 1.6562 | 1.6602 | 1.6582 | -0.0653 | 0.0228 | -0.0213 |
9| 1.6582 | 1.6602 | 1.6592 | -0.0213 | 0.0228 | 0.0007 |

Zastaveni vypoctu pro podminku na abs(f(s)) < 0.010000

Delka posledniho intervalu je b-a = 0.001953
Abs. hodnota funkcni hodnoty v bode s je f(s)= 0.000716
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Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <0,6> a zastavovaci podminku b-a<0.01
a soucasne pro zastavovaci podminku abs(f(s))<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fce03.m takto:

function out=fce03(x);
out=(x+1)"(1/4)-1.2;

| k | a I b I s | fla) | f(b) | f(s) |
| O] 0.0000 | 6.0000 | 3.0000 | -0.2000 | 0.4266 | 0.2142 |
| 1| 0.0000 | 3.0000 | 1.5000 | -0.2000 | 0.2142 | 0.0574 |
| 2 1| 0.0000 | 1.5000 | 0.7500 | -0.2000 | 0.0574 | -0.0498 |
| 31 0.7500 | 1.5000 | 1.1250 | -0.0498 | 0.0574 | 0.0074 |

Zastaveni vypoctu pro podminku na abs(f(s)) < 0.010000

| 4 | 0.7500 | 1.1250 | 0.9375 | -0.0498 | 0.0074 | -0.0202 |
| 561 0.9375 | 1.1250 | 1.0312 | -0.0202 | 0.0074 | -0.0062 |
| 6 | 1.0312 | 1.1250 | 1.0781 | -0.0062 | 0.0074 | 0.0007 |
| 71 1.0312 | 1.0781 | 1.0547 | -0.0062 | 0.0007 | -0.0027 |
| 8 1 1.0547 | 1.0781 | 1.0664 | -0.0027 | 0.0007 | -0.0010 |
| 91 1.0664 | 1.0781 | 1.0723 | -0.0010 | 0.0007 | -0.0002 |
[10 | 1.0723 | 1.0781 | 1.0752 | -0.0002 | 0.0007 | 0.0002 |
Zastaveni vypoctu pro podminku na b-a < 0.010000

Delka posledniho intervalu je b-a = 0.005859

Abs. hodnota funkcni hodnoty v bode s je f(s)= 0.000231
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Pokud funkce neni monoténni, nelze doptedu fici, pouzitim které zastavovaci podminky
ziskame presnéjsi aproximaci reseni.

Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <-2,7.5> a zastavovaci podminku b-a<0.01

a soucasne pro zastavovaci podminku abs(f(s))<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fceO4.m takto:

function out=fce04(x);

out=0.01*(x+1)*(x-2.5)*(x-3)+0.012;

| 0 | -2.0000 | 7.5000 | 2.7500 | -0.2130 | 1.9245 | 0.0097 |

Zastaveni vypoctu pro podminku na abs(f(s)) < 0.010000

| 1 | -2.0000 | 2.7500 | 0.3750 | -0.2130 | 0.0097 | 0.0887 |
| 2 | -2.0000 | 0.3750 | -0.8125 | -0.2130 | 0.0887 | 0.0357 |
| 3 | -2.0000 | -0.8125 | -1.4062 | -0.2130 | 0.0357 | -0.0579 |
| 4 | -1.4062 | -0.8125 | -1.1094 | -0.0579 | 0.0357 | -0.0042 |
| 51 -1.1094 | -0.8125 | -0.9609 | -0.0042 | 0.0357 | 0.0174 |
| 6 | -1.1094 | -0.9609 | -1.0352 | -0.0042 | 0.0174 | 0.0070 |
| 7 | -1.1094 | -1.0352 | -1.0723 | -0.0042 | 0.0070 | 0.0015 |
| 8 | -1.1094 | -1.0723 | -1.0908 | -0.0042 | 0.0015 | -0.0013 |
| 9 | -1.0908 | -1.0723 | -1.0815 | -0.0013 | 0.0015 | 0.0001 |
[10 | -1.0908 | -1.0815 | -1.0862 | -0.0013 | 0.0001 | -0.0006 |
Zastaveni vypoctu pro podminku na b-a < 0.010000
ot
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Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <-1.75,2> a zastavovaci podminku b-a<0.01
a soucasne pro zastavovaci podminku abs(f(s))<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fce05.m takto:

function out=fce05(x);

out=130-x"8;

| k | a | b | S | £ | £(b) | f(s) |
| 0 | -1.7500 | 2.0000 | 0.1250 | 42.0361 |-126.0000 | 130.0000 |
| 1 | 0.1250 | 2.0000 | 1.0625 |130.0000 |-126.0000 | 128.3758 |
| 2 | 1.0625 | 2.0000 | 1.5312 [128.3758 |-126.0000 | 99.7748 |
| 3| 1.5312 | 2.0000 | 1.7656 | 99.7748 |-126.0000 | 35.5531 |
| 4 | 1.7656 | 2.0000 | 1.8828 | 35.5531 | 126.0000 | -27.9271 |
| 5| 1.7656 | 1.8828 | 1.8242 | 35.5531 | -27.9271 |  7.3647 |
| 6 | 1.8242 | 1.8828 | 1.8535 | 7.3647 | -27.9271 | -9.3061 |
| 71 1.8242 | 1.8535 | 1.8389 | 7.3647 | -9.3061 | -0.7383 |
| 8 | 1.8242 | 1.8389 | 1.8315 | 7.3647 | -0.7383 | 3.3699 |
| 9 | 1.8315 | 1.8389 | 1.8352 | 3.3699 | -0.7383 | 1.3301 |
Zastaveni vypoctu pro podminku na b-a < 0.010000

|10 | 1.8352 | 1.8389 | 1.8370 | 1.3301 | -0.7383 | 0.2995 |
|11 | 1.8370 | 1.8389 | 1.8380 | 0.2995 | -0.7383 | -0.2185 |
[12 | 1.8370 | 1.8380 | 1.8375 | 0.2995 | -0.2185 | 0.0407 |
|13 | 1.8375 | 1.8380 | 1.8377 | 0.0407 | -0.2185 | -0.0888 |
|14 | 1.8375 | 1.8377 | 1.8376 | 0.0407 | -0.0888 | -0.0240 |
|15 | 1.8375 | 1.8376 | 1.8376 | 0.0407 | -0.0240 | 0.0084 |

Zastaveni vypoctu pro podminku na abs(f(s)) < 0.010000

100 -

50

-100
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Poznamkas:

UkéZeme si jinou metodu na feSeni. Nasim cilem je rychleji zmensovat interval, viz obrazek:

Metoda se jmenuje regula falsi a algoritmus je stejny jako u bisekce, ovSsem jako bod s
nebereme stied intervalu, ale prusecik tétivy s osou .
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Pokud bychom pouzili metodu regula falsi na zadani z tvodniho piikladu, dostali bychom:

Metoda regula falsi pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <0,3> a zastavovaci podminku |f(s)[<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fceOl.m takto:

function out=fce01(x);
out=x"2+x-2;

| k | a I b I s I fla) | f(b) | f(s) |
| 01 0.0000 | 3.0000 | 0.5000 | -2.0000 | 10.0000 | -1.2500 |
| 1 1 0.5000 | 3.0000 | 0.7778 | -1.2500 | 10.0000 | -0.6173 |
| 2| 0.7778 | 3.0000 | 0.9070 | -0.6173 | 10.0000 | -0.2704 |
| 31 0.9070 | 3.0000 | 0.9621 | -0.2704 | 10.0000 | -0.1123 |
| 4 | 0.9621 | 3.0000 | 0.9847 | -0.1123 | 10.0000 | -0.0456 |
| 51 0.9847 | 3.0000 | 0.9939 | -0.0456 | 10.0000 | -0.0184 |
| 6 | 0.9939 | 3.0000 | 0.9975 | -0.0184 | 10.0000 | -0.0074 |

Z obrazku je patrné, ze pro zastaveni nelze pouzit podminku na délku intervalu v daném
kroku, protoze tato délka pro pocet kroku jdouci do oo neklesa k nule. Tj. musime pouzit
podminku na abs. hodnotu funkéni hodnoty v bodé s.
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Pokud existuje vice feSeni, tak které najdu?
Otazka: _ _
(At uz metodou bisekce nebo metodou regula falsi).

- Nelze doptedu fici bez dalsich informaci.

- Kazda z metod muze nalézt jiny z nich pro stejna vstupni data.

Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <-0.5,4.2> a zastavovaci podminku b-a<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fce06.m takto:

function out=fce06(x);
out=(x-1) *(x-2)*(x-4) ;

| k | a | b | s | f(a) | f(b) | f(s) |
| 0| -0.5000 | 4.2000 | 1.8500 |-16.8750 | 1.4080 | 0.2741 |
| 1 | -0.5000 | 1.8500 | 0.6750 |-16.8750 | 0.2741 | -1.4318 |
| 2 | 0.6750 | 1.8500 | 1.2625 | -1.4318 | 0.2741 | 0.5300 |
| 31 0.6750 | 1.2625 | 0.9688 | -1.4318 | 0.5300 | -0.0977 |
| 4 | 0.9688 | 1.2625 | 1.1156 | -0.0977 | 0.5300 | 0.2949 |
| 51 0.9688 | 1.1156 | 1.0422 | -0.0977 | 0.2949 | 0.1195 |
| 6 | 0.9688 | 1.0422 | 1.0055 | -0.0977 | 0.1195 | 0.0163 |
| 71 0.9688 | 1.0055 | 0.9871 | -0.0977 | 0.0163 | -0.0393 |
| 8 1 0.9871 | 1.0055 | 0.9963 | -0.0393 | 0.0163 | -0.0112 |
| 9 1 0.9963 | 1.0055 | 1.0009 | -0.0112 | 0.0163 | 0.0026 |
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Metoda regula falsi pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <-0.5,4.2> a zastavovaci podminku |f(s)[<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fce06.m takto:

function out=fce06(x);
out=(x-1)*(x-2)*(x-4) ;

| & | a I b I s I f(a) | f(b) | f(s) |
| O] -0.5000 | 4.2000 | 3.8380 |-16.8750 | 1.4080 | -0.8448 |
| 1 ] 3.8380 | 4.2000 | 3.9738 | -0.8448 | 1.4080 | -0.1539 |
| 2 ] 3.9738 | 4.2000 | 3.9961 | -0.1539 | 1.4080 | -0.0235 |
| 3 ] 3.9961 | 4.2000 | 3.9994 | -0.0235 | 1.4080 | -0.0035 |
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2
C o : T — 2z : )
Najdéte feseni rovnice | | = 0 na intervalu (1;4) pomoci

Priklad: 2r — 4
metody piileni intervalu a metody regula falsi.

Metoda puleni intervalu pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <1,4> a zastavovaci podminku b-a<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fceO7.m takto:

function out=fce07(x);
out=abs (x~2-2%*x)/(2*x-4) ;

| & | a | b | s | f(a) | f(b) | f(s) |
| 0| 1.0000 | 4.0000 | 2.5000 | -0.5000 | 2.0000 | 1.2500 |
| 1 ] 1.0000 | 2.5000 | 1.7500 | -0.5000 | 1.2500 | -0.8750 |
| 2 ] 1.7500 | 2.5000 | 2.1250 | -0.8750 | 1.2500 | 1.0625 |
| 3| 1.7500 | 2.1250 | 1.9375 | -0.8750 | 1.0625 | -0.9688 |
| 4 1| 1.9375 | 2.1250 | 2.0312 | -0.9688 | 1.0625 | 1.0156 |
| 51 1.9375 | 2.0312 | 1.9844 | -0.9688 | 1.0156 | -0.9922 |
| 6 | 1.9844 | 2.0312 | 2.0078 | -0.9922 | 1.0156 | 1.0039 |
| 71 1.9844 | 2.0078 | 1.9961 | -0.9922 | 1.0039 | -0.9980 |
| 8 1 1.9961 | 2.0078 | 2.0020 | -0.9980 | 1.0039 | 1.0010 |
| 9 | 1.9961 | 2.0020 | 1.9990 | -0.9980 | 1.0010 | -0.9995 |
2r |
1
1.5 |
|
‘ 1
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Metoda regula falsi pro reseni nelinearni rovnice f(x)=0
na intervalu <1,4> a zastavovaci podminku |f(s)[<0.01

Funkce f(x) je zadana v souboru fceO7.m takto:

function out=fce07(x);
out=abs (x~2-2%x)/(2*x-4) ;

| k | a I b I s I fla) | f(b) | f(s) |
| 01 1.0000 | 4.0000 | 1.6000 | -0.5000 | 2.0000 | -0.8000 |
| 1 1 1.6000 | 4.0000 | 2.2857 | -0.8000 | 2.0000 | 1.1429 |
| 2 | 1.6000 | 2.2857 | 1.8824 | -0.8000 | 1.1429 | -0.9412 |
| 3 | 1.8824 | 2.2857 | 2.0645 | -0.9412 | 1.1429 | 1.0323 |
| 4 | 1.8824 | 2.0645 | 1.9692 | -0.9412 | 1.0323 | -0.9846 |
| 51 1.9692 | 2.0645 | 2.0157 | -0.9846 | 1.0323 | 1.0079 |
| 6 | 1.9692 | 2.0157 | 1.9922 | -0.9846 | 1.0079 | -0.9961 |
| 71 1.9922 | 2.0157 | 2.0039 | -0.9961 | 1.0079 | 1.0020 |
| 8 | 1.9922 | 2.0039 | 1.9980 | -0.9961 | 1.0020 | -0.9990 |
| 9 1 1.9980 | 2.0039 | 2.0010 | -0.9990 | 1.0020 | 1.0005 |
[10 | 1.9980 | 2.0010 | 1.9995 | -0.9990 | 1.0005 | -0.9998 |
[11 | 1.9995 | 2.0010 | 2.0002 | -0.9998 | 1.0005 | 1.0001 |
[12 | 1.9995 | 2.0002 | 1.9999 | -0.9998 | 1.0001 | -0.9999 |
[13 | 1.9999 | 2.0002 | 2.0001 | -0.9999 | 1.0001 | 1.0000 |
[14 | 1.9999 | 2.0001 | 2.0000 | -0.9999 | 1.0000 | -1.0000 |
[15 | 2.0000 | 2.0001 | 2.0000 | -1.0000 | 1.0000 | 1.0000 |
[16 | 2.0000 | 2.0000 | 2.0000 | -1.0000 | 1.0000 | -1.0000 |
[17 | 2.0000 | 2.0000 | 2.0000 | -1.0000 | 1.0000 | 1.0000 |

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
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Shrnuti:

- Bisekce nalezla jako ptiblizné feseni ¢islo 1.9990.

- Metoda regula falsi nekonvergovala.

Nebyl splnén predpoklad spojitosti funkce f na (a,b) a rovnice neméla FeSeni.

Priklad z uvodu prednasky zkusime Tesit jinym zptisobem.
Pokud ma teSeni splhovat rovnici
2 _
T 4+xr—2=0,

musi taky splhovat rovnici

r=2— 12

Zvolime pocatecni aproximaci o = 2,5 a pocitame dalsi iterace podle vzorce
2

Thy1 = 2 — X%,

Dostaneme:

Metoda proste iterace pro reseni nelinearni rovnice x=phi(x)

pro pocatecni aproximaci x0=2.5 a zastavovaci podminku
|x(k)-x(k-1)1<0.01

Funkce funkce_phi(x) je zadana v souboru fce08.m takto:

function out=fce08(x);

out=2-x"2;

| & | x (k) I
| 0 | 2.500000 |
[ 1 | -4.250000 |
| 2 | -16.062500 I
| 3 | -256.003906 I
| 4 | -65536.000015 I
| 5 | -4294967296.000000 I
| 6 | -18446744073709551616 |
| 10 | -Inf |
| 11 | -Inf |

Posloupnost bohuzel nekonverguje.
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Zkusime jiny predpis, napiiklad
2 =2 -z,

r=+vV2—z (hleddme kladné feseni).

Pokud bychom volili g = 2, 5, pak bychom dostali pod odmocninou zaporné ¢islo. Zvolime
proto napiiklad zp = 1,5 a dalsi iterace ziskdme pomoci predpisu

Tpy1 = V2 — Tp.

Dostaneme:

Metoda proste iterace pro reseni nelinearni rovnice x=phi(x)
pro pocatecni aproximaci x0=1.5 a zastavovaci podminku
|x(k)-x(k-1)|<0.01

Funkce funkce_phi(x) je zadana v souboru fce09.m takto:

function out=fce09(x);
out=sqrt (2-x) ;

.500000 |
.707107 |
.137055 |
.928949 |
.034916 |
.982387 |
.008768 I
.995606 |
.002194 |

0N O WN O
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Vidime, Ze posloupnost konverguje k presnému feseni o = 1. Opét je tfeba zvolit zasta-
vovaci podminku. Vypocet ukonc¢ime, pokud rozdil dvou po sobé jdoucich iteraci bude
dostatecné maly, tj.

|zp — x| <e.

|rs — x7] < 0,006588 < 0,01 =¢
Pro volbu ¢ = 0,01 vypocet ukonéime v osmém kroku a za priblizné feSeni prohlasime

x5 = 1,002194.

Posledni pouzitd metoda se nazyva metoda prosté iterace.
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