
����� ���	��

�������������	��� �������

�������! #"$��%'&'�� (��)*�!���! ,+.-
/10325456'798
:;0=<52'>?258
@BADC=EGF3HJI$KMLONQPSRTP�45<�NQ0�U?8V8(034W7O8�XVPSY,UZ0;[\A]C'^�_a`=b

cedgfihkjJ�� #lnmodghkj�"p�$"qdgh'+.-
NrXVs.8(t.X(U?uks.<v<'U?8Vw'>xP�tys.:;s.4JY{z}|~H=^#F���_aC��i����CJ��L�:;R�0�4v�g���5b
NrXVs.8(8V25X(s�C'^oF���_aC3�aL�N�PSR�0�4�_y���5b
��U?>?PSY,syX,P�>�t.034JY,P�tyY�uk032545<�PSX(�k�
_y�}H�P�45<�HM���'b
��45UZ>xPSYVs.XVP�>�ty034JYoP�t!Y�uk03254'<�P�X(�k��FM���;PS45< �a��`'b

¡¢"?+am! ,�!�$"¤£a���¥"qdgh�+!�q���$"?+!�¥"qmo+.-
_MH�8V25uk<503:\P�UZ458.��F�F�C'_¢450i<5s.8y��¦3�J����s.>Zs.:;s.4JY,8y��_aC���HS`�2545§�450a¨
458.�
`3¦�2545UZ>xPSYVs.X,PS>�t.0�4�Y,P�tyY�ty0345<5U¤Y,U?0�458.�5�3�3��U?4JY,syX(©$P�tysªsy>?sy:\sy4�YV8.b

−60 −40 −20 0 20 40 60

−60

−40

−20

0

20

40

60

2

1 4

3

5

6

7

8

«�UZ6325X(s�_3�	NrXV03u'>?s.:¬_��16�s.03:;syYVX(�

_



−10 −5 0 5 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10
Deformations

«�UZ6325XVsªHi�	N	X(03u5>Zs.:­_aP3�1�1®¯<5syY,P�U?>W0S©°<5s!©±03XV:\PSY,UZ03458¢z±s.45>?P�XV6�se©$P�tyYV03XoA�_aCJ�

cedgfihkjJ�� #lnmodghkj�"p�$"qdgh'+.-
NrXVs.8(t.X(U?uks.<v<'U?8Vw'>xP�tys.:;s.4JY{z}|~H=^#F���_aC �i� ��CJ��L�:;R�0�4v�g���5b
NrXVs.8(8V25X(s�C'^oF���_aC � L�N�PSR�0�4�_y���5b
��U?>?PSY,syX,P�>�t.034JY,P�tyY�uk032545<�PSX(�k�
_y�}H�P�45<�HM���'b
��45UZ>xPSYVs.XVP�>�ty034JYoP�t!Y�uk03254'<�P�X(�k��FM���;PS45< �a��`'b

H



−6 −4 −2 0 2 4 6 8
−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

5.65189e−02

«�U?6�25XVs¢�'�	NrX(03u5>?sy:¬_��1®¯<5syY,P�U?>�0�©�<'sy©±03X(:*PSYVU?034'8

cedgfihkjJ�� #lnmodghkj�"p�$"qdgh'+.-
NrXVs.8(t.X(U?uks.<v<'U?8Vw'>xP�tys.:;s.4JY{z}|~H=^#F���_aC �i� ��CJ��L�:;R�0�4v�g���5b
NrXVs.8(8V25X(s�C'^oF���_aC � L�N�PSR�0�4�_y���5b
��U?>?PSY,syX,P�>�t.034JY,P�tyY�uk032545<�PSX(�k�
_y�}H�P�45<�HM���'b
��45UZ>xPSYVs.XVP�>�ty034JYoP�t!Y�uk03254'<�P�X(�k��FM���;PS45< �a��`'b

�



−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100

−60

−40

−20

0

20

40

60

−4.55070e−02
−3.95169e−02
−3.35269e−02
−2.75368e−02
−2.15467e−02
−1.55566e−02
−9.56649e−03
−3.57640e−03
2.41370e−03

Ux

«�UZ6325XVs~�5�1N	X(03u5>Zs.:¬_e�1²50�XVU?³y034JYoP�>�t.03:;w�0�45s.4JY�0�©Q<5U?8(w5>xP�tys.:;s.4JY

−10 −8 −6 −4 −2 0 2 4 6 8 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

Ux

«�UZ6325X(s¢F=�1NrXV03u5>Zs.:´_��1<'syYoPSU?>W0�©Q²503X(U?³y034JYoP�>Wty03:;w�034's.4JY�0�©�<'U?8Vw'>xP�tys.:;s.4JY

�



−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100

−60

−40

−20

0

20

40

60

−1.02889e−01
−8.99611e−02
−7.70334e−02
−6.41057e−02
−5.11780e−02
−3.82503e−02
−2.53227e−02
−1.23950e−02
5.32694e−04

Uy

«�UZ6325XVs¢�=�	N	X(03u5>Zs.:­_e�	µ3syX(YVU?t�PS>�t.03:;w�0�45s.4JY
0�©�<5U?8(w5>xP�tys.:;s.4JY

−10 −5 0 5 10

−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

Uy

«�UZ6325X(sª�=�	NrXV03u5>Zs.:­_e�1<5s!YoP�UZ>W0�©Tµ3syX(Y,UZt�P�>�ty03:;w�034's.4JY
0�©°<'U?8Vw'>xP�tys.:;s.4JY

F



−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100

−60

−40

−20

0

20

40

60

−7.64920e+07
−4.68344e+07
−1.71769e+07
1.24807e+07
4.21383e+07
7.17958e+07
1.01453e+08
1.31111e+08
1.60769e+08

τx

−10 −8 −6 −4 −2 0 2 4 6 8

−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

τx

«�UZ6325X(s�`'�	NrXV03u'>?s.:¬_��1®¶<5s!YoP�UZ>W0�©Q8(YVXVs.8(8Vsy8�·!¸

�



−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100

−60

−40

−20

0

20

40

60

−1.42884e+08
−1.22241e+08
−1.01598e+08
−8.09542e+07
−6.03107e+07
−3.96673e+07
−1.90239e+07
1.61958e+06
2.22630e+07

τy

−10 −5 0 5 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

τy

«�UZ6325XVse¦'�1N	X(03u5>Zs.:¬_��1®¯<5s!YoP�UZ>W0�©Q8(Y,X(s.8(8Vs.8�·y¹

�



−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100

−60

−40

−20

0

20

40

60

−3.19570e+07
−1.83548e+07
−4.75268e+06
8.84947e+06
2.24516e+07
3.60538e+07
4.96559e+07
6.32581e+07
7.68602e+07

τxy

−10 −5 0 5 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10
τxy

«�U?6�25XVs�_�C'�	NrXV03u5>Zs.:­_e�1®¶<5s!YoP�UZ>W0�©Q8(Y,X(s.8(8Vs.8�·y¸o¹

`



−10 −8 −6 −4 −2 0 2 4 6 8 10
−10

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

τ1, τ2

«�UZ6325X(s�_3_3�	NrXV0�u5>?sy:­_e�1®B<'syYoPSU?>W0�©Qw5X(U?45tyU?w�P�>�8(YVXVs.8(8Vsy8~U?4º45syU?63²�uk0325X(²50=0i<º0�©TY,²5s�Y,2'4545s.>¥b

¦



−6 −4 −2 0 2 4 6 8
−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

1.58012e+08

«�UZ6325X(s�_MH=�	NrXV0�u5>?sy:­_e�1®B<'syYoPSU?>W0�©Qw5X(U?45tyU?w�P�>�8(YVXVs.8(8Vsy8~U?4º45syU?63²�uk0325X(²50=0i<º0�©TY,²5s�Y,2'4545s.>¥b

_aC



7 8
−8

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

0

1

x 10−3 DUn, DUt

DUn
DUt

«�U?632'XVs�_a�=�	N	X(03u5>Zs.:­_e��»½¼�¾���»º¼�¿�034½t.034JYoPStyY�³.034'sÀ�a��`

7 8

−3

−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

x 107 DTn, DTt

DTn
DTt

«QU?6325X(s�_��5�	NrX(03u5>?sy:­_e��»\Á�¾���»;Á�¿�034½t.034JY,P�tyY�³.0�45s{�M��`

_3_



6 5
−0.035

−0.03

−0.025

−0.02

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

DUn, DUt

DUn
DUt

«�U?632'XVs�_MFi�	N	X(03u5>Zs.:­_e��»½¼�¾���»º¼�¿�034½t.034JYoPStyY�³.034'sÀFa���

6 5
−6

−5

−4

−3

−2

−1

0

1
x 107 DTn, DTt

DTn
DTt

«QU?6325X(s�_a�'�	NrX(03u5>?sy:­_e��»\Á�¾���»;Á�¿�034½t.034JY,P�tyY�³.0�45s{FM���

_MH


