1. Pisemna prace z M4E

Jméno a prijmenic .. ... ..

Osobni Cislo: ... .. Nick:

Priklad 1.

Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody a Gaussovy elimina¢ni metody se sloupcovou
pivotaci feste soustavu linearnich algebraickych rovnic Ax = b, kde
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pro hodnoty parametru p = 0, 2 1 a 100.

Vypiste a porovnejte vysledky ziskané obéma metodami pro v§echny hodnoty parametru
p. Vysvétlete ptipadné rozdily ve vysledcich.

Pro kazdou hodnotu parametru p vypoctéte presné feseni soustavy a urcete ¢islo podminé-
nosti matice A. [10 b.]

Priklad 2.

Naleznéte feSeni nelinearni rovnice
z cos(z) + @ =0

pomoci Newtonovy metody, modifikované Newtonovy metody a metody secen. Volte
pocatecni aproximaci o = 4 a pro metodu secen navic x; = 3. Toleranci pro zastaveni
zvolte ¢ = 107, Jaké feSeni nalezne metoda se¢en pokud zaménime pocatedni dvé apro-
ximace? Pro kaZzdou z metod vypiste posledni 3 iterace, celkovy pocet iteraci, okomentujte
konvergenci posloupnosti ziskanych iteraci a nacrtnéte obrazky.

[10b.]
Priklad 3.

Pomoci itera¢nich metod (Jacobiova, Gauss-Seidelova a SOR) reste soustavu linearnich
algebraickych rovnic Ax = b, kde
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Pocdtecni aproximaci volte xo = [0, 0, 0]” a pro metodu SOR pouZijte parametr w = 0.8 a
w = 1.1. Zastavovaci podminku pouZijte ve tvaru ||x;, — x;_1[s < 1072,

Vypiste vysledky ziskané jednotlivymi metodami a zhodnot'te je.

Kterda metoda konvergovala nejrychleji a kterd nejpomaleji?

Kolik iteraci by bylo potfeba pro kazdou z uvedenych metod, aby se vypocet ukoncil pfi
pouZiti zastavovaci podminky ve tvaru ||x;, — Xp_1][oc < 10722

[10b.]



