VZOR

Pisemna prace z Numerickych metod (v ruce)

Jméno a prijmeni: ............... ... Osobni ¢islo: ...............

Priklad 1.
A) Na intervalu (—1;3) urcete feseni nelinedrni rovnice
In(z? +1) —2° +e* = 0.

Pouzijte metodu prosté iterace, pocatecni aproximaci volte xo = 1 a v zastavovaci
podmince pouzijte e = 0.01. [5b.]

B) Formulujte jednu konvergenéni vétu pro iteraéni metodu pro feseni soustavy linedrnich
algebraickych rovnic, ve které nejsou predpoklady na iterac¢ni matici metody. [5 b.]
Priklad 2.

A) Pomoci Nevilleova algoritmu urcete ptibliznou hodnotu funkce f = f(x) v bodé
a = 1. Funkce f = f(z) je ddna tabulkou

T -1 0 2 3 4

f(z;) | 89|30 |—46 | —87 | —106

[5 b.]
B) Formulujte
1) vétu o chybé Taylorova polynomu,
2) vétu o chybé interpola¢niho polynomu. [5 b.]

Priklad 3.

A) Pouzijte opakovanou Richardsonovu extrapolaci pro vypocet derivace funkce
f(z) = cos(x® —In(z)) v bodé 2y = 4 pomoci centralni pomérné diference
s kroky h = 0,8, 0,4, 0,2 a 0,1. [5 b.]

B) Odvodte rozvoj chyby levé pomérné diference. [5 b.]



VZOR

Pisemna prace z Numerickych metod (MATLAB)

Jméno a prijmeni: ............... ... Osobni ¢islo: ...............

Priklad 1.

C)

Pomoci Newtonovy metody urcete vSechna realna teSeni rovnice
x cos(x) + 1@ =0

na intervalu (0; 10). Poc¢atecéni aproximaci z si zvolte tak, aby jste ziskali pozadovana
feseni. Toleranci pro zastaveni zvolte e = 107%. Vypiste v jaké iteraci zafungovala
zastavovaci podminka |r — xx_1| < € a v jaké iteraci zastavi algoritmus podminka

Flaw) <. 5 b

Priklad 2.

C)

Pomoci opakované Richardsonovy extrapolace urcete ptibliznou hodnotu deri-
vace funkce f(r) = cos(z® + 2 + 1) - In(2* + 1) v bodé 2o = 1. Napoctéte tii
sady vysledku pro zvolené nejhrubsi kroky hy = 0,5, hy = 2 a hg = 5 a tiikrat
zpresnéte. VSe vypoctéte pomoci pravé, levé i centralni pomérné diference.
Porovnejte ptesnost ziskanych hodnot pro ptedepsané volby nejhrubsiho kroku.
Nacrtnéte obrazek a okomentujte vysledky. (5 b.]

Priklad 3.

b
C) Vypoctéte hodnotu urcitého integralu / In(x) cos(x) dz pomoci

slozenych Newton-Cotesovych (obdélnikové, lichobéznikové a Simpso-
novo pravidlo) a slozenych Gaussovych vzorca (1, 2 a 3-bodové vzorce),
kde interval (a;b) rozdélite na 10 podintervalu.

Napoctéte tii sady vysledku pro zvolené intervaly
(i) {a;b) = (0; 1),
(ii) {a;b) = (1;10),
(iii) (a;b)y = (10;100).

Porovnejte presnost ziskanych hodnot pro ruzné intervaly.
Nacrtnéte obrazek a okomentujte vysledky. [5b.]



