
VZOR

Ṕısemná práce z Numerických metod (v ruce)

Jméno a př́ıjmeńı: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Osobńı č́ıslo: . . . . . . . . . . . . . . .

Př́ıklad 1.

A) Na intervalu 〈−1; 3〉 určete řešeńı nelineárńı rovnice

ln (x2 + 1)− x5 + ex = 0.

Použijte metodu prosté iterace, počátečńı aproximaci volte x0 = 1 a v zastavovaćı
podmı́nce použijte ε = 0.01. [5 b.]

B) Formulujte jednu konvergenčńı větu pro iteračńı metodu pro řešeńı soustavy lineárńıch
algebraických rovnic, ve které nejsou předpoklady na iteračńı matici metody. [5 b.]

Př́ıklad 2.

A) Pomoćı Nevilleova algoritmu určete přibližnou hodnotu funkce f = f(x) v bodě
α = 1. Funkce f = f(x) je dána tabulkou

xi −1 0 2 3 4

f(xi) 89 30 −46 −87 −106
.

[5 b.]

B) Formulujte
1) větu o chybě Taylorova polynomu,
2) větu o chybě interpolačńıho polynomu. [5 b.]

Př́ıklad 3.

A) Použijte opakovanou Richardsonovu extrapolaci pro výpočet derivace funkce
f(x) = cos(x2 − ln (x)) v bodě x0 = 4 pomoćı centrálńı poměrné diference
s kroky h = 0,8, 0,4, 0,2 a 0,1. [5 b.]

B) Odvod’te rozvoj chyby levé poměrné diference. [5 b.]



VZOR

Ṕısemná práce z Numerických metod (MATLAB)

Jméno a př́ıjmeńı: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Osobńı č́ıslo: . . . . . . . . . . . . . . .

Př́ıklad 1.

C) Pomoćı Newtonovy metody určete všechna reálná řešeńı rovnice

x cos(x) + esin(x) = 0

na intervalu 〈0; 10〉. Počátečńı aproximaci x0 si zvolte tak, aby jste źıskali požadovaná
řešeńı. Toleranci pro zastaveńı zvolte ε = 10−6. Vypǐste v jaké iteraci zafungovala
zastavovaćı podmı́nka |xk − xk−1| < ε a v jaké iteraci zastav́ı algoritmus podmı́nka
|f(xk)| < ε. [5 b.]

Př́ıklad 2.

C) Pomoćı opakované Richardsonovy extrapolace určete přibližnou hodnotu deri-
vace funkce f(x) = cos(x3 + 2x + 1) · ln (x2 + 1) v bodě x0 = 1. Napočtěte tři
sady výsledk̊u pro zvolené nejhrubš́ı kroky h1 = 0,5, h2 = 2 a h3 = 5 a třikrát
zpřesněte. Vše vypočtěte pomoćı pravé, levé i centrálńı poměrné diference.
Porovnejte přesnost źıskaných hodnot pro předepsané volby nejhrubš́ıho kroku.
Načrtněte obrázek a okomentujte výsledky. [5 b.]

Př́ıklad 3.

C) Vypočtěte hodnotu určitého integrálu

b∫
a

ln(x) cos(x) dx pomoćı

složených Newton-Cotesových (obdélńıkové, lichoběžńıkové a Simpso-
novo pravidlo) a složených Gaussových vzorc̊u (1, 2 a 3-bodové vzorce),
kde interval 〈a; b〉 rozděĺıte na 10 podinterval̊u.

Napočtěte tři sady výsledk̊u pro zvolené intervaly

(i) 〈a; b〉 = 〈0; 1〉,
(ii) 〈a; b〉 = 〈1; 10〉,
(iii) 〈a; b〉 = 〈10; 100〉.

Porovnejte přesnost źıskaných hodnot pro r̊uzné intervaly.
Načrtněte obrázek a okomentujte výsledky. [5 b.]


