Numericka analyza - Gvod



Co je numericka analyza?

o numericka (numerus = &islo, vyéisleni pomoci &isel)

o analyza (analyzovat, pochopit, rozebrat do detaild).

Numericka analyza se zabyva studiem algoritmii a metod
pro nalezeni (pfiblizného) numerického Feseni riznych
matematickych problémii.

Priklady problémi:
o aproximace funkci,
aproximace integralu,
aproximace a numerické feseni tloh Ax = b, Az = b,
aproximace feSeni Glohy Ax = Az,

aproximace matice A matici niz8i hodnosti,
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aproximace teseni diferencialnich rovnic ...



Otazky numerické analyzy

nejvhodnéjsi algoritmus,
konvergence,

kvalita aproximace,

odhad chyb, zastavovaci kritéria,
stabilita vypoctu,

citlivost na zménu pocatecnich dat,

vypocetni narocnost,
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vliv konecné aritmetiky . ..

Zjednodusené feCeno, ptame se: Co jsem numericky spocital,
jak rychle, jak moc mohu vysledku véFit?



Realny problém

predpoveéd pocéasi, Ulohy proudéni

modelovant Matematicky model
PDE, ODE, integralni rovnice

diskretizace

Diskrétni problém
Problémy numerické lineédrni algebry

Numericke feseni




Cil a zaméreni prednasky

Numerickd analyza algoritm(i a metod numerické linedrni algebry.

Numericka linearni algebra studuje vypocetni algoritmy linearni
algebry, obzvlasté maticové operace, vypocty na pocitacich.

Zakladni problémy:
@ Soustava linearnich algebraickych rovnic

Ax = b, AeR™™ beR" A regularni.
@ Ulohy nejmensich &tverct

Az ~ b, AeR™™ beR" A singulrni.
@ Problém vlastnich ¢&isel. Hleddme A € Ca x € C*

Ax = Az, Ae R
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