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Re&eni 1. pisemné prace z Numerickych metod
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Priklad 1.
a) ProfeSeni soustavy rovnidx = b, kde
310 1
A=|140|, b=]2],
015 3

mame pouzit metodu SOR.
Pro riEni pc&itani je vhodné nejprve najitgdpis pro Gauss-Seidelovu metodu.

GS:
pE = ; (1 - LLé()
x§(+1 _ i (2 _ x{(+1)
x§<+1 _ é (3 _ xéﬂ-l)

Vztahy pro metodu SOR ziskame pomoci faktu,/Zet 1-ni iterace vektordesenix™ ™! je
linearni kombinaci fedchoziK-té iterace a + 1 iterace ziskané Gauss-Seidelovou metodou,
tj.

X = wxE? + (1 —w)xE.

SOR: 05
R = (1 — xé() —0.0521

1.05
$§+1 = T (2 — x{(+1) — 0.05 :135(

1.05
it o= (3—a5*") —0.052f



Cisla budeme zapisovat na 4 desetinna mista. V nasledujici tabulce jsou ziskané iterace.

K XK XK . XK—l ||XK . XK—1||
0.0000
0.0000
0.0000

1 ]0.3500 0.3500 0.5390
0.4331 0.4331
0.5390 0.5390

2 10.1809 —0.1690 0.1690
0.4558 0.0227
0.5073 —0.0317

310.1814 0.0004 0.0018
0.4545 —0.0012
0.5091 0.0018

Pro jednoduchost byla pouzita maximova norma, tj.
1] = [[x[loc = max [z;]

Pribliznéteseni jex® = [0.1814, 0.4545, 0.5091]".

b) Aitkenova extrapoléni formule slouZi k urychleni konvergeniteratnich metod, které
maji linearni rychlost konvergencg. plati

d¢€(0,1),L>0: ||XKJrl —x*|| < ¢ ||XK—X*”7 VK > L.
—_—— |

[[e+4] lle ]l

Po vyceleni dostaneme
le” ]

=~ g
le”]

Predpokladejme, Ze je tento poditilglizné konstantni prdX > L. Potom Ize odvodit vztah
(pro jednotlivé slozky - pro jednoduchost neuvadime indgxislusna slozkafgsnéhdeseni je
ozn&enax)
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c) Proiter&ni maticiHss Gauss-Seidelovy metody pro soustavu s maigilati

2 00 000 200 000
B=|120|=|100|+[02O0(+[000
01 2 010 0 0 2 000

L D U

Hes=—-(L+D)'U

JelikoZ je maticdJ nulova, musi byt nulova i maticH ;.
Z toho plyne, Ze fesné&eSeni ziskame hned v prvni iteraci, protoZe

xKH = Hgs xK + gasb=gasb VK € IN.

Gauss-Seidelova metoda je konzistentni, tj.

x" =Hgsx™ + ges b

x"* = Hggx™ + gas b

Odé&tenim ziskame
XK+1 —x* = HGS (XK - X*) -0

(Spektralni polorér maticeH s musi byt také nulovy, tj.o(Hgs) = 0.) K ziskanifeSeni, které

je zatizeno chybou mensi ned® stai 1 iterace



