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P°íklad 1. Ur£ete v²echna °e²ení nelineární rovnice

esin(x) sin(ex) = 0

na intervalu ⟨0, 2⟩. Uve¤te metodu a zastavovací podmínku, kterou jste pouºili.

Dále vypi²te posloupnost p°ibliºných °e²ení, které jste získali. Na£rtn¥te obrázek.

[5 b.]

P°íklad 2. Pouºijte mocninnou metodu pro ur£ení dominantního vlastního £ísla matice
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 .

Jaký jste pouºili po£áte£ní vektor? Uve¤te, kolik iterací musíte provést pro Va²i volbu

po£áte£ního vektoru, pokud chcete výpo£et ukon£it podmínkou |λ(k+1)
1 − λ

(k)
1 | < 0,01.

Vypi²te poslední 4 iterace a ov¥°te, zda jste vypo£ítali skute£né dominantní vlastní £íslo.

[5 b.]

P°íklad 3. Je dána funkce f(x) = (x2 + 2x+ 3) · lnx.

a) Ur£ete interpola£ní polynom procházející body [xi, f(xi)], kde xi = 1, 2, . . . , 8.

b) Ur£ete polynom stupn¥ nejvý²e 3, který je nejlep²í L2-aproximací funkce f zadané

v bodech xi = 1, 2, . . . , 8.

c) Ur£ete polynom stupn¥ nejvý²e 4, který je nejlep²í spojitou L2-aproximací

funkce f zadané na intervalu ⟨1; 8⟩.

[5 b.]

P°íklad 4. Pomocí centrální pom¥rné diference a opakované Richardsonovy extrapolace ur£ete p°ibliº-
nou hodnotu derivace funkce

f(x) = ln (−x3 + 3x− 1) v bodu x0 = 1 s kroky h = 1,
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Jaký je výsledek po 3. korekci? Jaká je chyba p°ibliºného výsledku?

[5 b.]

P°íklad 5. Pomocí sloºených Gaussových kvadraturních vzorc· ur£ete p°ibliºnou hodnotu ur£itého
integrálu

2∫
0.2

sin
π

x
dx .

Interval, p°es který se integruje, rozd¥lte na 8 podinterval· a napi²te výsledky (i jejich
chyby) získané pomocí sloºeného jedno-, dvou- a t°íbodového Gaussova kvadraturního
vzorce. Nakreslete graf integrované funkce na intervalu, p°es který se integruje.

[5 b.]
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