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O FINANCNIM TOOLBOXU MATLABU
(K PREDNASCE FINANCNI A POJISTNA MATEMATIKA)

MICHAL FRIESL

ABSTRAKT. Minéno pro studenty predmétu FIPM jako informace o financ-
nich funkcich v Matlabu. V tvodu zbézny popis nejzakladnéjsich operaci
v Matlabu.

PRrRO UPLNE ZACATECNIKY

Obecné. Prikazy Matlabu se zadavaji z jeho prikazového radku, oddélovat je lze
carkou. Zakonc¢ime-li prikaz stfednikem, nezobrazi se vysledek. Nevejde-li se prikaz
na fadku, lze napsat ... a pokracovat na dalsim. Klavesami T a | lze pfivolat
predchézejici a nasledujici prikaz.

Jind moznost je sestavit z piikazii ASCII soubor (M-file) soubor.m a (pokud
ten lezi na cesté Matlabu) spustit je najednou odeslanim

soubor
Vyskytuje-li se na radku %, je jeho zbytek povazovan za komentar.

Jména proménnych zacinaji pismenem, ale mohou obsahovat i ¢isla a pod-
trzitka (Matlab registruje prvnich 19 znaki), rozlisuji se velkd a mald pismena
(kromé jmen funkci v nékterych opera¢nich systémech). Pfikazy who a whos po-
daji informace o proménnych, proménnou lze zrusit clear( jménoproménné).

Co Matlab obsahuje, zjistime piikazem help, dile help téma a

help jménofunkce
Ve Windows je také k dispozici obvykly Help.

Matice. Matlab (Matrix Laboratory) pracuje s maticemi. A = (} 23) zaddme
A=[123
45617
A(2,1) je pak cislo 4, A(2, :) druhy radek, A(2, [3,1]) vektor [6 4]. Lze pridat
dalsi sloupec [A,[4;7]1], ¢i fadek [A;7,8,9]. Rozméry matice (délka vektoru)
jsou

A = [1,2,3;4,5,6], nebo A=1[123;45 6]

[7#ddkd, sloupcti] = size(matice)
délka = length(vektor)
Ptikazy zeros, ones, eye se vytvori matice ze samych jednicek, nul a s jednickami
na diagonale, [1:0.5:2.5] je vektor [1 1.5 2 2.5].
Matici lze transponovat A’, ¢tvercovou invertovat inv(A), mocnit A"3. S ma-
ticemi A a B odpovidajicich rozméru lze provadét maticové operace

A+B, A-B, AxB
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ale také (jsou-li stejnych rozmért) operace po slozkach (pfidanim tecky pred ope-
rator) a s konstantou:
A .xB, A ./ B, A." B; A+c,c*xA, A/ c, A."c,c.”A

Kresleni. Jednoduse mtzeme zobrazit data ¢i nakreslit graf funkce. Napiiklad
plot (vektor), plot(matice)
x = [0:.05:2%pi]; plot(x,sin(x),’r-’, x,cos(x),’go’)

nakresli vektor, sloupce matice a ¢ervené sinus a zelenymi krouzky kosinus.

NEKTERE FINANCNI FUNKCE

Financ¢ni toolbox obsahuje 95 funkci. U nékterych Ize smérem odzadu vyne-
chévat parametry (symbolem < oznacujeme, kam az) a funkce dosadi ,pfedpo-
klddanou“ hodnotou, u nékterych lze zpracovavat vice pfipadi najednou (misto
jednoho ¢isla vektor, misto vektoru matici).

Datum. Data do funkci toolboxu lze zadavat Fetézcem (date string), napi.
’15-Mar-1997’, *Mar 15, 1997, ’3/15/97’
anebo poradovym ¢islem (date number) — 1. leden 0000 je den 1, today je dnes.
Konverzi na poradova ¢isla si funkce zabezpecuji samy. Rychlejsi je prace s pora-
dovymi cisly, ke konverzi slouzi
potéislo = datenum(Fetézec)
poFéislo = datenum(rok,mésic,denihod,min,sec)

N

Tetézec = datestr(pordisloftvardata)

Sestavujeme-li fetézce do matice, musi mit vsechny radky stejnou délku!

Pocet dni v mésici a predlhitnost. Nékterym funkcim lze urcit metodu po-
¢itani dni mezi daty parametrem metoda (basis). Platné hodnoty jsou

metoda | 0 (pfedpokladéna) 1 2 3

Vyznam | skuteny pocet dni 30/360 skutec. dni/360 skute¢. dni/365

V jinych funkcich 1ze zvolit parametrem p#edlh (due) zpusob plateb. Hodnota
1 znamend piredlhitni, hodnota 0 (pfedpokladana) polhutni.

Urokové miry. Odpovidajici si efektivni a nominalni trokové miry

effrr(nomindlni, Eetnostirodeni)
nomrr (efektivni, Cetnostiurocent)

efektivni
nomindalni

a také zdanénd = taxedrr(pFedzdanénim,dani).

Diuchody a dluhy. V souvislosti s opakujicimi se platbami velikosti ¢dstka

soulhodn = pvfix(mira,pocetobdobi, Edstka;budhodn,piedlh)
budhodn = fvfix(mira,podetobdobi,dstkassouchodn,predlh)
pocletobdobi = annuterm(mfi'r'a,,édstka,souéhodnf‘budhodn,pf*edlh)
&astka = payper (mira,podetobdobi,souchodn;budhodn,piedlh)
mira = annurate(podetobdobi,Edstka,soudhodn;budhodn,predlh)

Schéma splaceni dluhu (u polhttniho se zfejmé k-ty sloupec parametri dmor a
drok vztahuje k platbé na konci k + 1-itho obdobi)
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[dmor,urok, zbyvdluh,spldtkal =
amortize(mira,podetobdodbi, souchodnsbudhodn,predlh)

Penézni toky. Soucasnd a budouci hodnota (present and future value) penéz-
niho toku (cash flow) s platbami v ¢asech 0,1,2, ... , pfipadné jindy, a vyse
opakujici se platby s touz hodnotou

sou¢hodn = pvvar(&dstky,mirasdataplateb)

budhodn = fvvar(&dstky,mirasdataplateb)

pravidplatba = payuni(é&dstky,mira)
Vnitini mira vynosnosti (internal rate of return), pfipadné modifikovana pro rizné
uroceni vydaji a pfijmu (reinvestice)

vnitrni = irr(&astky)
vnitPni = xirr(&dstky,dataplatebdbiodhadiesenti,maziteract)
vnitini = mirr(&dastky,mirapro-,mirapro+)

Durace (a modifikovand durace) a konvexita

[durace,modifdurace] = cfdur(toky,mira)
konvezita = cfconv(toky,mira)

Dluhopisy. U dluhopisu s z kupénovymi obdobimi v roce (pifedpokladana 2) a
kupdnovou sazbou kupén zna¢me %2d datum vydani (issue date), sd datum vy-
poradani (settlement), md datum splatnosti (maturity), a ddle fd datum prvniho
kupénu (first), 1d datum posledniho kupénu (last).
Cena (bez alikvotniho trokového vymnosu), alikvotni drokovy vymnos (accrued

interest) a vynos do splatnosti jsou

[cena,alikv] = prbond(sd,md,splatédstka,kupon,mirasz, metoda)

alikv = acrubond(id,sd, fd,splatédstka,kuponiz,metoda)

vynos = yldbond(sd,md,splatédstka, cena, kupdnf‘w,metoda,mamite’r‘)
Jsou-li nepravidelnosti v prvnim, nebo poslednim (nebo obou) kupénovych obdo-
bich, je tfeba k vypoctu [cena,alikv] a vynos pouzit n€kterou z funkci

proddf, proddl, proddfl, yldoddf, yldoddl, yldoddfl
s parametry (nutno vynechat ty, které nejsou t¥eba)
sd,md,<d, fd,ld,splatéastka, cena, kupon,mira,x,metoda,
Durace a modifikované durace a konvexita (pocitand v kupénovych obdobich
a v rocich) jsou
[durace,moddur] = bonddur(sd,md,splatédstka,kupon,miraizc, metoda)
[konvko, konvr] = bondconv(sd,md,splatédstka,kupon,miraiz, metoda)

Jednoduché uarokovani. Jednoducha trokovd a diskontni mira se pouzivaji
u diskontovanych cennych papirti (u T-bill s metodou skute¢ny/360)
vysledek = funkce(sd,md,parametrysmetoda)
zdklad  prdisc, prtbill splatédstka,disk

splatéastka fvdisc zdklad,disk
urok ylddisc, yldtbill splatéastka,zdklad
urok beytbill disk

alikvdiskont acrudisc splatéastka, disk;x
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a u papiri vyplacejicich v zdvéru nomhodn + (sd — id) - jednirok
[cena,alikv] = prmat(sd,md,id,nomhodn, jednirok, jednvynos;metoda)
jednvynos = yldmat(sd,md, id,nomhodn, cena, jedn’d’rokfmetoda,)

Analyza portfolia. Stfedni hodnota a rozptyl miry vynosu portfolia

mira = portror(miryaktiv,vdhy)

rozptyl = portvar(aktiva;vdhy)
Kazdy sloupec parametru aktiva' odpovida jednomu aktivu — mél by obsahovat
casovou Tfadu jeho mér vynosu. Pfedstavu o mnoziné ptipustnych a eficientnich
(hledadme-li eficientni s pozadovanou mirou vynosu, dosadime za poé&bodd prazdny

vektor [1) portfolii davaji (pfi neuvedeni vystupnich parametr se nakresli obra-
zek)

portrand(aktivasmiryaktiv,poébodd)
frontier (aktiva,miryaktivypodbodi,poZadmira)

[riz,miry,vdhy]
[riz,miry,vihy]

Klouzavé pruméry. Graf ¢asové fady s klouzavym prumérem =+ 2 smérodatné
odchylky kolem, anebo s kratkymi a dlouhymi klouzavymi priméry (anebo pii-
slusné hodnoty, uvedeme-li vystupni proménné)
[priméry,dolni,horni] = bolling(#ada,délkaydruh)
[krdtké,dlouhé] = movavg(rada,délkakr,délkadlydruh)
kde hodnoty 0, .5, 1, 2 parametru druh urcuji klouzavé primeéry jednoduché,
s odmocninovymi, linedrnimi, kvadratickymi vahami a hodnota ’e’ (u movavg)
jednoduché exponencialni vyrovnavani s vyrovnavaci konstantou 2/(délka+1).

DALST FUNKCE

Dalsi funkce Finanéniho toolboxu zahrnuji préci s ¢asem (datum a jeho slozky,
pocty pracovnich dnti a dnt mezi daty, data kupdnt, ... ), pfevadéni zlomku
meény na desetinna cisla a naopak, odpisy, ocenovani a citlivost opci, zobrazeni
dat. Jejich seznam v Matlabu vyvoldme zadanim help finance ahelp calendar,
syntaxi a popis s prikladem pak zaddnim help jménofunkce.

Obdobné funkce (pokud vim, tak bez portfolia a opci) jsou také napf. v Ex-
celu (s nepovedenym popisem v Helpu). P¥istupné se stanou po instalaci dopliiku
Analytické ndstroje, nebo otevienim souboru analysis.x11, resp. analys32.x11.

LITERATURA

1. Ch. F. Garvin, Financial Toolboxr User‘s Guide, The MathWorks, Inc., 1995.

MICHAL FRIESL, KATEDRA MATEMATIKY, FAKULTA APLIKOVANYCH VED, ZAPADOCESKA UNI-
VERZITA, UNIVERZITNI 22, 306 14 PLZEN
E-mail address: friesl@kma.zcu.cz
URL: http://www.kma.zcu.cz/Friesl/
http://home.zcu.cz/ " friesl/

1 Pokud jsem se dobie podival, ve funkcich je ho t¥eba jen k uréeni kovarianéni matice mér
vymnost aktiv (pfipadné stfedni hodnoty, kdyZ ji nezadadme), takZe drobnou dpravou muZzeme
vytvorit vlastni funkce a zadavat pfimo kovarian¢ni matici.
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