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Model konkurujicich si rizik. Sledovani mize byt ukon-
¢eno z k pricin, které nastavaji v casech

X17°°°7Xk7

coz jsou nezavislé n.v. pozorovatelné pouze hypoteticky. Zname
jen dobu sledovani a pri¢inu ukonceni

W:mian, (Il,...,lk), kde Ij :X[W:Xj]°

Pr.: spolehlivost soucastek v zarizeni, doba zivota a priciny
smrti, pri k = 2 ndhodné cenzorovani.

Jsou-li rozdéleni X ; spojita, mizeme je charakterizovat inten-
zitami

)\](QE) = }IL%P[X] S (CC,CU+h) | Xj > ZC]/h

tj. )‘j — f]/(l — Fj), Fj =1- exp(— fO. )‘j)a kde Fj, fj jSOU.
distribucni funkce a hustota X;.

Je P[I; = 1| W] =X ;(W)/ >, A(W).



Model. Méjme n. vybér k-tic nezavislych Exp(\1), ..., Exp(Ag)
rozdélenych n.v. rozsahu n, resp. z kazdé k-tice je pozorovano
jen jeji minimum, véetné jeho identifikace,

W, (I, ..., 1)), i=1,...,n,

coz vede k vérohodnostni funkci

L=e 28T[AP,  kdew=Ywi,5=1I

j i i

pro Aj,..., Ar. Miuze nas zajimat take

szl/)\ja Rj(t):e_kjt, )\:Z)\j, pj:)‘j/)‘a
piipadné v; = (A — A;)/A; = 1/p; — 1.
Odhady. Prirozeny konjugovany systém je tvoren rozdélenimi,

kde A1,..., A jsou nezavislé, A, ~ G(a,q;). Pak také \ ~

G(CL, Q), kde q = ZQJa a (pla s 7pk) ~ D(Qla SR 7QI€) jsou ne-
zavislé. Pri takové apriorni hustoté a pri kvadratické ztratové

funkci dostavame bayesovské odhady
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Vezmeme-li apriorni rozdéleni s tymz rozdélenim (a pak i od-
hady) pro p1, ..., pk, nezavislym s A ~ G(a, ¢+ r), nebudou uz
Al ..., A\, nezavislé. Mame (A |p;) ~ G(a;/p;,q+1) a odhady
n+q-+r PUINYZW R

W+a )‘j — Aﬁj? a Hj — (1/)‘)(1/pj)'

Hodnoty ¢ = 0,q; = 1/2,r = —k/2 odpovidaji Jeffreysove
apriorni hustoté.

)\ =



Jiné zobecnéni predpoklada nezavisla A\, ~ G(a;,q;), ] =
,...,k,lpak A p1,y--spk) ~ GO_ajp.q) a (p1,-..,0x) ~

(ITpy )/ (X ajp;)?. Mame

~ I; +q, ~ W + a; — —(Lj+4;)
=2 h = ],R-t:(l L ) .
J W—|—ij J Ij+Qj—1 ‘7() +W+aj

A= ad; =0;3,,;\. Odhad p; lze pro k = 2 vyjadiit
pomoci hypergeometrické funkce jako
pr=
1 p—
L +q

o F1 (L, I +q,n+q+ 1,1 = (W +a1)/(W + az)),

kde Fy(a,b,c,2) = Yoo WO 2 (3), = 2(z+1)...(z +
k—1).

P1i spolecném zobecnéni s hustotou

Ta1,es@1,q1,eee5qr,m X H )‘g’j_l(z )‘j)r €Xp ( o Zaj)\?)

dochazime pri odhadovani k integrélﬁm

Q17 gk ,Tn
/ / Zagp] Jatm

-yPk = >0
pj_]-

Specialné pro m € N je mtzeme explicitné vyjadrit, nebo pro
k = 2 dochazime k 2F1.

Konvergence. ZVC a CLV pro W a I pfi n — oo poskytuji
konvergenci skoro jisté a v distribuci, napft.

V(= Aj) = \/ﬁ(‘%/iqé - Aj)

~ g [V =) = v (S = $) | ~ ANy




D ¢ WHa; \I;+q; - ,
Dokonce pro R;(t) = <ng+t) iT4 jako proces mame

V(R — Rj) —— Z v C([0,00)),

n—aod

kde Z je Gaussovsky s cov(Z(s), Z(t)) = s te™ETIN2 /p; a
to porovnanim s e_”\jt\/ﬁ(%t — Ajt).
J

Bayesovska rizika. V pripadé prirozeného konjugovaného apri-
orniho rozdéleni, kdy W ~ a B2(q,n), napft.

2 I + g gj q(g+1)
BR), =E 29— (n¥ 4
J (W + a)? (nq +q‘7)a2(n—|—q)(n—|—q—|—1)’
BRO. — E (W +a)®
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nebo po vicenasobném odhadovani

BRR/j(\t) _ E[(l n 2t )—(Ij+qj) B (1 N t )—2(1j+qj)]

W +a W + a

I |
— E(tze_Zt(Ij+Qj)/(W+a) (I/I; j: ZJ)2> +O(1/n?)

1
= Etz Ee ?p. A2 4+ O(1/n?).

Pouzijeme-li misto bayesovského Xj jiny odhad Xj, je

BRA; = E(\; — ;)2 =BRX; + E(); — ;)2

Maji-li rizika rozvoje

~ 1
BRN,=—+4+ = +o0o(=), BRA =—+—+o0(—),



definujeme asymptotickou deficienci Xj vzhledem k Xj jako
(b—a)/c. Napt. pro A = (I; + q;) /(W + a)

BG -2 g (W6 —8) L= + i —ga\’
(W +a)(W +a)
1 B B - ~
= 5 El(g; —3)°\ —2(g = §j)(e —@)p; A" + (a = @) *pj A
+ 0O(1/n%),

coz vicéi A; znamena deficienci

q ~ q+ 2 - »
—(qj — @;)* = 2—(¢j — ¢j)(a — @)
q; a
4j ~\ 2
— 9 3 (q —
+a2q+1(q+ )(q+3)(a —a)

Obecnéji. Pro intenzity tvaru A;(¢t) = 0,u,(t), kde p;(t) je
znama, je situace podobna, napf. pii nezavislych G(a;,q;) je

n W
0; = (I; +q;)/(W; +a;), kde W; = Z/ pj(t) de.
i=1"0



