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1

Pozorovani X, jehoz rozdéleni zavisi na parametru 6
Pitman (1937) navrhuje: 6; = 61(X) je lepsi/blizsi (closer) odhad
0 nez 52 = 52(X), kdyi

Po[lo1 — 0] < |02 — 6] > 1/2 pro viechna 6

Nejlepsi odhad je takovy, ktery je lepsi neZ kterykoli jiny (pokud
existuje).

Neméri se kvalita jednotlivych odhadi, ale porovnavaji se dvojice
(nemusi se podarit). Zjistuje se pouze, kdy d; je lepsi (horsi) nez
d2, ne u? ale jak moc je lepsi (horsi).

Neni tfeba predpokladat existenci momentu.
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12

Definice

Po[|o1 — 0] < [02 — 0] = Pg[[01 — 0] > |62 — 0]] pro vs. O
s ostrou nerovnosti alespori pro jedno 6.
PouZiva se (Pitman‘s closeness/nearness measure)

PCg(61,62) = P9[H51 = 9| < |(52 = 0”] = P9[|516— 9| > |52 — 0”
2

a porovnava s 0.
Misto L(4,6) = |6 — 0| lze pouzit i jinou 26
ztratovou funkci, kritérium vyjde stejné
pro vSechny ztratové funkce, které jsou
rostouci funkci vzdalenosti mezi § a 6.
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Medisd

UvaZzujme odhady, které jsou funkci postacujici statistiky 7". Je-li
¥ (0) = medy T monoténni, pak

medg ¢~ (T) =6

Pitman (1937): T}, T spojité rozdélené veli¢iny, T} s medidnem 6.
Existuje-li veli¢ina Z (bud kladnd, nebo zdpornd), ze T} a Z(T5 —
Ty) jsou nezévislé, pak T; je lepsim odhadem 6 nez T5.

Pro problémy méfitka a polohy se hodi Z = 1/T; (predpoklad
znamena 17 a Ty /Ty nezavislé) a Z =1 (T a Tp — T nezavislé).
Napt. odhad 0% z X1,...,X,, ~ N(u,o?). Postalujici statistika
Ty = (n—1)s?/med x? _, ma median o2. Kazdy jiny odhad T
invariantni vzhledem k méfitku a poloze (tedy T5/T; nezévislé s T1)
je hordi. P¥i zndmém napt. p = 0 je takovym > X7/ med 2.
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Dalsi piiklady

Odhad stredni hodnoty z X1,...,X,, ~ N(u,1). Postadujici sta-
tistika 7, = X ma median p a kazdy jiny odhad T5 invariantni
vi¢i posunuti (tudiz T, — Ty nezavislé s T7) je horsi. Podobné pfi
neznamém rozptylu.

Mezi invariantnimi (vzhledem k méfitku) odhady 6 v G(1/60,m) se
zndmym m je 25" X,/ med x3,,,,, nejlepim.

V Exp(a, 1/6) vychdzi § = 23 (X; — X(1))/ med x3,_ a

a=Xq - YO -1)) (X - Xq))/n
V Ro(a —6/2,a+6/2)
i= X+ Xw)/2  0=Xw—Xw)/m,
kde nm"~t — (n — 1)m" = 1/2.
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T je medianové nestranny odhad 6, kdyz Py[T < 0] = Py[T = 6].
Ghosh, Sen (1989): Medidnové nestranny T3 je lepsi odhad 6 nez
To =T + Z, kde T} a Z jsou nezavislé.

P¥i hustot& f(2>2)/o je Ty > 0, medidnové nestranny odhad o,
lepsi nez T, = T1(1 + Z), kdykoli Ty a Z jsou nezévislé.

Nayak (1990, 1998): Pro 6 parametr polohy — (X1,...,X,) s
hustotou f(zq1 — 0,...,2, — 6), 0 € R, (a ztrdtovou funkci s
0 — 0 nejprve klesajici k 0 pro 6 = 6 a pak rostouci) — je nejlepsi
ekvivariantnim odhadem 6

X, — medg—o(Xn | X1 — X, o, Xno1 — Xo)

Pro elipticky symetrické hustoty f(z —0) = (( —0)B(x —0))
je nejlepsim ekvivariantnim odhadem 3, (z; >~ bij)/ >, bij-
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Netranzitivita. Maze byt 0; lepsi nez s, 02 lepsi nez d3, a pfitom
03 lepsi nez 4;. Napf. p¥i odhadu 6 z X ~ Ro(—6,0) je X stejné
dobry jako 0,9|X|, coz je lepsi nez 3,2|X|, a ten je lepsi nez X.
Pokud nam jde o nejlepsi odhad a nachazime ho, je nam jedno, jak
se mezi sebou radi porazeni.

Kritérium zavisi na sdruzeném rozdéleni dvojice odhadd.

Dokonce dva odhady mohou mit stejné (marginélni) rozdéleni a
presto jeden byt lepSi nez druhy, napf. pro X7, X5 nezavislé se
stejnym Cauchyovym rozdélenim, je (X7 + X2)/2 lepsim odhadem
parametru polohy, nez Xj.

PC nezapadd do teorie rozhodovani.
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Ghosh, Sen (1991), Bose (1991, 1998): Predpokldddme apriorni
rozdéleni w(#) a misto PCy(d1, d2) pouzijeme rozdil aposteriornich
pravdépodobnosti

PPC(81,82) = P[|61 — 8] < |65 — 6] | X] — P[}d, — 6] > 52 — 8] | X]

Aposteriorni median med(f | X) je nejlepsi odhad, stejné rozdélené
odhady jsou stejné preferovany, tranzitivita <= m(f|x) ma jediny
median <= nejlepsi odhad je jediny.

Pro 0 vektor je vicerozmérny medidn m (a’m = med a6 pro vs. a)
nejlepsi (pokud existuje) a je jediny (nebo je rozdéleni koncentro-
vano na pfimce).

Podminky pro tranzitivitu ve vicerozmérném pripadé.
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Teorie rozhodovani

Rukhin (1996). Mnoho v teorii rozhodovani zavisi jen na rozdilech
rizikovych funkci Rg(dp) — Rg(01), kde Rg(d) = Eg L(0,6).
Srovnavaci riziko (C'omparative risk)

Ry(d0,01) = Eg L(0, 00, 61)

kde L(0, o, 01) je srovndvaci ztratovd funkce — &im vétsi, tim hire
si g vede ve srovnani s 0.

Predpoklada se symetrie Ry(dp,01) = —Rp(d1,00) (a koneénost),
napr. kdyz L(G, 50,51) = —L(9, 50,51) (a tedy L(0,5, 5) = 0)
Odhad dy je C-pfipustny (comparative admissible), kdyZ neexistuje
lepsi, tj. Rg(dp,d) = 0 pro v&. 8 implikuje rovnost.

Pfi apriornim rozdéleni () nazveme &y C-bayesovsky, kdyz

sup/Rg(JO,é) dm(0) =0 (tedy rovno 0).
5
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Volime-li L(6, 6o, 61) = sign(L(dg,8) — L(01,0)), dostavame
Rg(d0,61) = —PCy(d0, 1)

Srovndvaci ztratova funkce sice tranzitivni, tranzitivita kritéria ale

neni. Nepfipustny odhad nemusi mit pfipustné zlepseni.

Pro 6 redlné a L(4,60) pro kazdé § jakozto funkci 6 unimodalni,

spojitou, s minimem v 4, je C-bayesovsky odhad §y dan

do
f(z|6)dn(6) / f(z]6)dn(6)

tedy do je aposteriorni median (a nezavisi na L(d, 9)).

123456789 11 12 13 14 15 16 ©Go Back eGo Forward eFull Screen eClose eQuit




ROBUST 2002, Hejnice

Standardni linedrni model y = X3 + ¢, X s plnou hodnosti k,
e ~ N, (0,021)
Maximaln& vérohodny odhad b = (X' X) "1 X'y
Lepsi odhady — Srivastava, Srivastava (1993): Steinovy odhady
s_ (1 W—XpB)(y—X0)

b"= (1 c(n—k—|—2)b’X’Xb)b
pii0 < c < 2(k—1), k >1aL®p) = (b—B)XX(b-—
B) (asymptoticky, za predpokladu konvergence X’ X /n ke kone¢né

nesingularni matici). Lze dale zlepsit — Hoa, Chaturvedi (1999)
pri o — 0.
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Oproti modelu s X = (X1,z2) a 8= (B1,02), kde x5 je posledni
sloupec X a (35 posledni slozka 3, uvazme

y=X161 +¢€7, e =x202 +e
Maximalné vérohodny odhad v modelu s omezenim (G = 0
b = ((b9),0),  kde b = (X]X1) ' X]y.

Rozhodujeme se mezi b© a b na zakladé testu o B, = 0, pre-test
odhad

P O
by = Iii<a)d” + jri2a)b;

kde T je testovaci statistika a a jeji kritickd hodnota.
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Oznadeni

Ztratova funkce L(b,3) = (b — B)'Q(b — B), kde Q@ = A’A a
A= (A17 a2)
Rozlisime pripady podle hodnot konstant

c=(az — 2)'(ag — 2), kde z = Ay (X1 X1) 1 X2
d=o\/(az - 2)' A1 (X{ X)) 14} (az — 2)

nezavisejicich na volbé rozkladu Q = A’A.

Napt. pro model y; = B1 + Bax; + €5, @ = 1,...,n, se ztratovou
funkei >, (b1 + bow; — (B1 + Box;))? jec =, (z; —T)? ad =0,
pri (b1 +boxg — ([31 +52£L‘0))2 jec= (.’L’O = .i’)z, d= |$0 = :Tc|0/\/ﬁ
Obecné pro nesingularni @ je ¢ # 0, zatimco d = 0 napt. pro
Q = X'X (také pro Q = I, kdyz 24, X7 = 0).
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Proc=0je PCs,2(b°,b) =0, proc#0ad =0 je
PCp ,2(b°,b) = 3 — 49(|9)),

kde 6 = B3/v/varby = (2/+/0?[(X'X)~1]22. PFi z(Zeni parame-
trického prostoru na [0 < ugr7s = 0,773 je b lep$i nez b, pri
|6] > ug 75 naopak. Neni tedy zadny z odhadu lepsi.

Pfic # 0, d # 0 je b lepsi pro |0] < 61 = wgr5, zatimco b
pro |0] > 02 = 0,877, kde 02 je jediné kladné feseni 6 + 2p(0) —
202(0) = 0. Pro 6 € (01, 62) porovnani zavisi i na Q.

MSE preferuje b° az do |0] < 1.
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Pre-test odhad

Zname-li 02, pouzijeme T = by /+/02[(X'X) 1]22. Prod =0 je
PCs(b5,b) = ga(16)),
kde go(z) = @(z +a) — ®(x — a) — 2®(x) + 2[jy<q/2)(P(a — ) —

b je preferovan pred b pii 0] < 6*, kde 6* Zzavisi jen na a a je
mensi nez a/2 i ug 5.

Nezname-li o2, pouzijeme T' = by//s2[(X'X)~1]a2. Prod =0 je
PCoa L)) = [ gusllO) (o) do

kde f(z) je hustota \/x%(n — k)/(n — k).
Pti 0 = 0 je preferovano b% pred b, pfi |0| > uo 75 naopak.
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