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Co nas ceka

Obsah
model cenzorovani (obecny x Kozioltv-Greentv model)
neparametrické bayesovské odhady
odhady na datech
bayesovska rizika
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Nahodné cenzorovani

Cenzorovani zprava
pozorovani ukonéeno nejpozdéji v okamziku Y (X, Y nezdv.)
pozorujeme jen |Z =min(X,Y), [= I[X§Y]|

Kozioliiv-Greenuv model
predpoklddame navic Sy (t) = (S(¢))Y, t > 0,
pro n&jaké ¥ > 0, tj. Ay(t) = yA(t), £ >0
informativni cenzorovani, moznost zlepseni odhadi
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Pozorovani

N < n navzéjem riiznych &asti Ty < --- < Ty
dodefinujeme Ty = 0, Tn4+1 = ©
Ji-ty interval je (T;—1,T;),i=1,..., N+1

Pro j-ty ¢as T;
U; = # necenzorovanych pozorovani se Zy = T;
Cj = # cenzorovanych pozorovéni se Zy = Tj
N; = # pozorovani se Zy > T;

123 56789101112 13 14 15 16 17 18 #Go Back eGo Forward eFull Screen oClose eQuit




Robust 2006, Lhota nad Rohanovem

Apriorni rozdéleni

zde parametr S nekonecnérozmérny — nahodny proces
procesy zprava neutrdlni < A s nezavislymi pFiristky

Gama proces G(19, Ag)
prirtstky A(s,t) = A(t) — A(s) ~ G(ng, ngAo(s, t))
ng > 0, Ag libovolnd kumulativni intenzita (pfedp. spoj.)

Volba parametru
EA(s, t) = EAg(s, t), var A(s, t) = Ag(s, t) /ng
ES(t) = Eexp(—A(t)) #exp(— EA(t)) = exp(—Ao(t))
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Obecny odhad

pres j—t;lrinterval
kde M]l =ng+ Nj_1+1, c}

Rozumi se

skok v T;

= L (D) In M1+k

za predpokladu nezavislosti mezi Y a S, X
coz v Koziolové-Greenové modelu neplati
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V Koziolové-Greenové modelu

Aposteriorni rozdéleni /A — podminéné nezavislé prirdstky
mezi ¢asy pozorovani

(A(S/ t) | data, 7) ~ G(M]—l (')/)/ nO/\O(s/ t))
kde M;"(‘y) =ng+Nj(l+vy)+m, j=0,...,N,
v &asech pozorovani skoky s hustotou (pfi daném )

x—le—(M]-()/)—l-C]-)X(l - e—x)ll]-(l o e—yx)Cj/Cj(,y)

kde c;(y) je normovaci konstanta
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7(y | data) o (Hq](y))n(y) vzhledem k p
kde g7 (v) = (M;] 1( )) T eny), j=1,..,N

Dostavame
o Ao (Tj—1,5)

46 = [ (T 0) (o) (i) b anr)

t. odhad |S(t) = A(t)/A(0)]
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Pocitame

zadna integrace, kdyz y diskrétni

Problematicka normovacu konstanta MY+,
K+t (Uj tG
ci'(v) = Zk 122—1( DI ])1 Mm(y)+c +k+éy

vicenasobna pozorovéni: scitanci ~ 1/M;, ;”(y) (1/M; i

Neparametrické odhady
Kaplaniv-Meiertiv odhad
Abdushukuroviiv-Chengiiv-Lintiv (ACL) odhad
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V.A.C.U.R.G.

Data
211 pozorovani, z nich 90 necenzorovano
minimum 0, maximum 164 mésici
97 riiznych hodnot, z nich 53 vicendsobnych

Koziol, Green (1976)
nezamitaji Exp(100) za pfedpokladu K-G modelu
data z K-G ale asi nepochazeji
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Channig House Data

Data
97 pozorovani, z nich 46 necenzorovanych
minimum 775, maximum 1153 mésicu
83 riznych casil, z nich 10 je dvakrat a 2 trikrat

Apriorni rozdéleni
Weibullovo Ag(t) = (t/6)f, t > 0,
s0=1071ab=159, adélesb/2a2b
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Weib(6,b/2)
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Zpatky k teorii

Oc¢ je S lepsi nez §|:p
za predpokladu Koziolova-Greenova modelu
pro bayesovsky odhad BR S(t) = E var(S(t) | data)
zatimco BR Spp(t) = BRS(t) + E(S(t) — Spp(t))?

Teorie — simulace
aposteriorni rozptyl umime spo&itat (E(S%(t) | data): 1 — 2)
E pres data — ze simulovanych dat
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Simulace

Proces S S/Sep
realizace jsou funkcemi spolehlivosti diskrétnich rozdéleni (NTR)
m3 ale nekoneéné skokl v kazdém intervalu (G)

Aproximace
diskretizovat ¢as a po priristcich
nejvétsi skoky A (inverzni Lévyova mira)
specidlni metody pro gama proces,. . .
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Presna simulace

jako tvar S exp(—A(x))

Nepotfebujeme-li S samotny
misto nahodného vybéru (X,Y) z nepfesného S
generujeme postupné v, (X1 |v), (Y1 |v, X1), (X2 | v, X1, Y1),
ol Gy oo
P¥ipadné vybrana (S(t) | v, X1, Y1, ..., Xu, Ya)
prirtistky mezi ¢asy pozorovani — gama rozdéleni
skoky v T; — zamitaci metodou z xf(x)/(1 —e™¥)
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Priklad

pro y: diskrétni rozdélenina 1/p —1, p = 1/10,2/10,...,9/10

Pocitano pro
rozsahy v§béra 1 = 10,20, .. ., 100,
&asy t = kvantily 10 %—90 % rozdéleni Exp(1)

Grafy nBRS(t) a nBR Sgp(t)
jako funkce t pro ng = 100
jako funkce n pro t = 20 % kvantil
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