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Doba zivota X

nezaporna n.v.

Pozorovani mize byt zprava cenzorovano ¢asem Y

pozorujeme jen Z = X AY a I = I[x<y]

Sledovani zacalo az od ¢asu A
o pfipadech s X nebo Y < A se nedozvime
z useknutého rozdéleni (X,Y | X,Y > A)

Predpoklddd se nezavislost X, Y (a A)
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Cil
Odhadnout
z podminénych pozorovéni (A,Z, 1)
nepodminéné charakteristiky doby zivota X
napr. funkci spolehlivosti

S(x)=1—F(x)=P(X>x), x>0

Priklad
A ...vék prichodu do domova
X ...dozity vék
Y ...vék pripadného odstéhovani z domova

Znamé reseni, ale ...
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Koziol a Green

Dodatecny predpoklad
proporcionalita cenzorovani: pro néjaké y > 0

Sy(t) = (S(t))", t>o0,
neboli Ay (t) = A(t) - y pro kumulativni intenzity

A(t) = —InS(t) = fo f(x)/S(x) dx

Ve spojitém pripadé

zda cenzorovano — [ nezavisi na pozorovaném case Z
pravdépodobnost cenzorovéni p =P(I=1)=1/(1+v)
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DIV [Ye] QY

Useknuti zleva
stile Sy(t|Z >a) = (S(t| Z > a))”
proporcionalita zachovana

Vyhoda ¢i komplikace
rozdéleni cenzoru souvisi s rozdélenim doby zivota
i samotné pozorovani cenzorujiciho casu Y dava informaci o S
S a Sy nejsou nezavislé
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Neparametricky bayesovsky

Tvar S(t) neni pfedem dan
parametrem/n.v nikoli jedna hodnota (dvé, tfi, ...
nybrz celd (S(t),t > 0)
nekonecnérozmérny parametr

Tradicné
apriorni rozdéleni — zprava neutralni proces
tj. /A neklesajici s nezavislymi prirlistky
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Apriorni rozdéleni

Pro intenzitu A

gama proces A(s, t) = A(f) — /\(s) ~ G(ng,ngAo(s, 1))
centrovan kolem E A

(st
resp. ES(t) = Ee At
(st

ng ridi rozptyl var A
Koeficient y

hustota 77(y) vzhledem k néjaké mife na (0, o)
nezavisly s A
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Oznacéeni

Pozorované casy
A1,24,...,Ay,Z, usporadame . ..
navzdjem riizné Casy 0 = Tp < T7 < -+ - < Iy < Ty41 = 0

V case Tj

U; = # necenzorovanych pozorovani se Zy = T;

C]- = # cenzorovanych pozorovani se Zy = T;

= # zacinajicich pozorovani s Ay = Tj
N # pozorovani s Ay < TjaZy>T;
- Zz<]( u Ci )
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Aposteriorni rozdéleni A
P¥i daném 7y nezavislé prirlistky:
Mezi pozorovanymi casy
zména méritka
(A(s,t) |data,y) ~ G(M;-1(7), moAo(s, t))

kde M;”(y) =ng+Nj(1+y)+m| j=0,...,N

V okamzicich ukonceni pozorovani

vzdy skok s hustotou (pfi daném )
xflef(Mj(y)Jer)x(l . efx)uj(l - e*”)cf/cj(y)

kde cj(y) je normovaci konstanta

10




Robust 2008, Rackova dolina

Aposteriorni rozdéleni y
Hustota
wtrleat) o (Flay)
kde
gl (y) = (M () T en(y), j=1,...,N

U;

B R () Ol

14

¥)+Cj+k+ Ly
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Odhady

Aposteriorni stfedni hodnota S

pri daném 7y jako soucin pres intervaly a skoky
E(S(t) | data,y) = E(e (") |data, y)
— HE(efA("') |data, )

zpriimérovani pres 7r(7y | data)

Strucné
jako v modelu bez useknuti zleva
»jen” s jingmi pocty N;
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Priklad

Channing House Data
Hyde (1977), muzi
délka Zivota (domov dichodcii)
Csorgd (1988) — spliiuji Kozioltv-Greentiv model

Data
97 pozorovani, z nich 46 necenzorovanych
83 riznych casil, z nich 10 je dvakrat a 2 trikrat
minimum 775, maximum 1153 mésicu

useknuti zleva prichodem do komunity
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Parametry

Apriorni rozdéleni
Weibullovo Ag(t) = (t/6)b, t > 0,
s0=1071ab=15,9, adéles 2b ab/2, resp. 0,90
ng =50 a 10
pro y: diskrétni rozdélenina 1/p—1, p

UvaZujeme bez a s useknutim zleva
neparametricky: ACL* — Pawlitschko (LTACL)
neparametricky bayesovsky: minule — dnes

*ACL = Abdushukurov, Cheng and Lin




ACL odhad

]
=
°
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




So = exp(—~Ag)

s

c
o

v

ACL a referen

Robust 2008, Rackova dolina




50

S
U
£
o
=
=)
A
o
c
§00
©
>
<
N
p=]
5
=
~
)
)
-]

Robust 2008, Rackova dolina




=
ITe
Il
(=]
=
©
>
A
N
<
B
5
=
~
)
(2]
=
(9p]

Robust 2008, Rackova dolina




©
—
Il
(=]
=
©
>
A
N
<
B
5
=
~
)
(2]
=
(9p]

Robust 2008, Rackova dolina




Robust 2008, Rackova dolina

Skoky

Velikost skoki (U; =1,C; = 0)
In(1+1/(a+1))

faktor E(e M1 |data, y) = I+ 1/a)

kde a = M;(y) = no + N;(1+v)

Je-li @ malé (miélo pozorovéni, ny = 10). ..
pro a = 10,11, 12 vychazi 0,91, 0,92 a 0,93
v LTACL faktor O

Odhadujeme podminéné rozdéleni
P(X >t| X >ty) =e Mot >0
to = 867 (prvni N; = 24)

15




EN

7

>
o
P
o
N
o
o
>
=
>0
(]
o

Robust 2008, Rackova dolina




O
c
>
=
=
e)
o
for,
=
)
ey
=
=
=
>0
C
(O]
-
@
(Y]
o

Robust 2008, Rackova dolina




<]
=
=
°
[
>
o
=
0
5]
o
©
=}
1=}
Q
a2
@
=
2
°
@




50

(=]
=
©
>

9

N

P}

S
c

~

[}
(2]
S
N
[0}

m

Robust 2008, Rackova dolina




50

(=]
=
©
>
A
N
£
)

5
=

~

)
(2]
=

[9p]

Robust 2008, Rackova dolina




10

(=]
=
©
>
A
N
£
)

5
=

~

)
(2]
=

[9p]

Robust 2008, Rackova dolina




<]
=
=
°
[
>
o
=
0
5]
o
©
=}
1=}
Q
a2
@
=
2
°
@




]
=
=
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




]
=
=
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




<]
=
=
°
[
>
o
=
0
5]
o
©
=}
1=}
Q
a2
@
=
2
°
@




]
=
=
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




]
=
=
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




<]
=
=
°
[
>
o
=
0
5]
o
©
=}
1=}
Q
a2
@
=
2
°
@




]
=
=
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




]
=
=
a=)
[
>
°
=
0
5]
o
o
=]
=]
«
o
]
S
2
2]
@




Robust 2008, Rackova dolina

KOZIOLUV-GREENUV MODEL
SE ZLEVA USEKNUTYMI
POZOROVANIMI

Fakulta aplikovanych véd
Zapadoceska univerzita v Plzni



http://home.zcu.cz/~friesl/
http://www.kma.zcu.cz
http://home.zcu.cz/~friesl/Archiv/Rob08.html

	Proč :-)
	Model
	Cíl
	Koziol a Green
	Důsledky
	Neparametricky bayesovsky
	Apriorní rozdělení
	Označení
	Aposteriorní rozdělení Lambda
	Aposteriorní rozdělení gama
	Odhady
	Příklad
	Parametry
	Skoky

