Kontrolni otazky k 1. piedndSce z TM

1. Jak zavisi hodnota izobarického &mitele objemové roztaznosti ideélniho plynu na
teplot a jak na tlaku? Od\fie.

2. Jak zavisi hodnota izochorického &mitele tlakové rozpinavosti idealniho plynu na
teplot a jak na husteé? Odval'te.

3. Jak zavisi hodnota izotermického &mitel objemové stlé&telnosti na tlaku? Odwuie.
4. Owtte vypatem z rovnice stavu idealniho plynu, Ze pro ideplyn platiy/(s.) = p.

5. Jak zavisi relativni zema nerného objemu idedlniho plynu na relativnienteploty i
izobarické zmin¢ stavu? (Vyjatete dv/v a dT/T).

6. Jak zavisi relativni zéma hustoty idealniho plynu na relativni &m teploty i
izobarické zmin¢ stavu?

7. Jak zavisi relativni zéma hustoty idealniho plynu na relativni &m tlaku ideélniho
plynu @i izotermické zmng?

8. Jak zavisi relativni zma ngrného objemu idedlniho plynu na relativniémhtlaku
idealniho plynu f izotermické znng?

9. Jak zavisi relativni zema teploty na relativni zéné tlaku @i izochorické zming?
10.Jak zavisi zrena teploty na hustépri konstantnim tlaku? (Vyjaete dT/gh).
11.Jak zavisi zrna tlaku na rném objemu p konstantni tepla@?

12.Jak zavisi relativni zéma tlaku na relativni zém¢ mérného objemu f izotermické
zmeng?

13. Stanovte hodnotu molarniho objemu idealniho plyiiteplot 20 °C a talku 1 MPa.
14.Kolikréat vétSi je hodnota ®rné plynové konstanty vodiku nez kysliku?

15. Kolikrat vétsi je hodnota molarni plynové konstanty vodiku kesdiku?

16. Kolik atomi kysliku je v 1 mmipii norméalnim fyzikalnim stavu?

17.Kolikrat vice atoni kysliku je v 1 crineZ je atoré argonu v 1 mrpti tém? tlaku a téze
teplog?

18. Kolikrat je ©zSi atom kysliku nez atom helia?
19.Kolikréat vétSi objem by musel mit balon gimy heliem nezZ balon pény vodikem (teplota

v balonu je stejna jako v okoli a rasintak i tlak)? Je zadan&ma plynova konstanta
vzduchu.

20.Jak velkou silou jejsobi snérem vzhiru 1n? vzduchu o tepl@t100 °C
v horkovzdusném balonu, je-li teplota okolniho vaou 10 °C a jeho hustota 1 kg?
UvaZujte tlak uvnitbalonu je stejny jako v okoli.



Kontrolni otazky k 2. piedndsSce z TM

1. Jaké mnozstvi tepla je zapehi k oltati dusiku o objemu Vipohtevu z teplotyta tlaku
p1 ha teplotu4? Dusik povaZujte za idealni plyn.

2. Jak se zrni mnoZstvi tepla, bude-li v nddbb predchozi otazky namisto dusiku kyslik?
3. Jak se zrni mnozstvi tepla, bude-li v nadob otazkyc. 1 argon?

4. O kolik tepla vice bude zapgebi k olfevu dusiku z otazky. 1, bude-li obev probihat
Z objemu V pri stédlém tlaku p z teploty ha teplotu £?

5. Jak velkou praci vykona dusik odd@esnim objemu V pii ohievu z teploty tna teplotu £
pii stalém tlaku p ?

6. Jakd je zavislost tlaku na hustot piipact, Ze absolutni prace je rovna praci technické?
Odvad'te ze vztah pro praci absolutni a technickou.

7. Jaky vztah plati mezi molarni tepelnou kapacitosikiua vodiku?

8. Jaky vztah plati mezi molarni tepelnou kapacitosiklua argonu?

9. Idedlni dvouatomovy plyn se i#je. V jakém porru ze zmdni jeho entalpie oproti
vnitini energii? Ktera zthto veltin se zvysi?

10.Na zaklad hodnoty izobarické molarni tepelné kapacity dvooaivého plynu
7 kcal/(kmol.K) stanovte izochorickougmou tepelnou kapacitu dusiku. Odite obecny
vztah a dosdite.

11. Nanist merné tepelné kapacity je linearniti Replot t; je jeji hodnota ca @i teplot t, je
jeji hodnota & Odvad'te vztah pro $edni nérnou tepelnou kapacitu v teplotnim intervalu
<0, b>.

12. Odvad'te vztah pro $edni nérnou tepelnou kapacitu zguchozi otazky v teplotnim
intervalu <, t,>.



Kontrolni otazky k 3. piedndsSce z TM

1. Odvad'te vztah pro powr prirastku vnitni energie idealniho plynu a absolutni praie p
vratné izobarické zgmé stavu.

2. Odvadte vztah pro powr piirastku entalpie idealniho plynu a technické prace@tné
izochorické zming stavu.

3. Na které mocni@tlaku zavisi srérnice izotermy ideélniho plynu v diagramu p-v ?@an
To).

4. Stanovte zavislost relativni 2my teploty na relativni zgmén tlaku @i adiabatické vratné
zmené idealniho plynu (odwdite dT/T a dp/p).

5. Odvadte vztah pro posr piirastku vnitni energie ideélniho plynu a absolutni préige p
vratné adiabatické zn¢ stavu.

6. Odvad'te vztah pro powr prirastku entalpie idealniho plynu a technické prace@mtné
adiabatické z@n¢ stavu.

7. Pxi které vratné zriné stavu idealniho plynu jefppustek vnitni energie stejny jako
prirastek entalpie?

8. Technicka praceipadiabatické vratné zén¢ idealniho plynu se kona ze stavu 1 Tp)
na tlak p. Stanovte dici tlak py, aby prace ze stavu nagproti pivodni polovéni.

9. Pro polytropu, kterd je v p-v diagramu znazoa rostouci Kvkou, stanovte, zda seip
rostoucim tlaku teplo idealnimu plynéiyadi nebo odvadi.

10. Stanovte hodnotu exponentu polytropy, ktera jewdiagramu znazotma parabolou
druhého stuph

11.Pri kterém exponentu polytropy je odvedené teplo copaloving technické prace
piivedené idealnimu plynu.

12. Pxi kterém exponentu polytropy je odvedené teplo ocotathnické praciiivedené
idealnimu plynu.

13. Pxi kterém exponentu polytropy je odvedené teplo copalovirg absolutni prace
piivedené idealnimu plynu.

14.0dvad'te vztah pro powr prirastku vnitni energie idealniho plynu dipedeného tepla
pii polytropické vratné zin¢ idealniho plynu.

15.Kdy pii polytropické vratné zgn¢ stavu idedlniho plynu klesa entalpighbm givodu
tepla?

16. Pxi které hodnat polytropického exponentu jégipedené absolutni prace idealnimu plynu
rovna nafistu jeho vnitni energie?



Kontrolni otazky k 4. piedndsSce z TM

1. Idedlni plyn se afeje z teploty T na T,. Stanovte, zda se 2mi entropie viceip
izobarickém neboipizochorickém vratnémgji. Vztah pro vyslednou zsmu entropie
odvadte.

2. ldealni plyn nejprve izochorcky édjeme a pak izobaricky ochladime riarpdni teplotu.
Jak se zréni entropie? Vztah pro vyslednou &mu entropie mezi teplotamip B T,
odvadte.

3. Idealni plyn se afeje z teploty Tna T,. V jakém pondru se musi zinit tlak, aby na
konci polytropického vratnéhcigk byle entropie stejna jako nacasku?

4. Odvadte tvar rovnice izotermy v séadném systému p-s, kterd prochazi bodem o
souadnicich p, S.

5. Odvad'te rovnici izochory v sa@adném systému p-s, ktera prochazi bodem o
souadnicich p, S.

6. V diagramu T-s znazo&e vratnou adiabatickou Zmu idealniho plynu, &dhem které
poklesne vniini energie. Zrnu mérné vnitni energie v tomto diagramu znazéean

7. P¥i vratné adiabatické zén¢ idealniho plynu vzroste entalpie. Znaztientento naist
meérné entalpie.

8. V diagramu T-s znazoéte vratnou adiabatickou z2mu idedlniho plynu, &dhem které
poklesne vniini energie. Znazoge v tomto diagramu #nnou absolutni praciiptéto
zmeneé.

9. V diagramu T-s znazoéte vratnou adiabatickou Zmu idealniho plynu, &dhem které
poklesne vniini energie. Znazogte v tomto diagramu #nnou technickou praciiptéto
Zmeng.

10. Pxi vratné adiabatické z&¢né idealniho plynu vzroste entalpie. Znaz&ienmernou
absolutni praci fp této znene.

11.Pri vratné adiabatické zén¢ idealniho plynu vzroste entalpie. Znazgenmernou
technickoui praciip této zneéng.

12.V T-s a p-v diagramu znazaite polytropickou kompresi idealniho plynuj které se
bude givadét teplo. V jakych mezich se bude pohybovat polytriop exponent?

13. Pri polytropické vratné zgme stavu se bude idealnimu plynu od#taplo a on bude
konat praci. Stanovte pro které hodnoty polytroplak exponentu tomu tak bude a
znézorite takovou zrdnu v diagramu T-s a p-v.

14.Pxi polytropické vratné zrn¢ stavu se bude idealnimu plyniiyadét teplo a on bude
konat praci. Stanovte pro které hodnoty polytroghdk exponentu tomu tak bude a
znazorgite takovou zranu v diagramu T-s a p-v.

15.V Carnoto¥ ob¢hu médme moznost zmit jednu z teplot o hodnott. Kterou z teplot
zmeénime a jakym zfisobem, aby secinnost olghu zvySila co nejvice?



Kontrolni otazky k 5. piedndsSce z TM

Na zaklad Carnotova principu zodpéxte nasledujicich 5 otazek:

1. Je mozné, aby pracovni tepelngblse déma izotermickymi a ddma izochorickymi
zménami el stejnou @innost jako Carndv obéh mezi tymiz teplotami?

2. Za jakych podminek by &hpracovni tepelny ath se déma izotermickymi zrénami a
dvéma izobarickymi zrdanami tutéz ginnost jako Carndiv ob¢h mezi tymiz teplotami?

3. Je mozné, aby pracovni tepelngblse d¥¢ma izotermickymi zréinami, jednou
izobarickou a jednou izochorickou Znmou el stejnou @innost jako Carndtv obsh mezi
tymiz teplotami?

4. Je mozné, aby pracovni tepelngblse déma izotermickymi zrénami, jednou
izobarickou a jednou adiabatickou &mou neEl stejnou @innost jako Carndtv obéh mezi
tymiz teplotami?

5. Je mozné, aby @h se temi zntnami nel stejnou @innost jako Carndlv ob¢h mezi
tymiz teplotami?

6. Jak se zni (Cinnost a vykon motoru s Ottovym &iem, kdyZ v misto nemensim tlaku
v ob¢hu se sniZi teplota pracovniho média a nejvySfiteepistane stejna?

7. Odvad'te vztah pro $edni teplotu, je-li idealnimu plynu (daror) o teplo¢ T1 a tlaku p1
piivedeno nérné teplo g i konstantnim objemu.

8. Odvad'te vztah pro sedni teplotu, je-li idealnimu plynu (darer) o teplot T1 a tlaku pl
piivedeno nérné teplo g i konstantnim tlaku.

9. Odvad'te vztah pro sedni teplotu, je-li idealnimu plynu (darer) o teplot T1 a tlaku pl
piivedeno teplo i konstantnim objemu a teplota vzroste na T2 aed@sIprivodem tepla
pii konstantnim tlaku vzroste teplota z T2 na T3.

10. Odvad'te vztah pro $edni teplotu, je-li idealnimu plynu (daror) o teplo¥ T1 a tlaku p1
piivedeno nérné teplo q fi polytropické vratné zgné s exponentem n &/2.

11.Jak se zréni pongr odvedeného tepla Kipedenému teplu u Ottova é&tu, kdyz se
zmensi velikost spalovaciho prostoru z 0,2 .Vz .AaMZ a zdvihovy objem Vzistane
stejny?

12.Jak se zréni vykon motoru s Ottovym @&hem, kdyZ se grné givedené teplo zvySi na
dvojnasobek?

13.Jak se zréni mnozstvi odvedeného tepla, kdyz se v Diesetd¢hu snizi pivedené
mérné teplo na polovinu?

14.Jak se zmni tlak po adiabatické expanzi v Dregabehu, kdyZ se prodlouzi doba
piivodu tepla na dvojnasobek?

15.V jakém pondru je merna prace Dieselova dbu k nerné praci Ottova aihu, jestlize oba
ob¢hy budou mit stejny tlakipnejnizsi teplat a stejny tlak P nejvyssi teplat? Pro
Ottav obeh je dan kompresni pama pongr tlaku na konci a na 2atku givodu tepla.



Kontrolni otazky k 6. piedndsSce z TM

1. U obkhu Ericssonova-Braytonova je zadana minimalni aimaixi teplota a adiabaticky
excponent. Jakou podminku musiigplat kompresni po#n, aby u tohoto bylo mozno
provést vnitni vymenu tepla pro zvyseni termickéianosti okzhu?

2. Odvad'te vztah pro termickoudinnost Ehu, ktery vznikne z Ericssonova-Braytonova
ob¢hu nahrazenim adiabatickych amizotermickymi. Je zadanoik, Tmax Prins Pmax,
plynova konstanta a adiabaticky exponent pracovniédia.

3. Odvadte vztah pro termickoudinnost Humpreyova pracovniho&@tu s plynem, jehoz
adiabaticky exponent je je-li dan kompresni po#na pongr zvySeni tlaku p
izochorickém pivodu tepla.

4. Odvadte vztah pro porr prace plynové turbiny a prace dodané kompresoru u
Ericssonova-Braytonova shu pro zadany kompresni pémsouinitel izobarického
zvétSeni objemu i piivodu tepla a adiabaticky exponent.

5. Kolikrat se snizi &innost Ericssonova-Braytonovadtu s vnitni vymenou tepla, kdyz
tuto vnitni vymenu odpojime? Je zadan kompresni poreolinitel izobarického
zvétSeni objemu § piivodu tepla a adiabaticky exponent.

6. V jakém pongru je piikon kompresoru se Skodlivym objememikkpnu kompresoru bez
Skodlivého objemu, je-li zadan kompresni o tlakovy pordr a adiabaticky
exponent.?

7. Stanovte porer uSetené praceip dvoustupiové idedlni kompresi s mezichlazenim
k praci @i kompresi jednostugove. Je zadan tlakovy p@ma adiabaticky exponent.

8. Jakocast adiabatické prace jednostapého kompresoru je mozno maximalmnsetit
zvétSovanim potu stupa vicestupiove komprese s mezichlazenim? Je zadan tlakovy
ponmer a adiabaticky exponent.

9. Jakého nejtSiho tlakového pogtu je mozno dosahnout kompresorem se Skodlivym
objemem \{ a zdvihovym objemem X? Je zadan adiabaticky exponent.

10.Jak je zavisly fikon kompresoru na paimeé velikosti Skodliveého objemu a na tlakovém
pomeéru pii zadaném adiabatickém exponentucsti@aného plynu?

11.Na které mocni& objemoveé dinnosti zavisi prace dodavana kompresoru s danym
zdvihovym objemem Ypii zadaném tlakovém pairu a adiabatickém exponentu?

12.ZjednodusSte vztah prodmou tepelnou siisi idedlnich plyh se stejnym p&iem atoni
v molekule.

13.MiZe mit plynova konstanta $si hodnotu vySSi nez jsou hodnoty plynové konstanty
kazdé ze slozek?

14.Pro jaké sloZeni binarni $si nezavislé na hodnotach molarni hmotnosti slgZeitedni
molarni hmotnost sési rovna aritmetickému pméru molarnich hmotnosti slozek ?

15.Pro jaké sloZeni binarni $si nezavislé na hodnotach plynové konstanty slggek
plynové konstanta s&si rovna aritmetickému pmeru plynovych konstant sloZzek?



Kontrolni otazky k 7. piedndSce z TM

1. Na pidi letadla, které préavpiekonava rychlost zvuku, je umistteplongr, ktery ukazuje
teplotu t. Jaka je skutea teplota okoli?

2. Vyjadiete pondr hustoty vzduchuiied Skrcenim, kde je tlak p po Skrceni, kde je tlak
P2, a teplota 7.

3. Stanovte mnoZstvi odvedeného tepla z 1 kg proudljgiynu (je znam adiabaticky
exponent a grna plynova konstanta), je-li jeho teplota v nejagpriiezu dyzy Tk a
rychlost w a na konci dyzyT,a ws,

4. Stanovte teplotou na konci dyzy, kdyZ v nejuzsidigru dyzy je rychlost ya teplota §
a na konci dyzy rychlost avProudni v dyze je beziivodu tepla a je dan adiabaticky
exponent a grna plynova konstanta plynu.

5. Stanovte tlak v nad@bz které rozenou dyzou vytéka plyn o znamém adiabatickém
exponentu a plynové konstamychlosti w do prostedi o tlaku p, je-li teplota v nadob
T;.

6. Stanovte porer vystupniho a kritického fifezu dyzy v zavislosti na tlakovém pém
plynu pred dyzou a za dyzou (je znam jeho adiabaticky esapoa ndrna plynova
konstanta plynu).

7. Jakd je teplota v naddpze které vytéka vzduch o znamém adiabatickémresqta a
plynové konstarto teplot T,a Ma,.

8. Vyjadiete porgr teploty v nadob pred dyzou a v nejuzSimiiezy dyzy, kterou protéka
plyn o znamém adiabatickém exponentu a plynovétkoks

9. Ve vystupnim piiezu dyzy je teplotasla Machovaiislo Ma. Stanovte teplotu plynu o
znamém adiabatickém exponentu a plynové konstangjuzsim piiezu dyzy.

10. Odvad'te vztah pro kritickou rychlost v dyze, do kterégka plyn (dana, r) o teplo T,
a tlaku p rychlosti w.



Kontrolni otazky k 8. piedndsSce z TM

1. Ktera izoterma a v kterém mésha inflexi v sodadnicich p-v ?

2. P¥i kterych teplotach dosahuji izotermy podle van\dkxalsovy rovnice stavu zapornych
tlaka?

3. NapisSte vztahy, které podle van der Waalsovy ra/siavu vedou na vypet merného
objemu syté kapaliny a syté pary a na tlak syfmstidanou izotermu.

4. Vyjadrete kritické parametrypvk a T ha zaklad konstant van der Waalsovy rovnice
stavu.

5. Vyjadiete hodnotu kompresibilitniho séinitele z = p.v/(r.T) v kritickém batlz van der
Waalsovy rovnice stavu a porovnejte s hodnotougealni plyn.

6. Vyjadrete sodinitel tlakové rozpinavosti v kritickém bédekutiny, ktera séidi van der
Waalsovou rovnici stavu.

7. Dokazte, Ze u van der Waalsovy rovnice stavu piatgng¢na objemu v zavislosti na
teplot pii stalém tlaku je v kritickém badhekoneén¢ velka. PouZijte ,pravidlo -1°.

8. Dokazte, Ze v kritickém b&dekutiny, ktera séidi van der Waalsovou rovni stavu,
nabyva druhé& derivace tlaku podle teplatiyigpnstantnim objemu nulové hodnoty.

9. Napiste rovnici pro stanoveni koncového bodu makaisti casti podkritické izotermy van
der Waalsovy tekutiny.

10. Zduvodrete na zaklad Clausiovy Clapeyronovy rovnice, Zéwka sublimace
v souadnicich p-T ma rostoucigsh.

11.Zduavodrete na zaklad Clausiovy Clapeyronovy rovnice, Zéwka vyopaovani
v souadnicich p-T ma rostoucijgsh.

12.Zduvodrete na zaklad Clausiovy Clapeyronovy rovnice, Zéwka tani HO méa
v souadnicich p-T ma klesajici joeh.

13.V kterém intervalu rrnych objent se vyskytujgara trojnych bodl u tekutin, které maji
klesajici ptibéh kiivky tani.

14.V kterém intervalu rrnych objent se vyskytujgara trojnych bodl u tekutin, které maji
rostouci piibéh kiivky tani.

15.Ktera faze HO se vyskytuje na neviditelné ploSe v diagramu p-v?
16. Zdiuvodrete, ze v kritickém baglc, nabyva nekonme velké hodnoty.



Kontrolni otazky k 9. piedndsSce z TM

1. V ¢em se liSi zpsob vypd@tu tepoty snisi idealnich plyd a sngsi redlnych tekutin ip
smESovani za stalého sétu objent?

2. V ¢em se liSi zfpsob vypdtu tepoty snisi idealnich plyi a sngsi realnych tekutinip
smesovani proud?

3. Jak se vypd&te entalpie zabrzmého proudu?

4. Jak se liSi entalpie zabraeho proudu plynu vystupujiciho z dyzy od entalpikové
nadolg pied dyzou?

5. Zduvodréte, pra i pii proudni realného plynu dyzou je v minimalnimipgzu rychlost
proudu rovna rychlosti zvuku.

6. V ¢em se liSi zfisob vypd@tu rychlosti proudu v dyze s idealnim plynem odadtp
s realnym plynem?.

7. V ¢em se liSi zfisob vyp@tu hmotnostniho fitoku v dyze s idealnim plynem od vyjto
s realnym plynem?.

8. Vyjadiete termickou &innost pracovniho Clausiova — Rankinov&tubpomoci ploch
v T-s diagramu.

9. Vyjadiete termickou &innost Clausiova — Rankinova&@tu pomoci délek ugek v h-s
diagramu.

10.Prat se zvysi tinnost Clausiova — Rankinova regenerativnirfegkm vody ped
vstupem do kotle?

11.Za jakych podminek se dosahne zvyseimnpsti Clausiova — Rankinova &
prihfivanim pyry?

12.Zduavodrete, pra@ parni chladici oh s expansnim strojem (detandérem) ma vySsi cliladic
faktor nez obh se Skrticim ventilem.

e

zatimco termickadinnost v pracovnim Clausiév Rankino obshu klesa?

14.MiZe byt spdtba elektrické energie na vyt tepelnymcerpadlem vysSi neZigptimé
pieméné elektrické energie na teplo?



Kontrolni otazky k 10. prednaSce z TM

1. Odvad'te vztah pro rozloZeni teploty v rovinné desce,Zkdy snéru tepelného toku
souinitel tepelné vodivosti linearoste s tloud&ou sény z hodnotyy; nais.,

2. Odvadte vztah pro rozloZeni teploty ve valcovénst kdyZz ve sniru tepelného toku
sowinitel tepelné vodivosti lineadroste s teplotou z hodnokynai,.

3. Odvad'te vztah pro rozlozZeni teploty v rovinné desce,zZkdy snéru tepelného toku
souinitel tepelné vodivosti lineaiklesa s tlougkou sény z hodnotyi; nai,.

4. Odvad’te vztah pro rozloZeni teploty ve valcovénst kdyZ ve sniru tepelného toku
sowinitel tepelné vodivosti lineaiklesa s teplotou z hodnoky nai.,.

5. Valcové potrubi je na WBim povrchu opdéno d¥ma izol&nimi vrstvami o stejné
tlou&’ce. Zdivodréte, pra@ je pro sniZzeni tepelnych ztrat z potrubi lépezidaci
0 WtSim sodinitel tepelné vodivosti na \¢Bi povrch izol&ni vrstvy.

6. Na vnittnim povrchu duté koule o polanu r; je teplota T, na vrEjSim o polongru r; je
T,. Stanovte teplotou naretinim polornru.

7. V potrubi o teplat T; na vnitnim polongru r; proudi tekutina o tepldtT; > T.
Souinitel piestupu tepla je rovem. Sowinitel tepelné vodivosti materialu potrubi je
roven) Stanovte tlou&ku stny potrubi, aby jeho povrchova teplota byla T

N 1

8. Vyjadiete rozdil mezi nejnizsi a nejvyssi teplotou v o desce s viititim zdrojem. Je
dana vydatnost vrittiho zdroje, satinitel tepelné vodivosti desky a jeji tlaks.

9. Jak se projeviipnumerickémieSeni nestacionarniho vedeni tepla v rovinné desce
okrajova podminka stanovuijici, Ze jedna ze siesky je tepekhizolovana?

10.Kolikrat se zjemngasovy krok pi numerickénteSeni nestacionarniho vedeni tepla
v rovinné desce, zjemnime-kkléni desky dvakrat?



Kontrolni otazky k 11. prednaSce z TM

1. Ktera podobnostni kritéria Ize odvodit z Bernowiiaovnice pro jednodimenzionalni
prouckni nevazké nesttitelné tekutiny?

2. Odvad'te alespa dwve (libovolnd) podobnostniisla z rovnice 1. zdkona termodynamiky
pro kontrolni objem.

3. Pro gestup tepla b laminarnim proudni v potrubi plati kriterialni rovnice

Nu =0,15. R&* PP GP*Y°
Kolikrat se zmensli zvétsi teplo pedavané z tekutiny do potrubi, jestlize ge p
zachovani objemoveéhogiocného mnozstvi tekutiny viiti priamér potrubi zétSi x-krat?

4. Tekutina proudi rychlostv potrubim o pitméru d. Fi laminarnim proudni plati
kriterialni rovnice:Nu = 0,15 Re®* Pr ®* Gr ®*. Stanovte zavislost tepelného toku na
vnitini séné potrubi na rychlosti prowi, priméru potrubi a satiniteli tepelné vodivosti
tekutiny.

5. Pro geestup tepla ze svislésty do okoli plati kriteridlni rovnice
Nu = 0,76 . (Gr . PP¥*> Odvaf'te zavislost tepelného toku na vysce desky, nairsioeii
tepelné vodivosti a na sdniteli kinematické vazkosti.

6. V jakém pongru se pi nucené konvekci zami soginitel prestupu tepla, jestlize se
nahradime ply®. 1 (.1, v1, p1, Cp) plyneme. 2 (o, va, p2, C)? Kriteridlni rovnici pro
tento ffipad uvaZujte ve tvaru: Nu = 0,021ReP*

7. Pro gestup tepla v omezeném prostoru mezinda deskami plati kriterialni rovnice
ex = 0,18 . (Gr . PP?° Odvadte zavislost sdileného tepla niéimezery, na sdiniteli
kinematické vazkosti a na soaiteli tepelné vodivosti tekutiny mezi deskami.

8. Vyjadiete rozdil teplot v obecném mistouproudého vyemiku tepla (v zavislosti na
velikosti teplosminné plochy od vstupu), je-li dan teplotni rozdilvséupu do vyminiku a
na vystupu z vyrniku.



Kontrolni otazky k 12. prednaSce z TM

Prat nemize byt sodinitel pormgrné pohltivosti ¥tSi nez 1?

2. Prod totéz co je v otadzce 1 plati i pro soitele pongrné pohltivosti plati i pro sdinitele
pomeérné salavosti a sdéinitele pongérné pfiteplivosti?

3. Prad v ustaleném stavu maji &imekoneéné desky vzajeminna sebe salajici stejnou
teplotu bez ohledu na kvalitu povrchu kazdé z nich?

4. Kolikrat ze zvysi tepelny tok mezi 8ma nekonén¢ velkymi deskami na sebe salajicimi,
jestlize se jejich povrch z Sedého o &aiteli pomérné salavosti 0,5 zéni na povrch
dokonaleterny?

5. Vyjadiete teplo vysalané z jednotkové ploctigs$a na teplétve stupnich Celsia.

Kolik procent z vysalaného tepla malé desky odchiézngru k ni kolmém a kolik
procent do zbyvajiciho poloprostoru.

7. Pra je vyhodné zavést pojem ,Efektivni salavost*? ydakinym zpisobem by se bez
tohoto pojmu postupovalofeSeni pedavaného tepla?

8. Jaké vlastnosti by musela mit stinici plocha, abyegm vioZzenim mezi dvdokonale
¢erné rovinné na sebe vzajetrsélajici plochy zmensil tepelnd tok x — krat?



Kontrolni otazky k 13. prednasce z TM

1. Jak souvisi absolutni vihkost vihkého vzduchu gdtussodni pary v tomto vzduch
obsazené?

2. Ktera z definovanych vihkosti vzduchu se gamkdyz nenasyceny vihky vzduch
ohtivdme i stdlém tlaku?

3. Ktera z definovanych vihkosti vzduchu se gamkdyz nenasyceny vihky vzduch
expanduje P stalé teplat?

4. Jak se zréni parcialni tlak pary v nasyceném vihkém vzdugéstlize izotermicky
zvySime jeho tlak?

5. Jak se bude #nit tepelna kapacita jednoho kilogramu vihkého \ctdy jestlize budeme
zvétSovat hmotnost vodni pary ve vzduchu?

6. Vyjadiete zavislost grné plynové konstanty vihkého vzduchu (vztazené& kg suchého
vzduchu) na jeho relativni vihkosti.

7. Zavisi meérna plynova konstanta Zgxlchoziho bodu na tepéotlhkého vzduchu?



