Od datového skladu k datovym agentum

Jak Al méni pristup k datiim
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Jak vlastné ziskavame odpovedi z dat?

Co vse se skryva na pozadi otazky:

e Kdo jsou nasi nejaktivnejsi uzivatelé za posledni tyden?”



Co se musi stat v systému?

e vyber dat

e spojeni tabulek (JOIN)

e filtrovani (Cas, podminky)
® agregace

* razeni

Jednoducha otazka — slozity proces



Klasicky Bl / DW pipeline

Datovy sklad

Role v pipeline

e Data engineer — pripravuje data
e Analytik — pise dotazy, sestavuje reporty

e Manazer — interpretuje vystup

Dotaz



Klasicky Bl / DW pipeline

Vlastnosti klasickeho pristupu

+ strukturovany

+ spolehlivy

+ opakovatelny

= ale narocny na znalosti

Kde je probléem?

Pristup k datum

e nutnost znat schéma
e nutnost umet dotazovaci jazyk (SQL)

e znalost business logiky



Semanticka mezera

Clovék: uvaZzuje v konceptech jako aktivni uzivatel
Systém: potrebuje presné definované podminky, formalni dotaz
Co tedy znamena Aktivni uzivatel za poslednich 7 dni ?

e pocet akci?

e prihlaseni?

e odehrané hry?



Data # informace

Data jsou ulozena, ale vyznam neni explicitne zminén pobliz dat.

Je potreba aby nekdo preved| fuzzy business vyznam na explicitni formalni definici



Novy pristup: Al jako rozhrani

Co kdybychom se ptali prirozenym jazykem?



Novy pristup

R

Uzivatel Prompt

il 3

Dotaz Vgsledek

Role Al:

e interpretuje zamer

e generuje SQL/Pandas/filtry/agregace



Urovneé pouziti Al

e Jednoduchy dotaz (LLM, chatbot) k sestaveni dotazu
e Dotaz + dodani kontextu uzivatelem (schema)

e Agentni pristup (muze si dohledat kontext, doptat se)

Kazda uroven pridava vice schopnosti, ale i vice komplexity a rizik
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. . vl . Tempor
Urovne pouziti Al

Can you generate me an SQL query that will show:
Kdo jsou nasi top zakaznici?

N a ivni LL M Jasne pojdme na to — otazka .. Kdo jsou nasi top zakaznici?” se da v SQL interpretovat

nékolika zplsoby, podle toho, co znamena top:

o @ nejvyssi celkova Gtrata

Kdo jsou nasi top zakaznici? e & nejvic objednavek
. nejvétsi objem nakoupenych polozek
Nema kontext, od haduje o ) nejaktivnéj za urdité obdobi

NiZe mas nejcastéjsi variantu: top zakaznici podle celkové utraty.

strukturu, generuje nejaky
genericky SQL.

& 1. Top zakaznici podle obratu (nejcastéjsi definice)
Vypada spravne... ale nemusi

byt!

wr SOL @)

SELECT
c.customer_id,
C.customer_name,
SUM{o.total_amount) AS total_ spent
FROM customers c
JOIN orders o ON c.customer_id = o.customer_id
GROUP BY c.customer_id, c.customer_name
ORDER BY total_ spent DESC 1 1
LIMIT 18&; Jr



Urovné pouziti Al

Schema-aware
prompting

Prompt obsahuje schema -
tabulky, sloupce, vztahy

+ Vyhody

méne halucinaci, lepsi joiny,
realistictejsi dotazy

= Limity

stale nezna business logiku,
jednorazovy odhad

Al uz ,vidi strukturu”, ale stale
nechape vyznam

Can you generate me an SQL query based on this?

Tables:
customers(id, name)
orders(id, customer_id, amount, created_at)

Question:
Who are the top customers?

That's a classic question—but “"top customers” can mean a few different things depending
on your goal Let me give you the most common interpretations so you can pick what

fits best.

¥ 1. Top customers by total spending (most common)

oy SQL @

SELECT
c.id,
C.name,
SUM(o.amount) AS total spent
FROM customers cC
JOIN orders o ON c.id = o.customer id
GROUP BY c.id, c.name
ORDER BY total spent DESC

LIMIT 18, N2 1 2



Urovné pouziti Al

Agentni pristup

Agentni pristup neni jen o jednom dotazu a promptu, ale Al systéem muze na zakladé
sveho vnitrniho usouzeni volat dalsi pomocné funkce, napriklad:

e zjisteni schematu tabulky

e overeni funkcnosti dotazu + oprava

e iterace na reseni

e upresnujici dotaz na uzivatele
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Urovné pouziti Al - Agentni pfistup

Mozny proces agentniho systému

©) se zepta kdo jsou nadi top zakaznici

£2 zavola funkci na nacteni schematu databaze

£2 usoudi, které entity a attributy jsou relevantni

£2 zepta se uzivatele na upresnéni definice top

=« popise metriku

2 vytvori query

£2 spusti query a v pripadé chyby iteruje reseni problému
£ vrati vysledek

= overi, ze vysledek odpovida pozadavku

Klicova zmeéna: dotaz neni jednorazovy, ale je to plnohodnotny iterativni proces hledani
odpovedi
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Agents and Utilized Models:

Master Agent- GPT-do
SQL Agent- o3-mini
Critique Agent- o3-mini
Run Query- o3-mini
Visualizer Agent- o3-mini

—

List Tables Toal

Tools:

List Tables Tool
Fetch Schema Tool
Tesl Query Tool

o SQL Agent

o T

. [

Faetch Schama Tool

Multi-agent Workflow Using LangGraph

: "
Run Query Agent
F. .
Test Query Tool _imterrupt=befone
| Visualizer Agent
Critique Agent y

_interrupf=befare

https://www.linkedin.com/pulse/ai-agent-sql-queries-visualization-using-multi-agent-3an9c
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https://www.linkedin.com/pulse/ai-agent-sql-queries-visualization-using-multi-agent-3an9c

Posun paradigmatu diky Agentum

Klasicky pristup:
e pevné definované dotazy pro dashboardy

e validovane
e vysoka duvera
Al pristup:
e dynamicke dotazy

e flexibilita

e nutnost overeni a chapani kontextu uzivatelem

Idealni hybrid vyuzivajici silné stranky obou - Al pristup pro exploraci, pak ukotvit a

validovat klasicky
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Limitace Agentni pristupu

Al neresi nejednoznacnost - odhaluje ji.

Co agent stale nevi:
® Co je ,spravna metrika”
e jaka data jsou validni

e jaké jsou business pravidla
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Co se deéje uvnitr agenta?

Agent muze delat ruzné veci,
komplikaci je, ze uzivatel veétsinou vidi jen vysledek.
Skryta logika

e rozhodovaci proces neni viditelny
e mezikroky nejsou bezne dostupné

e debug logy byvaji skryte

Beézny uzivatel nastroje nevi, proc agent dosel k vysledku.
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Co se degje uvnitr agenta?

SQL vs Al pristup

SQL Al
vidim dotaz vidim vysledek
kontroluji logiku odhaduji spravnost

presny postup  skryty proces

Zmena kontroly nad systémem a posun k black box rozhodovani.
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Mapovani urovni pouziti Al na realné nastroje

Jednoduchy LLM
e ChatGPT, Copilot, ...

e generovani SQL z textu
Kontext + schema

e Bl nastroje (Power Bl, Tableau + Al)
e nastroje s pristupem ke schématu
Agentni pristup
e systémy s pristupem k DB + iteraci
e experimentalni agenti (LangChain a podobné frameworky)

e interni firemni adhoc regeni 20



Jak vyspéla je tato oblast?

e rychly vyvoj (2023-2026)
® nastroje jsou zatim nedokonalé

e velka variabilita kvality

Neexistuje ,standardni reseni” kvuli rychlemu zastaravani a velké konkurenci.
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N =[ DECIDING TO DELEGATE TO Al: THE TRADE-OFF }= T_] |
OPTION 1: DOING THE WHOLE TASK OPTION 2: DELEGATING TO Al
(Human Baseline Time) (Paying the Overhead Cost)
i = » HUMAN BASELINE TIME: 2 FERDCEES s 1 i
N One Atempt)
<" How long the task would ’ Oo—> m
take you to do yourself 0 Start
“ & E @@
,,.f=|,"> Request Wait  Evaluate &
M Review
How long it takes to request, wait,
and evaluale one Al attempt
HUMAN :
BASELINE vV
TIME u
. . Al failed but PROBABILITY
‘\\_—_—‘/ probably can OF SUCCESS
do task
J\
7 e ey ~ Al Output pruhahr Acceptable
i " . Fails ',f cant Output k
d A useful mental model is that you're trading off N |
“doing the whole task” (Human Baseline Time) against
“paying the overhead cost” (Al Process Time) possibly
multiple times until you get something acceptable.
The higher Probability of Success is, the fewer times
you have to pay Al Process Time, and the more useful
it is to turn things over to the Al. j
L 7 : : < )
https://www.linkedin.com/posts/jsu05_i-love-ethan-mollicks-newsletter-one-useful-activity-7426992300695896064-VdAV
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https://www.linkedin.com/posts/jsu05_i-love-ethan-mollicks-newsletter-one-useful-activity-7426992300695896064-VdAV

Jakou odpoved od Al dostaneme?

Bézné nastroje pro vyuziti Al k dotazovani

e jeden SQL dotaz
e jeden vysledek

e bez vysvetleni

Rychle, ale zjednodusené. Efektivni pro integraci do dalsiho workflow, protoze odpoved
je jednoznacna.
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Jakou odpovéd od Al dostaneme?

Co by mohl delat LLM

e nabidnout vice interpretaci
e vysvetlit rozdily

e ukazat alternativy
Top zdkaznik muze znamenat vice veci. Ale uzivatel musi odpoved’ zpracovat a vybrat
SI.
Zplosténi odpovedi

e Nastroj vybere jednu interpretaci,

e ignoruje ostatni moznosti

Nuance se ztraci. Uzivatel si nemusi uvedomit "nejistotu" odpovedi a alternativy.
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Al a citliva data

Pouziti SaaS reseni Al znamena:
e data (nebo jejich Cast) opousti systém
e dotazy mohou obsahovat citlive informace

e poskytovatel muze garantovat respektovani soukromi a nepouzivani internich dat
pro své ucely, ale tezko prokazatelné
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Al a citliva data?

Rizika
e (nik dat
e poruseni regulaci (napr. GDPR)
e nemoznost auditu

Problém bude zejména v oblastech jako: zdravotnictvi, financni sektor, interni firemni
data.
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Al a citliva data?

Lokalni modely

Alternativa:

e model bézi interné
e data neopousti infrastrukturu

e vetsi kontrola

Trade-off
Cloud Al Lokalni model
vyssi kvalita nizsi kvalita

VVVVVV

snadné pouziti slozitejsi provoz

riziko dat vetsi bezpecnost
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Jak pozname spravny vysledek?
Al nastroj vrati:

V/ validni SQL
V/ validni vystup

Ale je to spravne?
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Jak pozname spravny vysledek?

Proc je to tezke?

e neexistuje jednoznacny ,ground truth”
e business definice nejsou explicitni

e data mohou byt nekvalitni

Dusledek

Validace je na uzivateli
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Jak pozname spravny vysledek?

Jak overit vysledek?

e dava cislo smysl|?
e odpovida rozsahu dat?
e neni extremne velké / malée?

e |ze vysledek spocitat jinak?

Jednoduche kontroly casto odhali chybu.
Je vyhodné mit Sirokou general knowledge, protoze pak snadngji padne chyba do oka.
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Typy chyb Al dotazu

1. syntakticka
SQL se nespusti

2. strukturalni
spatny join, duplicity
3. logicka

Spatna metrika / agregace

4. interpretacni
Spatné pochopeni zadani

Nejhorsi typ chyby logicka / interpretacni - dotaz funguje a vysledek muze vypadat ok
(= tezké odhalit)
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Co se méni se zavadénim Al nastroju?

e méne potreby znat SQL syntax

* méne potreby znat schéma
Dulezité omezeni

e Al nezna vase data

e kdo garantuje spravnost?

Al muze dat spatnou odpoved, ktera vypada spravne
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Datové modelovani je stale klicové

e kvalitni schema — lepsi vysledky
e jasné nazvy — lepsi interpretace
e Cista data — méne chyb

e dokumentace ke znalostni bazi je dllezita pro kontext (agent si ji rad precte)
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Nova role uzivatele
Drive:
e psani dotazU

Dnes:

e interpretace vysledk
e odhalovani chyb
e chapani kontextu

e overovani metodologie vypoctu
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Zaverecna myslenka
Al usnadnuje pristup k datiim (nejen skrze SQL), ale ztezuje duveru ve vysledek.

Proc se vlastne o datech ucime?

Al vam pomuze napsat dotaz, ale nepozna, ze je Spatné. To musite umét vy
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