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Uvod

 Existujici algoritmy:
— QuickHull — 0(nh)
— Divide and Conquer — O(nlogn)
— Inkrementalni konstrukce — O(nlogn)
— Baleni darku — O(nh)

« Hlavni mysSlenka — vyradit co nejvice bodu
* Pouzity nastroj — déleni prostoru do sektoru
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Navrzeny algoritmus

« Stanoveni pocCatecniho osmisténu - 0(n)
— Vrcholy v extrémech vsech tri os
— Uréen z nahodného vzorku (10%)
— Body uvnitr Ize zahodit pomoci jednoduchého testu:

HiE{l,...,S}:Fi =al-x+bl-y+ciz+di <0
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F—— Navrzeny algoritmus

« Déleni bodu do neprekryvajicich se sektoru
— Vyuziti stfedu a obou uhlu
— Stfed: prumér vrcholu pocatecCniho polyhedronu
— Uhly: rovhomé&rné rozdé&leni na st&nach krychle
— Jednoduchy vypocCet spravného sektoru
— Nutno znat odkaz na vsechny sousedni sektory




Navrzeny algoritmus

« Extrem v sektoru
— Bod s nejvétsi délkou pruvodice (od stfedu)
— Inicializace: bod na stené pocatecCniho polyhedronu
— Novy prichozi bod:
 delSi pravodi€ — zména extrému + prepocet rovin

* jinak — test polohy bodu vic¢i rovinam (pod — zamitneme,
nad — pridame)




Navrzeny algoritmus

* Redukce podezrelych bodu
— Opétovny test podezielych bodu vudéi rovinam

* VypocCet konvexni obalky
— Nékterym ze standardnich algoritmu

— Vstupem pouze podezrele body
— Vyuzivame knihovnu MIConvexHull




estovaci datove sety

Uniform points in sphere  Uniform points in cube

Gauss points Gauss ring points Points on sphere



Vysledné konvexni obalky

auss points Gauss ring points Points on sphere
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Pocet eliminovanych bodu v kazdé fazi

« Body eliminované pocCateCnim polyhedronem

Number of eliminated points [%]

Number of points | Uniform o | Uniform OJ Halton Gauss Gauss O Sphere
1E+5 49,37% 12,77% 13,71% 89,79% 47,65% 0,00%
V10E+5 49,83% 13,61% 14,28% 91,13% 59,31% 0,00%
1E+6 50,16% 15,22% 14,27% 91,88% 67,67% 0,00%
V10E+6 50,33% 15,42% 13,70% 92,53% 75,57% 0,00%
1E+7 50,41% 15,14% 14,91% 92,85% 82,24% 0,00%
V10E+7 50,46% 14,39% 16,66% 93,10% 86,06% 0,00%

« Body eliminované rozdélenim do sektoru
Number of eliminated points [%]

Number of points | Uniform o | Uniform OJ Halton Gauss Gauss O Circle
1E+5 40,42% 72,22% 72,64% 6,62% 43,11% 0,00%
VI0E+5 43,53% 76,93% 77,24% 6,93% 36,30% 0,00%
1E+6 45,07% 78,87% 80,29% 7,10% 30,11% 0,00%
VIOE+6 45,91% 80,50% 82,54% 6,94% 23,32% 0,00%
1E+7 46,51% 82,01% 82,50% 6,86% 17,18% 0,00%
V10E+7 46,89% 83,65% 81,55% 6,72% 13,63% 0,00%
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Pocet eliminovanych bodu v kazdé fazi

* Redukce podezrelych bodu

Number of eliminated points [%]

Number of points | Uniform o | Uniform OJ Halton Gauss Gauss O Circle
1E+5 5,24% 7,37% 6,66% 2,14% 5,78% 0,38%
V10E+5 2,93% 4,24% 3,84% 1,22% 2,82% 0,12%
1E+6 1,76% 2,54% 2,30% 0,66% 1,39% 0,04%
V10E+6 1,13% 1,63% 1,49% 0,35% 0,72% 0,01%
1E+7 0,82% 1,08% 1,01% 0,19% 0,36% 0,00%
V10E+7 0,60% 0,74% 0,69% 0,11% 0,19% 0,00%

* Body vybrané pro urCeni konvexni obalky
Number of candidates [%]

Number of points | Uniform o | Uniform OJ| Halton Gauss Gauss O Circle
1E+5 5,36% 8,03% 7,38% 1,83% 3,84% 100,00%
VIOE+5 3,84% 5,33% 4,76% 0,84% 1,68% |  100,00%
1E+6 3,05% 3,41% 3,18% 0,39% 0,86% 100,00%
VIOE+6 2,64% 2,47% 2,28% 0,20% 0,41%|  100,00%
1E+7 2,27% 1,77% 1,59% 0,11% 0,22% 100,00%
V10E+7 2,05% 1,22% 1,10% 0,07% 0,12%|  100,00%

11



Pocet eliminovanych bodu v kazdé fazi

e Mnozstvi bodu na konvexni obalce

Number of points on the convex hull [%]

Number of points | Uniform o | Uniform OJ| Halton Gauss Gauss O Circle

1E+5 1,100% 0,191% 0,183% 0,173% 0,086% 95,016%
V10E+5 0,620% 0,073% 0,068% 0,080% 0,034% | 76,890%
1E+6 0,350% 0,027% 0,025% 0,038% 0,013% |  42,410%
VIOE+6 0,190% 0,009% 0,009% 0,017% 0,005% 16,370%
1E+7 0,110% 0,003% 0,003% 0,008% 0,002% 5,541%
V10E+7 0,060% 0,001% 0,001% 0,004% 0,001% 1,805%
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Nameérene vysledky

Time [ms]

Time [ms]
Number of points | Uniform o | Uniform OJ | Halton Gauss Gauss O Circle
1E+5 35,1 30,7 30,2 23,9 865,6
VI0E+5 103.4 92,9 89,9 67,8 2 436,4
1E+6 300,5 284.2 274.4 189,2 5 666,3
VI0E+6 910,8 875,8 849,2 554,3 13 358,2
LE+7 27994 2710,8 2619,1 1456,2 1609,4 36 873,2
V10E+7 87184 8497,7 8192,9 45644 48774 121 323,3
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Porovnani s QuickHull
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Zaver

Rychly algoritmus s jednoduchou implementaci
Algoritmus vyuziva deleni prostoru

Pouzitelny pro ruzné rozlozeni bodu a pro velké
mnozstvi bodu

Moznosti do budoucna:

— Paralelizace
— Vypocet na GPU
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