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Historie:

= 1960: I. Rechenberg — prvni odborna
prace na toto téma ,Evolution strategies”

= 1975: John Holland — prvni geneticky
algoritmus.

= 1992: John Koza — aplikace genetického
algoritmu => genetické programovani.




Z biologie:

chromozom

chromozom
chromozdm

G — geny, sada genu tvori genotyp




Pojmy:

= Chromozéom

= Populace

= Krizeni

= Mutace

= Ohodnocovani ( fitness ) funkce

= Selekce

= Pravdepodobnost krizeni a mutace




Chromozom:

Zakladni prvek generace.
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Populace:

= Mnozina chromozomu tvori populace.

= Kazdy chromozdm uchovava jedno reseni
daného problemu.

= Prvni populace je nahodné vygenerovana.

= Zakladnim parametrem: velikost populace
- Udava pocet chromozomu v populaci.




Krizeni:

= Ze dvou chromozomu ( otec a matka ) se
spojenim vytvori jeden Ci vice novych
chromozomu ( potomku ).

= NejvhodnéjSi druh spojovani je ndhodné
vybrani mista spojeni a vzajemné
prekrizeni jednotlivych ¢asti ( genu ).




Nahodny bod
| kfizeni

Chromozom 1 ( otec)

Chromozom 2 ( matka )

Potomci
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Mutace:

= Pouziva se, aby reseni neuvazlo v
lokalnim optimu.

= Jde o ndhodnou genetickou zmenu prave
vytvoreného potomka.

Praveé stvoreni potomci:




Ohodnocovani ( fithess ) funkce:

= Udava ,silu“ daného chromozdému.

=> ma velky vliv na to, které
chromozomy zustanou jeste v
populaci.




Selekce:

notomky. "

Ruzné metody vybéru ,nejlepsiho’;
= Ruletoveé kolo ( rulet wheel selection)

» Roztrideni nejlepsich ( rank selection )

» Steady-State selection
= Elitism




= Algoritmus:
= Spocti celkovou sumu vSech fitness funkci = S
= Generuj nahodné Cislo z intervalu <0, S > =r

= Prochazej populaci a scitej fitness fci.
Kdyz r < aktualni soucCet zastav a vrat dany chromozom




Pravdepodobnost krizeni a mutace:

= 2 nejzakladnéjsi parametry GA.

* Pravdepodobnost krizeni:

= Udava Cetnost krizeni

= 0% -> nova populace je kopii puvodni.

= 100% > kazdy potomek je stvofen pomoci kfizeni
* Pravdepodobnost mutace:

= Udava Cetnost mutace novych potomku.

= 100% - Kazdy chromozom je pozménén

= 0 % -> Ani jeden neni pozmeénén.




Algoritmus:

Nahodné vytvor populaci o n chromozémech.
Ohodnot” kazdy chromozom fitnes funkci f(x).
Vytvor novou populaci:

* VVyber ,rodice" z populace.

= Vytvor z rodiCu potomky.

= Zmutuj potomky
* Pride] potomky do populace.
Starou populaci nahrad novou.

Zjisti zda neni dosazeno konce. Je-li tomu tak
pak zastav vypocet jinak pokracuj bodem 2




Moznosti vyuziti:

= Optimalizacni ulohy typu
= Rozvrhy.
= Automatické navrhovani mechanickych
systému.
novani robotu.

ntimalizace rozmisténi komunikaci,
ekomunikaci

= Teorie her.
= A spousta dalsich...




Pouzita literatura:

= \Wikipedia — oteviena encyklopedie:

® |ntroduction to genetic algorithms:

= Genetic algorithm for TSP




