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FAKULTA STROJNI -
P zieroosent LabVIEW - programovaci jazyk
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LabVIEW — vyvojové prostfedi
Vyvoj systému

CompactRIO

FPGA

HIL simulace

Shér dat, testy

Seznameni s grafickym vyvojovym prostiedim LabVIEW

© EELabVIEW

= Grafické vyvojové prostiedi kompiluje
program pro riizné OS a zafizeni

= Vhodny pro velky rozsah aplikaci
= Umozfuje intuitivni programovani
neprogramatorovi
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P> zapavoceske Prog ramy LabVI EW

UNIVERZITY
VPLZNI

= V8echny programy v LabVIEW nazyvame Virtualnimi pfistroji (virtual instruments VI)

= Maji vzdy dvé okna

Front panel

= Ovladace = Vstupy
= Indikatory = Vystupy

Blok Diagram

Rozhrani pro tvorbu programu
pomoci spojovani funkci
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P zaraooteswe Paleta prvku pro ovladani (control palete)
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e Paleta prvkl pro ovladani (control palete)

= Obsahuje ovladace i indikatory

= Staci pfetahnout na plochu Front panelu
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= Obsahuje ovladace i indikatory
= Staci pfetdhnout na plochu Front panelu
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e Paleta s funkcemi a strukturovymi prvky

= Obsahuje funkce a jiné prvky definujici samotny program
= Staci pfetdhnout na plochu Block Diagramu
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Boolean
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Integer

Sirnulate Signal
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P> zapanoceske TOk dat Vv prog ramu

UNIVERZITY
V PLZNI

Vizualizace toku dat =

= Poradi pfikaz( zalezi na toku dat
= Funkce se vykonaji po zajisténi vSech
vstupd

Kontrola toku dat

*
Simulate Signal
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=
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Sine H
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> ot Struktura programu
Smycka WHILE

Probiha dokud neni splnéna podminka

Smycka FOR

Probiha Pfedem definovany pocet cykl(

Proménné v cyklech

gLE 8]
stop 2
n| ol
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Jednoduché vytvareni podprogramd

Slope = Rise/Run

Slope = Rise/Run
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Definice podprogramu
function average (inl, in2, out)

out = (inl +in2)/2.0;
}

Volani podprogramu

main
{
average (in1, in2, pointavg)

}
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= Umoznuji ziskat hodnotu proménné z vice mist
= Umoznuji sdilet data mezi cykly
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Ciselné hodnoty

Vstupni €iselné pole nebo zobrazeni Cisla
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Co je CompactRIO?

FAKULTA STROJNI
ZAPADOCESKE
UNIVERZITY

V PLZNI

Co je FPGA?

PC system Embedded systém
+ Privétivé +RTOS
uZivatelské rozhrani L
| + Minimalni
+Jednoduché rozméry
programovani

= Programovatelna hradlova pole

= Jednoduché operace pomoci hardware (NAND, NOR, AND, OR)

= Velmi rychla odezva

Rizeni pomoci PC
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Rizeni pomoci FPGA
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= PAC (Programmable
Real-Time | Reconfigurable {/{¢] automation controller)
Controller Chassis Modules = Konfigurovatelny fidici systém
= Kombinace oteviené
embedded architektury
a malych rozmérd
= extrémni odolnost
= FPGA technologie
17128
S Coje FPGA?
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= Programovatelna hradlova pole woh e
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= Velmi rychla odezva 2 %
= SkuteCné paralelni vypocet -
= Vysoky vypoctovy vykon
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= FPGA technologie

= Variabilita hardware v systému LabVIEW

= PFimy pfistup k hardware terimaliim
= Rozséahlé knihovny
= Integrace programi tfetich stran

= Nastroje ke komunikaci, fizeni a monitorovani z PC nebo Real-Time

Cmmobwer RO

kontroleru

LabVIEW RT

LabVIEW FPGA
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P> zapavoceske NevyhOdy LabVI EW FPGA? P> zapavoceske
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Tok dat v FPGA

= Omezené mnozstvi paméti

= Omezené mnoZstvi blokd FPGA = Kazdéa funkce nebo program tvoii minimalné cyklus dlouhy jeden tick

= Funkce se mohou provadét paralelné
= ZAvislé funkce se vykonavaji sekvencné

Nutné pfizplsobit programovani specifikam hardware.

Single-Cycle Timed Loop

= Kod optimalizovan na vykonani béhem jednoho ticku
= Vyrazné zrychleni vykonani smycky => vyssi frekvence
= Zjednoduseni kddu a redukce piikazd.
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P aaravoceske HIL validace s CompactRIO
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= Program kontroléru v LabVIEW
= Moduly pro pfipojeni vSech periferii
= Jednoduch& modifikace software i hardware
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P zasmoocesie LabVIEW a CompactRIO v testech
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LabVIEW

= Uprava, hodnoceni a vizualizace dat
= Redukce po&tu méficich pfistroji diky virtualnim pfistrojam
= Automatizace diagnostickych testl
= Sprava a archivace dat

CompactRIO

= Samostatna jednotka pro sbér dat (Data logger)

Find Test Resuls for et Stazan 748
- F um
= 1%
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= Simulace okoli testovaného kontroléru
= Jednoducha modifikace software i hardware
= Vizualizace vystupt kontroléru
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