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Uvod

Dulvody pro vyuzivani alternativnich pohonu

1.

Snizovani emisi v pfizemni vrstvé atmosféry

(ke spInéni pozadavki Ramcové smérnice ke kvalité ovzdusi a Smémice o
Narodnich emisnich stropech)

Snizeni emisi sklenikovych plynu
(pro spInéni zavazku Kjotského protokolu)

Omezeni zavislosti na ropnych zdrojich pfi vy$§im vyuzivani
domacich zdroji

(Zaméstnanost v zemédeélstvi a vyuziti ptidy péstovanim technickych plodin a
zpracovani bioodpadu)




Uvod

Koncepc¢ni a strategické materialy EU zabyvajici se alternativnimi
pohony a obnovitelnymi zdroji

. Bila kniha - Evropska dopravni politika pro rok 2010: doba
rozhodnuti

+ 6. Akéni program ES pro ZP (ZP 2010: nase budoucnost, nase
volba

. Zelena kniha - Evropska strategie k zabezpeceni dodavek energie

Uvod
Relevantni koncepéni dokumenty CR
. Statni politika Zivotniho prostedi - MZP 2001
. Dopravni politika - MD 1998

. Energeticka politika - MPO (v pfipravé)

Uvod
Dals$i materialy ES k alternativnim paliviim v dopravé

. Sdéleni EK o alternativnich palivech v silni¢ni dopravée a o
opatfenich na podporu uziti biopaliv COM(2001) 547 final

. Smeérnice 2003/30/ES o podpofe vyuzivani biopaliv v dopravé

. Navrh Smérnice o moznosti pouziti snizené spotiebni dané pro
biopaliva

. Sdéleni EK Stfednédoby prehled obecné zemédélské politiky
COM(2002) 394 final

. Studie Paliva z obnovitelnych zdroju v pfeshrani¢ni dopravée

Uvod

Fotosyntéza - vyuziva slunecniho, zafeni a tepla k tvorbé (syntéze) energeticky
bohatych organickych slouc¢enin — cukrt — z jednoduchych anorganickych latek —
oxidu uhli¢itého (CO2) a vody. Fotosyntéza ma zasadni vyznam pro Zivot na Zemi.
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Produkce automobilli (2007)

Cars produced in 2007

Pocet automobilti v CR (2009)
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Produkce emisi celosvétové

World
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Produkce emisi v dopravé na km
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Produkce emisi v dopravé na km

Produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy
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Doprava v Cislech

Predpokladany vyvoj v pohonech automobill do roku 2020

% of New cars
100
90
80
70
60
50
IR Gasoline jnceitany
30
20
10
0

2000 2010

Compression
ignitian
engines
HCCI

Spark
ignition

= Fuelcel
2020

20




Doprava v éislech — vyvoj spotieby automobilt
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Kjotsky protokol
Kjotsky protokol (prosinci 1997) je protokol k Ramcové umluvé OSN o klimatickych
zménéch.

Kjotsky protokol byl pfijat v Kjétu, Japonsko, 11. prosince 1997 a vstoupil v platnost
dne 16. Gnora 2005. ;

Podrobna pravidla pro provadéni tohoto =
v roce 2001, a jsou nazyvany "Marra’_";,é@
%

. < < < e
Pramyslové zemé se v nem;\@“ ‘( A\
Tato redukce se vztahuje na ko Sest W otkéch tzv. uhlikového ekvivalentu) za

jejichz emise budou porovnavany k
oridu sirového (SF6), jejichz emise

roku 1990, se zavazek tjka hyc'
mohou byt porovnavany bud s rc
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Kjotsky protokol

-

zelena - protokol ratifikovaly
cervena - podepsaly, ale odmitly ratifikovat

seda - nepodepsaly
24
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Kjotsky protokol

Industrialised countries ***

[ that have not ratfied the Kyoto Protocol Kyoto target for 2010
PES—————
¢ oftre Prtocs, . Ao | cauniis” of e Conventon
25

Prisné pozadavky na emise

Vsechna vozidla registrovana od 1. fijna 2006 musi vyhovovat legislativnim
pozadavkim Euro 4. Legislativni pozadavky Euro 5 vstupuji v platnost 1. fijna
2009.

Normy Euro na snizovani emisi kladou na v§echny vyrobce vozidel pfisné
pozadavky.

Rozdil mezi pozadavky na emise vyfukovych plyn u motort podle pfedpist Euro 3
a Euro 4 je znaény. Emise oxidl dusiku (NOx) se musi snizit z 5 na 3,5 g/kWh, tedy
0 30 %. Emise pevnych ¢astic (PM) musi klesnout z 0,1 na 0,02 g/kWh. To
odpovida snizeni o celych 80 %.

Nize uvedeny diagram zobrazuje dramatické snizeni emisi NOx a pevnych &astic,
jehoz je treba dosahnout, aby byly spinény pozadavky legislativy Euro 4 a zejména
Euro 5:

NOX and PM emiission standar ds for petrol cars.

NOx and PH emission standar ds for diesel cars
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Zdroje ,energie” pro pohon automobilti Zdroje ,energie” pro pohon automobilti

Konvenéni paliva

*Ropa (benzin, diesel)

SRR

Kenvencnipaliva

Alternativni paliva

Ropa - benzin, nafta
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ROPA - OPEC Celosvétova zasoba ropy

Originalni nazev: Organization of Petroleum Exporting Countries
Cesky nazev: Sdruzeni statli vyvazejici ropu

Middle East
™"

Datum vzniku: 1960 Sidlo: Viden
Pocet ¢lenu: 11 Typ integrace: ekonomicka
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Celosvétova zasoba ropy

Prokazané zasoby ropy podle regiont v miliardach barelu

Asijsko-pacificky
region; 40.8; 3%

Severni Amerika;

/_ 69.3; 6%

Jigni a Stiedni
Amerika;

Blizky vychod; 111.2; 9%

755.3; 61%

Afrika; 117.5; 9%

Evropa a Eurcasie;
143.7; 12%

(Zdroj: BP p.l.c., www.bgcom)

ZEME TEZICi A VYVAZEJICi ROPU

ZEME DOVAZEJiCi ROP
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Zdroj: www.petrolgjam.cz
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Politika vyvoje ceny ROPY

— ]
CENA ROPY

-
HODNOTA ROPY DOLARU
A Hospodarsky A Poptavka

Tézebni limity Politické napéti v

kartelu OPEC oblastech tezby s rostoucich

silnych ekonomik| ekonomik

Kapacita rezerv Zasoba ropy a Ocekavani, Technologie
2 spekulace o mc o
ptrategickeé rezel A snizujici spotrebu
a zasoby

investice do
vyrobnich kapacit
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Zdroje ,energie” pro pohon automobilti

Konvencéni paliva

*Ropa (benzin, diesel)

Alternativni paliva
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Druhy alternativnich paliv/pohonu

Bionafta

Elektfina

Ethanol

Vodik

Methanol

Pfirodni plyny

Propane

Ultra-low Sulfur Diesel (nafta s nizkym obsahem siry)

vyvijena paliva
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Vozidla s alternativni pohonem / paliva

tisice vozidel

Vyuziti alternativnich paliv v silni¢ni dopravé
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Prodejnost vozidel s alternativnim pohonem

AFV/HEV nabizené modely, 1991-2008 v USA

zdroj : AFDC

40
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Vozidla s alternativni pohonem / paliva

AFV | HEV / Diesel dle typu paliva, 1998-2008
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Alternativni paliva
BIONAFTA

| Suroviny pro vyrobu bionafty |

| Rostlinné oleje | Zivogisné tuky

| Bezne | Exoticke | | odpadni |

o Repkovy e Z exotickych e Pouzité fritovaci

o Sluneénicovy  druhi rostlin oleje

PY Palmovy e Ro¢né v EU 400 tis.
e Sojovy tun

Zdroj: www.petrolgjom.cz

Alternativni paliva
BIONAFTA

Clenéni oblasti podle objemu produkce bionafty

Annual Production
(in million liters)
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Zdroj: University of Wisconsin-yadison

Alternativni paliva
BIONAFTA

Clenéni oblasti podle vy$e nakladi na vyrobu jednoho litru bionafty

Production Cost
(in Sfiiter)

’—‘ No Data
I 50205050
Bl 0515070
B o071 -s08s
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[ Is126-5250
D $2.51-$10.00

Zdroj: University of Wisconsin-adison
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Alternativni paliva
BIONAFTA

Biopaliva maji budoucnost v Némecku i Evropé

Rozloha zemédglskeé piidy oseté energetickymi plodinami
NEmecko roky 1993 aZ 2005 (v tisfcich hektar)

Podily alternativnich zdrojfi do roku 2020,
wvyhled Evropské unie (v milionech tun)
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Alternativni paliva

BIONAFTA

NAFTA BENZIN BIOETHANOL MERO
Hustota (pfi 15 oC) kg.m-3 ~830 ~750 794 ~870
Vyhievnost :W" kg- 11,8 12 744 10,4
Hmot. podil kysliku % <0,6 <27 347 1
Oktanové &islo - 91...100 108
Cetanové ¢islo >51 - 7 58
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Alternativni paliva

BIONAFTA
10— |/ 2005 |- B
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Vyhody

Alternativni paliva
BIONAFTA

P¥i spalovacim procesu |épe shofi
Ma vysokou mazaci schopnost
NevyzZaduje zadné zvlastni podminky pro uskladnéni

Nevyhody

Jednou z hlavnich nevyhod je energeticka naro¢nost celého
vyrobniho procesu

Bionafta je siln&jsi rozpoustédlo nez standardni nafta, a tak rozrusuje
usazeniny v palivovém potrubi, ¢imz se mohou ucpat vstfikovaci ventily
Dal$i nevyhodou je, Ze pfi kontaktu s vétSim mnozstvim vody vznikaji z
bionafty mastné kyseliny, které mohou zpUsobit korozi palivového
systému

48
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Alternativni paliva
ELEKTRINA

Casto vyzdvihovana dobra energeticka bilance elektromobilti silné
zavisi na tom, zda je proud nutny pro provoz ziskavany z fosilnich
nositelt energie, jako je uhli, nebo z obnovitelnych zdroju, jako je

slunce, vitr atd...

Solar  waste

49

Alternativni pohony automobilG
ELEKTROMOBILU

+ Jednoduché nabijeni

+ Tichy a bezemisni chod

| |
| |
l E
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Alternativni pohony automobild
ELEKTROMOBILU

Dlouhodobé podporované v Britanii, Japonsku, Francii, Svycarsku a Norsku.
V poslednich letech do nich investuje tfeba Izrael, Dansko ¢i Némecko.
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Alternativni pohony automobild
ELEKTROMOBILU

e

Pt

o

Zdroj: http:fwww electraguto.cz!
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Alternativni pohony automobild
ELEKTROMOBILU

)

Zaroj: Guardian, 1t

Alternativni pohony
ELEKTROMOBILY

Electric vs. Gasoline

No Tailpipe Emissions :F[IL I!I! Greenhouse Gases/Pollution

Utility Company J ﬁ OPEC

100+/- Mile Range Wl | | | sl 300+ Mile Range
Hours to Recharge |0 £

2 cents per mile oo

Minutes to Refuel

* 12 cents+ per mile
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Alternativni paliva
Flexible Fuel Vehicles

[FLEXFUEL

55

Alternativni paliva
Flexible Fuel Vehicles

Palivo E85 je:
+ smeés 70 — 80 % bezvodého lihu — bioethanolu a 15 — 30% benzinu
natural 95

«  Ekologické — pfi jeho spalovani vznika méné skodlivych emisi (plynt
C0O2, CO, NOx,CH)

« energetické — ma vyssi oktanové Cislo nez bézny benzin (nad 100)
a proto zvySuje akceleraci

Pro¢ Ethanol E85:

«  jde o obnovitelny zdroj energie

« dava motoru vysSi dynamiku

«  Setfi Zivotni prostredi

«  je cenoveé vyhodnéjsi oproti benzinu

56
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Alternativnf paliva
LPG

Alternativni paliva/pohony
LPG

Pohon na bazi spalovani plynu

karburatorova auta auta se vstfikovanim auta se vstfikovanim
benzinového paliva plynného paliva

Vyhody a nevyhody LPG

+ Nizka cena paliva

+ RozS$ifena sit’ ¢erpacich stanic

+ Niz8i emise

- Naro¢na a nakladna prestavba

- Snizeny vykon

- Nemoznost parkovani na krytych parkovistich

58
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Zdroje ,energie“ pro pohon automobilt Zdroje ,energie” pro pohon automobilti

ETHANOL ETHANOL
2005
Ethanol je vysoce hodnotné ekologické palivo pro spalovaci motory. Ma . wr=--r-| = a030 777 T
antidetonacni vlastnosti. Jeho nedostatkem je schopnost vazat vodu a plsobit tak e
korozi motoru, coz Ize odstranit pfidanim vhodnych aditiv (antikoroznich ?;
pipravki). St I
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Alternativni paliva

Alternativnf paliva ZEMNE PLYN - CNG a LNG

ZEMNI PLYN — CNG a LNG

Zajem o zemni plyn jak alternativni dopravni palivo hlavné
pochazi z jeho vlastnosti dokonalého spalovani, jeho domaci
zdrojovy zaklad, a jeho komeréni dostupnost.

Vyhody a nevyhody CNG

«  stlaeném zemnim plynu, CNG + Niz8i emise

*  zkapalnény zemni plyn, LNG

+ Niz8i cena paliva

+ Spole¢né s benzinovou nadrzi velky dojezd vozu

- Naro¢na a draha piestavba vozu

- Nedostate¢na sit’ ¢erpacich stanic

- Zavislost na dodavkach zemniho plynu a jeho cené

61 62

Alternativni paliva
ZEMNI PLYN - CNG / LNG

Zdroje ,energie” pro pohon automobilti
CNG

@ STAVAJICI STANICE CNG

O NOVE PLANOVANE STANICE
DO KONCE ROKU 2010

— -
tazeon spravaronsiy | tominal toemeas
sonda P 7z 2P

64




Zdroje zemnfho plynu

Zemni plyn - pfedpovéd produkce

2 Stredni
Vychod
Asie/
Australie

NPT B

Amerika

Predpoklddané zasoby zemniho plynu 347 000 miliard m*
I Prokazané zasoby zemniho plynu 164 400 miliard m*

Praman: CEDIGAZ, 2001
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Zdroje zemnfho plynu

Svétovy obchod se zemnim plynem v tis. mld m3

— Zemni plyn
— NG

66

Druhy alternativnich paliv
vyvijena paliva

— Biobutanol

— Bioplyn

— Kapalna Biomasa

— Kapalné uhli

— Fischer-Tropsch Diesel

— Kapalny plyn

— Hydrogenation-Derived Renewable Diesel
— P-Series
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Druhy alternativnich paliv
vyvijena paliva

Biobutanol

Biobutanol je butanol, ktery je produkovan dvoustupriovym
kvasnym procesem z biomasy upravenymi kvasinkami

i =2 v
, B:“;‘JCT';‘J‘E‘L‘;:' ENZYMES 3 Lo
L E

=

! I DISTILLATION L
gm LIS CHEMICAL
A PRODUCTS
\ MILLING FERMENTATION U
! e o £
FEED
BIOMASS DEYIR PROBGUCTS

CASOLINE
REPLACEMENT |

DIESEL
REPLACEMENT

P

JET FUEL
REFLACEMENT

17



Druhy alternativnich paliv
vyvijena paliva

Biobutanol

Two-Stage Process for Biomass-1o-Butanol

Butyric acid

i —

Biomass
feedstock
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Alternativni pohony

,Vyspéla“ vozidla
* Vozidla s palivovym ¢lankem
* Hybridni elektricka vozidla
* Plug-In Hybrid elektricka vozidla

70

Vozidla s palivovym ¢lankem
Vodikovy pohon v dopravé

1769 - parni stroj J. Watt

1769 - Nicolas Cugnot — prvni ,automobil” _g

1771 - prvni nehoda

1860 - Jean Etienne Lenoir — dvoutaktni motor

1865 - ,Red Flag Act”

1876 - Nikolaus August Otto — Ctyftaktni motor

Zdroje ,energie” pro pohon automobilti
“VODIKOVY POHON

Vyhody a nevyhody vodikového pohonu

+ Nulové emise

+ Vysoky vykon

- Neekologicka vyroba vodiku

- Skladovani a distribuce vodiku

- Témét zadna nabidka vozidel
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Vozidla s palivovym ¢lankem
Vodikovy pohon v dopravé

Vodikové palivové ¢lanky
Vodikovy motor na principu palivovych ¢lank( funguje na bazi chemické
reakce mezi vodikem a kyslikem ze vzduchu. Reakci se uvolfiuje
elektricka energie, kterou je nasledné pohanén motor. Vedlejsim
produktem této chemické reakce je voda.

Vodikovy spalovaci motor
Vodikovy spalovaci motor spaluje vodik ve spalovaci komofe podobné
béZnym spalovacim motoriim. Expanze plynu zpGsobena jeho stlacenim a

zazehnutim pohani motor. Vedlej$im produktem je opét voda.

Vodikovy rota¢ni spalovaci motor

73

Vozidla s palivovym ¢lankem

Catalyst Catalyst
Oxygen
om
Air
Hydrogen
ﬁ-.,::n nk Exhaust
Electrical Current
B Scharz Energy F esearch ©enter
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Vozidla s palivovym ¢lankem
Vodikovy pohon v dopravé

Automobil na vodikovy pohon .

Rozéifeni vodiku brzdi, kromé chybéjicich ¢erpacich
stanic, hlavné vysoka cena a naroéné skla- 1 Vodik je v nadrzich
dovani. Vodik je totiz na vzduchu vybusny. 2. Uvnitf palivovyeh élank uloZeny v podobé
reaguje vodik s kyslikem stlageného plynu
avyrébi elektéinu pro pohon nebo v kapalném
elektromotoru a dobijeni stavu ochlazeny
Vodikovy pohon dlouhodobé Siumuistorl Jedingm 112 -2563:C.
testuje automobilka BMW. odpadem je voda.
Sériové se autana vodik e —

zatim nevyrabi.

Maly je také dojezd na jedno natankovani
a kapalny plyn je tfeba stale chladit.

pomaha hlavné pfi zrychleni,
kdy nestati elektfina
z palivovych élanka.

byt palivem take pro upravené spalovaci .
Ty pak maji nulové emise, ale jen polovi¢ni vitkon.
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Vodikovy pohon v dopravé

Audi A2H2 Car
BMW HR2 Race Car
BMW Hydrogen 7
Chrysler ecoVoyager
Daihatsu Tanto FCHV
Fiat Panda Concept
Ford Airstream Concept
Ford Explorer Fuel Cell
Ford Flexible Series Edge
Ford Focus FCV

Ford Model U

Ford Super Chief Truck
Giugiaro Vadho

GM Cadillac Provoq
GM Chevy Equinox FC
GM Chevy Volt

GM Electrovan

GM H2H Hummer SUT
GM Hy-wire Concept
GM HydroGen Minivan
GM Sequel Concept
Honda FCX

Honda FCX Clarity
Honda Puyo

Hyundal I-Blue

Hyundai Tucson FCEV
Kia Sportage FCEV
Mazda 5 Premacy RE
Mazda RX-8 RE
Mercedes B-Class F-Cell
Mercedes F600 Hygenius
Mitsubishi Nessie SUV
Nissan X-Trail FCV.
Peugeot 207 Epure
Suzuki lonis Mini

Think FCS Car

Think Nordic Car
Toyota FCHV SUV
Toyota Fine-T (Fine-X)
Volkswagen HyMotion
VW Space Up Blue

76
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Zdroje ,energie” pro pohon automobilti

Legend
[~ Early H2 Corridors,
Counry Area
+ Eary User Cenre:

resiaa

VODIKOVA DALNICE

7

Zdroje ,energie” pro pohon automobilti
VODIK

78

Zdroje ,energie” pro pohon automobilti
HYBRIDNI POHON

Vyhody a nevyhody hybridnich pohoni

+ Neni potieba nabijet akumulatory
+ Tichy chod

+ Snizena spotieba a emise

- Mala nabidka vozidel

- Draha potizovaci cena

- Akumulatory s malou zivotnosti

79

Hybridnf pohony v dopravé

V dnesni dobé se testuji tyto systémy

«  spalovaci motor + elektromotor + akumulator

*  spalovaci motor + elektromotor + externi pfivod
elektrické energie (trolej)

»  spalovaci motor + setrvaénik
. plynova turbina + generator + akumulator + elektromotor

80
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Vymezeni pojmu

Vyraz ,Hybrid, Hybridni* pochazi z latiny
— Nejedna se pouze o osobni automobily!!

Hybrid znamena:

KRIZENEC, MISENEC, SMISENY, atd
Hybridni jsou: Rostliny, tvorové, vyrazy, programy, hudba, uméni
nebo sporty, atd

V dopravni technice se jedna o:
zdroj pohonné energie, nebo koncepci vozidla

2.3.2010 Plzeh Pouita literatura: [02] [03] [37] 81

Vymezeni pojmu

Co je a co neni Hybrid?

Hybridni pohon = takovy pohon, kde se na
doddvdni pohonné energie podili dva a vice
rtiznych zdrojti energie

MlizZe se jednat o kombinaci stejnych, nebo rdznych druhl
energie

Obé slozky by se na pohonu mély aktivné podilet, ne pouze
,Zprostredkovavat”

2.3.2010 Plzen Pouita literatura: [03] [37] 8

Vymezeni pojmu Vymezeni pojmu

» Kombinace spalovaciho a elektrického motoru * Co je a co neni Hybrid?

» Zdroje energie: — Diesel-elektricka lokomotiva?

— Mechanicka: Spalovaci motor (palivo)... — Tramvaj s rekuperaci brzdné energie?
Setrvaénik — Trolejbus s akumulatory?
— Elektricka: Akumulator ... — Elektromobil s palivovym ¢lankem?

— Ferrari F60, McLaren MP4-24 (F1 s KERS)?
— Diesel-elektricka ponorka?

Vnéjsi zdroj energie
Solarni panel
Vodikovy ¢lanek

— Atd.

2.3.2010 Pizef PouZita literatura: [02] [03] [37] 83 2.3.2010 Pizef 84




Hybridnf pohony v dopravé

Vykon baterie

Kompletni vykon vozidla
pomérové

= Systém * Vypinani « Celkova rekuperace energie
START / STOP | motoru pfi « Optimalizace spalovaciho cyklu
deceleraci motoru
" Rekuperace | . Zmensovani“ motorti

* Elektricke « Striktné elektricky pohon
asistenty

Micro Hybrid|| Mild Hybrid Strong/full Hybrid

Zdroj: @M

Kompletni vykon vozidla
pomérové

Hybridnf pohony v dopravé&

Stop/start systém
Rekuperace brzdné energie (dobijeni
akumulatoru)

Nemusi byt (nebyva) zpétné vyuzita k
pohonu
loZsifeny, ne vZdy oznacovan

Micro Hybrid

Zdroj: @M

Hybridnf pohony v dopravé

Vykon baterie

Kompletni vykon vozidla
pomérové

= Systém ® Vypinani - Celkova rekuperace energie

START / STOP | motoru pfi « Optimalizace spalovaciho cyklu
deceleraci motoru
" Rekuperace | . Zmensovani“ motorti

* Elektrické « Striktné elektricky pohon
asistenty

Micro Hybrid|| Mild Hybrid Strong/full Hybrid

Zdroj: @

Kompletni vykon vozidla
pomérové

Hybridnf pohony v dopravé

Dominantni velikost jedné slozky pohonu
Kratkodobé zlepseni dynamiky,
rekuperace

Vyhradné paralelni usporadani

Vykon elektromotoru obvykle do 15 kW
Akumulator o malé kapacite, obvykle do 1

NeumoZziiuje pIné elektrickoujizdu

Mild Hybrid

Zdroj: @M
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Kompletni vykon vozidla
pomérové

Hybridnf pohony v dopravé

Vykon baterie

= Systém ® Vypinani « Celkova rekuperace energie

START / STOP | motoru pfi « Optimalizace spalovaciho cyklu
deceleraci motoru
" Rekuperace | . 7mensovani“ motori

* Elektricke « Striktné elektricky pohon
asistenty

Micro Hybrid|| Mild Hybrid Strong/full Hybrid

Zdroj: @M

Hybridnf pohony v dopravé&

Elektromotor s vy$§im vykonem (cca od 20 kW)
Moznost vyrazného zmens$eni primarniho motoru
Umozriuje plné elektrickou jizdu

Elektromotor se vyznamné podili na vysledné jizdni
dynamice vozidla

Rekuperuje se znaéna ¢ast brzdné energie

Znacné rozdily v plné elektrickém dojezdu
VyZzaduje akumulatory o vétsi kapacité

Libovolné usporadani

Kompletni vykon vozidla
pomérové

Strong/full Hybrid

Zdroj: GM

* Plu

Hybridni pohony v dopravé

g-in hybrid

Specidlni typ full hybridu

Aktualni trend

Pfechodna forma mezi
Elektromobilem a hybridnim vozidlem
Zakladni myslenka: ,Elektfina vyrobena hromadné v elektrarné je
vzdy CistSi a levnéj$i nez pomoci ICE

Moznost vyuzivat ,zelenych zdroji energie”

VyZaduje velkou kapacitu akumulatoru

Akumulatory se primarné dobijeji ze ,zasuvky”

Cist& elektricky dojezd by mél byt v desitkach km (primérny cesta
,do prace* v USA je do 20 mil pro 80% obyvatel, do 10 mil pro
50% obyvatel)

Energeticka sit' a jeji zatizeni

2.3.2010 Plzefi Pouzita literatura: [03] [37] [31] [18] [07] 91

s s

Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

* Mnoho moznosti

» Takfka kazdy vyrobce ma ,svoje” feSeni

* Mnohdy se jedna riizné pfechodné, nesnadno
zaraditelné druhy usporadani

» Existuji 3 zakladni druhy uspofadani a mnoho
podtypu

* Uspofadani ma zasadni vliv na vysledny charakter
pohonu

« Spravny vybér je zasadni, netrivialni a zaloZzen na
mnoha vstupnich parametrech

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [14] [37] 92
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Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

I

» Paralelni hybrid
— Elektricky a spalovaci motor
mechanicky propojen
— Pouzit zpravidla jeden elektromotor

— Zavislost otacek elektromotoru na
spalovacim motoru

— Secitani vykonu

— Zastavba je konvencni, ke které je pfipojen
elektromotor jednou z mnoha moznosti

— | pomérné jednoduché, prostorové
nenarocné feseni (EM na spole¢né hfideli)

— Casto je vyuzit v komplikovangj$i formé s
nékolika spojkami a pfevodovkou slouzici
ke spojeni elektromotoru s pohonnou “

soustavou

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37]
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Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

» Paralelni hybrid

— Elektricky a spalovaci motor
mechanicky propojen

— Pouzit zpravidla jeden elektromotor

— Zavislost otacek elektromotoru na
spalovacim motoru

— Secitani vykonu

— Zastavba je konvencni, ke které je pfipojen
elektromotor jednou z mnoha moznosti

— | pomérné jednoduché, prostorové
nenarocné feseni (EM na spole¢né hfideli)

— Casto je vyuzit v komplikovangj$i formé s
nékolika spojkami a pfevodovkou slouzici
ke spojeni elektromotoru s pohonnou
soustavou

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37] 9

Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

» Paralelni hybrid

— Elektricky a spalovaci motor
mechanicky propojen

— Pouzit zpravidla jeden elektromotor

— Zavislost otacek elektromotoru na
spalovacim motoru

— Secitani vykonu

— Zastavba je konvencni, ke které je pfipojen
elektromotor jednou z mnoha moznosti

— | pomérné jednoduché, prostorové
nenarocné feseni (EM na spole¢né hfideli)

— Casto je vyuzit v komplikovangj$i formé s
nékolika spojkami a pfevodovkou slouzici
ke spojeni elektromotoru s pohonnou
soustavou

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37]
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Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

« Sériovy hybrid |

— Motor-generator a
elektromotor

— K vlastnimu pohonu slouzi
pouze elektromotor

— Spalovaci motor pohani
pouze generator

— Spalovaci motor v provozu
pri nejvétsi ucinnosti pfi
vSech rezimech jizdy

— Velmi vhodny pro pfenos
velkych krouticich momentt
a pro malou rychlost pohybu
(méstsky provoz...)

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37] [41] 9%
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Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

+ Sériovy hybrid Il
— Prostorova adaptabilita
(hfidel x kabely)
— Nizsi ucinnost pfenosu
vykonu nez hfigel SM =
— Kolomotory (takrka zadné
mechanické ztraty)

— Moznost pouziti spalovaci
turbiny (tézké stroje)

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37] [41]
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Rozdéleni HP- Podle uspoiradani

+ Kombinovany hybrid

— Kombinace obou pfedchozich
variant

— Zahrnuje v8e co neni paralelni
nebo sériovy hybrid

— Vysoka uéinnost ve vSech
rezimech

— Vzdy ma alespori dva
elektromotory (generatory)

— Obvykle velmi slozité feSeni s
nékolika planetovymi soukolimi
a spojkami, nebo se

— Ma mechanickou vazbu kola-
spalovaci motor, ale nemusi
mit pfevodovku!

1

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37] [41] 98

s s

Rozdéleni HP- Podle uspoiadani

+ Kombinovany hybrid

— Kombinace obou pfedchozich
variant

— Zahrnuje v8e co neni paralelni
nebo sériovy hybrid

— Vysoka uéinnost ve vSech
rezimech

— Vzdy ma alespori dva
elektromotory (genetatory)

— Obvykle velmi slozité feSeni s
nékolika planetovymi soukolimi
a spojkami, nebo se

— Ma mechanickou vazbu kola-
spalovaci motor, ale nemusi
mit pfevodovku!

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [03] [37] [41] [18]
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Rozdéleni HP- Podle zdroju energie

« Spalovaci motor
— Zéazehovy
— Vznétovy
— Spalovaci turbina
— Na alternativni zdroje paliva
* Hydraulicky motor
« Elektricka energie
— Trolej
— Generator
— Solarni ¢lanky
— Palivovy ¢lanek
* Akumulatory energie
— Mechanicky setrva¢nik
— Baterie
— Ultrakapacitor
— Hybraulicky vysokotlaky zasobnik

i 1 BOOSTCAR

BCAPO140

2.3.2010 Pized Pouita literatura: [01] [03] [05] [37] [45] 100
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Rozdéleni HP- Podle cilového prostiedku

* Osobni automobil (standardni, sportovni, terénni,...)
» Dodavkové vozidlo

» Nakladni vozidlo

* Autobus, trolejbus

» Vlak, tramvaj, pfiméstsky vlak

* Vojenské vozidla

* Lodé

+ Specielni vozidla (Tahace pro extrémni naklad, daini
vozidla, obojZivelna vozidla)

2.3.2010 Plzeh Pouita literatura: [03] [37] 101

Rozdéleni HP- Podle tGcéelu

Snizeni spotfeby paliva

Snizeni emisi

Pro efektivnéjSi pfenos vykonu

Pro klidné&jsi, ti8Si provoz, teplotni emise
Pro provoz ve specialnich podminkach
Pro vétsi kreativitu feSeni

2.3.2010 Plzen Pouita literatura: [03] [37] 102

Rozdéleni HP- Podle zplisobu navrhovani

* RozsSifeni konvenéniho vozidle
» Adaptace konvencéniho vozidla
» Prestavba konvenéniho vozidla

« Zastavba zcela odliSného pohonu spojena se
zasadnimi zménami vozidla

» Vyvoj hybridniho vozidla od prvopoc¢atku

2.3.2010 Plzeft Pouita literatura: [37] 103

TOP 5 Prodejnost hybridnich vozidel

Top 5 global hybrid markets
USA 74,074
Japan [ 17.671
uk [ 3,884
Canada I2,851
France I‘l,su

Top 5 US hybrid markets

Los Angeles _ 2,395
San Francisco

MNew York 6179
Washington - 3,944

seattle [JII 2600

SOURCE: Fi. L. FOLK & C0.
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Alternativnich zdroju a pohont je mnoho
Jaké budou dominovat v budoucnu?

ZDROJE ENERGIE

Prirodni plyny

H

Obnovitelné zdroje

NOSITEL ENERGIE

Kapalna
paliva

HNACI SYSTEM

E—
T —
S
Plug-in hybrid
e
i)

ST G E

105

Zdroje ,energie” pro pohon automobilti
STLACGENY VZDUCH

107

Alternativni pohony automobilt
STLACGENY VZDUCH

Nadrze: Valce z termoplastu zpevnéného uhlikovymi viakny, homologovano. Kapacita: 300 litrd.

Objem vzduchu: 90m3 pfi 300 barech.

Rozméry: Délka: 3.84 m/ Sitka: 1.72 m / Vy$ka: 1.75 m

Vaha vozidla: Nalozené 700 Kg.

Maximalni rychlost: 130 Km/h

Dojezd v méstském provozu:Pramérné 10 hodin: 200 az 300 Km.

Rychlost dopInéni energie zabudovanym kompresorem pfipojenym do el. sité: 3 az 4 hodiny.

Rychlost dopIinéni energie na vefejné tlakovaci stanici: 2 az 3 minuty.

Predpoklad pro pouziti alternativnich
pohonu a paliv

POLITICKA SITUACE I

LSS

108
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Predpoklad pro pouziti alternativnich

pohonu a paliv
Politicka situace - PODPORA
VYZKUMU A VYVOJE

PRODEJE

PROVOZU

109

Predpoklad pro pouziti alternativnich
pohont a paliv

SPECIAL REPORT GLOBAL WARMING

BE
WORRIED.
WORRIED.

The
Economist

Piedpoklad pro pouziti alternativnich
pohonu a paliv

AVERE, the European association for battery, hybrid and fuel cell
electric vehicles ("Evropska asociace pro bateriové elektromobily,
hybridni vozidla a vozidla s palivovym ¢lankem")

CITELEC, the association of European cities interested in electric
vehicles ("Asociace evropskych mést zainteresovanych na elektricka
vozidla")

EPE, the European power electronics and drives association
("Evropska asociace pohonné elektroniky a fizeni")

111

Predpoklad pro pouziti alternativnich
pohonu a paliv

Zelena pro hybridy
9. 8.2008

Toyota chce do roku 2011 zdvojnasobit vyrobu hybridnich voza
27.1.2010

BMW investuje do vyroby malého elektromobilu Megacity

Asie ujizdi Evropé levnymi elektromobily

Elektricky sportak Lighting GT: vyroba za¢ne v roce 2012

BMW potvrzuje vyrobu plug-in hybridu Vision EfficientDynamics

100 predobjednavek na elektromobily Renault z Nizozemska

Tesla otevira tovarnu, Panasonic kupuje podil

112
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Predpoklad pro pouziti alternativnich
pohonu a paliv

Evropska unie nepodpofi elektromobily, proti
také Ceska republika

...jenze do hry se vlozila také Evropska asociace vyrobcu
automobilti - ACEA. Podle ni je dulezité divat se i mimo
oblast elektromobilt. Jinymi slovy, podle ACEA zastaneu
konvenéni motory a paliva jesté dlouhou dobu ni roli.

| zde ale vyvoj bude pokradovat smérem:~4& snizovani
spotieby.

N

..l
socidini ANISTERSTVO 8KO
- fond v o LA

i
CR EVROPSKAUNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Podékovani

Tento projekt je spolufinancovan
Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky

v ramci projektu ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0086

Podpora VaV a vzdélavani pro VaVv
v oblasti mechatroniky silniénich vozidel
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Predpoklad pro pouziti alternativnich
pohont a paliv

Evropska unie vytvofila systém podpory
vyzkumu a inovaci - iniciativu EFFRA

GREEN CARS
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