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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

Novinky na automobilovém trhu

elektromobility ohlédnuti za 64. International
Motorshow, Frankfurt 2011 a ECarTec Mnichov 2011

SPSS Plzen

1.12. 2011, Plzen
Jifi Bartak, Zapadoceska univerzita v Plzni
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Uvod

« Elektromobil: Synonymum Hi-tech vozidel
budoucnosti a energeticky Setrného smysleni

* Proc ,zeleny pfistup“?
— Ekologicky aspekt
— Maodni trend
— Globalni versus lokalni ekologie
— Pro¢ ne?
— Za kazdou cenu?

poutiff [iARERM77 1dd) 2071 Plzen

Uvod

Uvod

* Proc Elektropohon?
— Pohon budoucnosti

— Ostatni  pohony  budoucnosti  souviseji
elektropohonem (hybridni, vodikové, atd.)

— Lokalné 100% bezemisni

— Minimalni poc€et souc¢asti pohonu
— Velmi jednoducha konstrukce

— Vysoka spolehlivost vozidla

— Bezudrzbovy provoz

— Pfimé provozni naklady
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Cena ropy Brent

» Prinos pro zakaznika: o
— Zelena image
— Dotace a dariové
zvyhodnéni
— Snadnost ovladani,
spolehlivost

— Pristup do center
velkomést

— Je to ,néco nového*
— Ekonomicky pfinos??

Uso/barel
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Uvod

Moderni historie - milniky

» PrFinos pro vyrobce:
— Zelena image
— Dotace na vyvoj
— Demonstrace technologické vyspélosti
— Technologie budoucnosti
— Naskok proti ostatnim bez EV
— Poptavka ??
— Ekonomicky pfinos ???
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* 1995 VW CityStomer

* 1996 General Motors EV1
+ 2004 Toyota RAV4-EV

» 2008 Th!nk City

» 2008 Tesla Roadster

« 2009 REVA L-ion

* 2010 Nissan Leaf

* 2010 Mitsubishi i-MIEV

* 2012 Tesla Model S
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Prodeje EV a vyhledy

Prodeje EV a vyhledy

» Tesla Roadster: 1500+ (12/2010)
* Th!nk City: 2500+ (10/2010)
— Kapacita: 16 000 vozidel ro¢né
* REVA L-ion: 3500+ 26 stata (8/2010)

* Nissan Leaf: cca 40 000 objednavek
— Kapacita: 200 000 vozidel ro¢né

» Mitsubishi i-MiEV: 5000+ (12/2010)
— Kapacita: 20 000+ vozidel ro¢né

* Tesla Model S: 3000 zaloh po 5000 USD
— Kapacita: 20 000 vozidel ro¢né
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* Rudznorodé progndzy s velmi odliSnymi
vysledky

« Caste¢na shoda do roku 2015

e Zcela odliné od roku 2020

» Vzdy ale pfedpokladaji vyznamny rlist prodej
EV

* Hybrid x Palivové ¢lanky x EV ....
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Prodeje EV a vyhledy

Prodeje EV a vyhledy

* Prodeje EV a PHEV do roku 2020
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Projected EV and PHEV sales through 2020, based on
announced national targets.
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* Prodeje EV a PHEV do roku 2015

United States —— Germany
— China — France

— Japan
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Prodeje EV a vyhledy

Prodeje EV a vyhledy

* Prodeje pouze EV do roku 2015

Battery Electric Vehicle Sales
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(Source: Fike Research)
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* Porovnani podill druht EV podle kategorii
vozidel v roce 2015

Electric Vehicle Sales by Segment, United Siates: 2015

= Pickup Trucks
=Minivans/Vans

= Midsize/Large
SUV

Vehicles

04 u Small SUV

® Midsize/Large Car

= Small Car

BEV PHEV HEV

(Source: Fike Research)
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Zdroje informaci
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Electric Mobility Congress — Frankfurt
2011
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Zakladni otazky

+ Cim je mozné zarugit udrzitelnost dopravy?

» Jak dosahnout vy3Si efektivity individualni
dopravy?

» Komu je urena elektromobilita?

» Jakou ma elektromobilita budoucnost?

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Pfistup ke snizeni emisi

E-mobility

Electrification of the automotive propulsion can
dramatically reduce CO, emissions

Lightweight

Weight reduction saves energy in every single
mobility concept

co,

reduction

Source: BMW, SGL
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Pristup ke snizeni emisi

Empty weight development of vehicles 1970-2020

kg
Golf V !
i
Astral |
(2008 Focus ....."L
!
1.000 + With every change of model
vehicles should lose
about 100 kg*
800 - (Prof. Dr. Thomas Weber, Head of
‘Golf |.E t Group Research & Mercedes-Benz
Kadett Scor Cars Development, Daimler)
I
600 T T

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

‘Source: Lightweight Design; quote: FTD Aug 17, 2011
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Pristup ke snizeni emisi

Weight comparison of car with bodies from different materials

100% -

u Car body m Battery

80% -

60% -

Weight share (%)

40% 4 - ¢
20% E
- Battery weight: ~350kg
0% -

@ Golf VI

Potential:
25.35% @ 1220kg
[

BMW i3
1.250kg

« Weight saving by CFRP:
Steel Aluminum  CFRP 250-350kg

‘Source: VW, BMW, CCeV 2011
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Pristup ke snizeni emisi

Pristup ke snizeni emisi

Carbon fiber market CF price development 1970-2020
Thousand tons EUR/kg
110
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67 Civil Eng. 300 1
Wind
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Source: SGL
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Future challenges
 Energy density
* Weight
E-mobility: - Value chain optimization
Battery + Establishment of cell production
technology competence in Germany
« Use of renewable energies
» Costs C02
« Serial production (scale) reduction
* Recycling
Lightweight: - Manufacturing:
Carbon fiber - Process Optimization
composites — Energy efficiency
+ Renewable raw material
« Costs
Source: SGL
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Pohled na elektromobilitu — Daimler

Pohled na elektromobilitu — Schaeffler
GmbH

DAIMLER

Drive Portfolio for the Mobility of Tomorrow
Different mobility scenarios

Long Distance Interurban City Traffic

nN" I8

_

260 COI BIueEFFICIENCY Efficient Combustion Engine

Hybrid Drive

Z Concept BReZERO E.CELL PLUS Plug-In/ Range Extender

Electric Vehicle with Battery

Electric Vehicle wit Fuel Cell

W cCombustion drive I Enmission free mobility
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Niestroj / Damler AG / Juli 2011

Increasing diversity of propulsion concepts

Market share of propulsion concepts?

100%

Internal Combustion Engine2)
incl. Hybrid, Range Extender

Internal s

80% — RN
Combustion Engine | ™

60% |
G Range Extended
o Electric Vehicle

Market Share

40% |
Battery
Electric Vehicle
20% | Fuel Cell
Eletric Vehicle
Hybrid
Electric Vehicle
2010 2020 2030 2040 2050

Year

1) Source: McKinsey & Company, ,Boost!*, 2011, based on scenario of 40g CO2/km limit in 2050
2) Dotted line added to original chart
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Pohled na elektromobilitu — BMW

GENERAL CONDITIONS THAT PREVAIL.

Environ- '  Business “

ment

Urbani-
sation

g !

—7 1 J L

Politics
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Pohled na elektromobilitu — BMW

EZV

EVOLUTION:
We need evolution. This means the
continuous enhancement of the
combustion engines, the vehicle

hybridisation and further efforts to REVOLUTION:
the perfect classic vehicle concept. And we need revolution,
which means new

solutions forindividual
and sustainable mobility.
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short-term mid-term Long-term

Engine technology Intelligent Aerodynamics Intelligent Alternative
light weight energy energies:
construction management Hydrogen,

systems, Electricity
Active Hybrid
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Tesla Roadster

+Revoluce automobilového priimyslu®
Od r. 2008 vyrobeno 1500+ kusu
Vétsina USA, EU 2010: 250 ks

Aku: 53 kWh/450 kg,160 kKm Ziv.
Aku: 6831 ¢lankt 18650 Panasonic

Motor: 375 V AC indukéni (32kg) +
frekvenéni ménic, max. 14 tis. Ot/min

Vykon: 248PS (288PS), ucin. 80-90%
Zrychleni 0-97 km/hod: 3,9s (3,7s)
Max. rychlost: 201km/hod (ot. motoru
Dojezd: 340 km (390 km USA)
Rekordni dojezd: 555,5 km

Maklér v DE: 64 tis. Km za rok

Cena: 99 tis. E,;gr@n[ RMEA3- 11. 2011 Pizen
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» Tesla Roadster
* Think City

* Mitsubishi i-MIEV, Peugeot iOn, Citroén C-ZERO
* Nissan Leaf

« BYDeb6

* Smart ED

» Tazzari Zero

« REVA

* Smith Newton

« SOR EBN 105

* A mnoho dalSich

PoulHFATRIEAS: 11,2011 Peoh

» Tesla Roadster
— ,Revoluce automobilového pramyslu*
— Od r. 2008 vyrobeno 1500+ kusl
— Vétsina USA, EU 2010: 250 ks
— Aku: 53 kWh/450 kg,160 kKm Ziv.
— Aku: 6831 ¢lanki 18650 Panasonic

— Motor: 375 V AC indukéni (32kg) +
frekvenéni ménic, max. 14 tis. Ot/min

— Vykon: 248PS (288PS), ucin. 80-90%
— Zrychleni 0-97 km/hod: 3,9s (3,7s)

— Max. rychlost: 201km/hod (ot. motoru
— Dojezd: 340 km (390 km USA)

— Rekordni dojezd: 555,5 km

— Maklér v DE: 64 tis. Km za rok

— Cena: 99 tis. Eplall’@n[ RMEA3- 1. 2011 Pizen
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- Think City
— Prvni masovéji vyrabéné EV
— Méstsky mini-mobil
— Plvodné neuspésné uveden v roce

2008 v Norsku, v roce 2009 restart % s

— Prodano 2500+ ks (teprve pocatek)
— Vyrabén v USA a Finsku

— Motor: AC asynchronni, 34 kW

— Aku: Li-ion 24 kWh, 245 kg

— Pohotovostni hmotnost 1038 kg

— Dojezd 160 km

— Maximalni rychlost 110 km/hod

— Cena: 30 tis. Euro

PoulHFATRIEAS: 11,2011 Peoh

* Mitsubishi i-MiEV, Peugeot iOn
Citroén C-ZERO

— Spoluprace automobilek, rozdily ve
vzhledu

— Vyroba v USA, Evropé i Japonsku

— Pohon: Synchronni s PM, zadni kola
— Vykon: 47 kW (trvaly 25 kW)

— AKU: 16 kWh Li-ion

— Max. rychlost 130 km/hod

— Dojezd 160 km

— Pohotovostni hmotnost: 1080 kg

— Pfipraveno pro rychlonabijeni az 50
kW

— Cena 30 tis. Euro

PoulHFATRIEAS: 11,2011 Peoh

Inverter (MCU)
Charger

* Mitsubishi i-MiEV, Peugeot iOn,
Citroén C-ZERO
— Spoluprace automobilek, rozdily ve
vzhledu
— Vyroba v USA, Evropé i Japonsku
— Pohon: AC Synchronni s PM, zadni
kola

— Vykon: 47 kKW (trvaly 25 kW)

— AKU: 16 kWh Li-ion

— Max. rychlost 130 km/hod

— Dojezd 160 km

— Pohotovostni hmotnost: 1080 kg

— PFipraveno pro rychlonabijeni az 50
kW

— Cena 30 tis. Euro
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* Nissan Leaf

— Vitéz nékolika anket ,Auto roku* ..

— Pohon: AC synchronni PM

— Vykon: 80 kW, pfedni naprava

— Max rychlost: 150 km/hod

— Zrychleni: 0-97 km/h, 9,9s

— Parametry srovnatelné s 1,6 TDI,
pocitové vyrazné lepsi

— AKU: 24 kWh Li-ion, 300kg

— Dojezd: 160 km

— Rychlonabijeni: 50 kW/ 30 min

— Cena: cca 35 tis. Euro

— Délka 4,45m (cca BMW 3 II)

PoulHFATRIEAS: 11,2011 Peoh




Prehled EV- Dostupna vozidla

Prehled EV- Dostupna vozidla

* Nissan Leaf
— Vitéz nékolika anket ,Auto roku“ ...
— Pohon: AC synchronni PM
— Vykon: 80 kW, pfedni naprava
— Max rychlost: 150 km/hod
— Zrychleni: 0-97 km/h, 9,9s
— Parametry srovnatelné s 1,6 TDI,

pocitové vyrazné lepsi
— AKU: 24 kWh Li-ion, 300kg
— Dojezd: 160 km
— Rychlonabijeni: 50 kW/ 30 min
— Cena: cca 35 tis. Euro
— Délka 4,45m (cca BMW 3 !!)
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* Tazzari Zero
— Méstsky mini-mobil
— Pohon: AC asynch., zadni naprava
— Vykon: 15 kW
— Max. rychlost 100 km/hod

— Pohotovostni hmotnost: 542 kg,
hlinikové panely, kompaktni

— AKU: 13,2kWh LiFePO4 (TS),
142kg

— Dobijeni: 8h nebo 4h 240V, 2h
nebo 50min 380V

— Dojezd: cca 140 km
— Cena: 20+ tis. Euro

pouliff[iiSARARMEA 11 2011 Plzed

Prehled EV- Dostupna vozidla

Prehled EV- Dostupna vozidla

* Tazzari Zero

— Méstsky mini-mobil
— Pohon: AC asynch., zadni naprava
— Vykon: 15 kW - <

— Max. rychlost 100 km/hod

— Pohotovostni hmotnost: 542 kg,
hlinikové panely, kompaktni

— AKU: 13,2kWh LiFePO4 (TS),

142kg
— Dobijeni: 8h nebo 4h 240V, 2h
nebo 50min 380V

— Dojezd: cca 140 km
— Cena: 20+ tis. Euro
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* Smith Newton
— Prvni komeréné Uspésny nakladni
elektrovozidlo sou¢asnosti
— Historicky velmi Uspésny vyrobce
— Rada od 3,5t do 12t (Transit a Avia)
— Mechanicky zaklad z CR- Avia
— Vyroba USA- Pohon Enova Systems
— Pohon: 120 kW, AC Indukéni
— AKU: LiFePH4 80-120 kWh

— Dojezd: 80 km- 250 km, ruzne
kombinace

— Zakaznici: DHL, Royal Mail, TNT
Express, Western Power, Staples,
Coca-Cola, US Army, atd.
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Prehled EV- Dostupna vozidla

+ SOR EBN 105
— Prvni ¢esky elektrobus

— Délka 10,5m, provozni hmotnost
10,2t, maximalni 16 t

— Testovaci provoz v Ostravé 2ks+2ks
pofizeny v 2011- cil 50ks

— Pohon: AC asynchro. 120 kW
— AKU: 180*300Ah LiFePO4 180kWh
— Dojezd 120km, v redlu cca 150km |
— Cena pres 11 miliona K&

— DalSi kusy testovany na Slovensk
v Praze

— Zajem Brno, C. Budg&jovice

pouliffliiSARARMEA 11 2011 Plzed

Prehled EV- Pripravovana vozidla a
prototypy

* Tesla Model S
— Rodinny sportovni sedan
— az 7 pasazérl
— Celohlinikova karoserie
— Prototypy jiz jezdi, prodej od
zacatku 2012
— 3000 zaloh 5-40 tis. USD
— Zrychleni 0-97km/h: 5,6s
— Max rychlost: 197 km/hod
— Dojezd: 260, 370 a 480km
— Aku: malé ¢lanky Panasonic

— Cena od 57 tis. USD,
konkurence BMW 5, MB CLS
(cenou i velikosti)

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Prehled EV- Pripravovana vozidla a

prototvpy

* Tesla Model S « Citroen Berlingo Electric
» Ford Focus Electric » Citroén Revolte
» Ford Transit Connect » Peugeot Partner Electric
* Honda Fit EV *  SAAB 9-3 ePower
* MiniE * Volvo C30 Electric
+ BMW Active E +  Skoda Octavia Green E Line
*  BMW Megacity » Volkswagen Golf Blue-e-motion
* Audie-Tron * Toyota FT-EV II
* Mercedes-BenzAMG SLSE-  « Toyota RAV4 EV

Cell + Nissan Townpod
* Mercedes A E-Cell «  Lighting GT
* Mercedes-Benz Vito E-Cell « Aptera 2e
* Renault Fluence Z.E. . SEATIBE
* Renault Zoe Z.E. . REVA NXG
* Renault Kangoo Z.E. «  Lumeneo Smera

* Hyundaii10 EV +  Piet Trike
« Kia Venga EV

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Prehled EV- Pripravovana vozidla a
prototypy

* Tesla Model S
— Rodinny sportovni sedan
— az 7 pasazérl
— Celohlinikova karoserie ~ 4 S
— Protot jiz jezdi, prodej od =

zaéétlgupé(JMZJ precs E @LfL/@ Iy

— 3000 zaloh 5-40 tis. USD
— Zrychleni 0-97km/h: 5,6s
— Max rychlost: 197 km/hod
— Dojezd: 260, 370 a 480km
— Aku: malé ¢lanky Panasonic
— Cena od 57 tis. USD,

konkurence BMW 5, MB CLS
(cenou i velikosti)

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizen
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Prehled EV- Pripravovana vozidla a
pm’rnfvpy

* Ford Focus Electric

— Elektrifikovany fokus nové
generace+ upraveny design

— Prodej od konce roku 2011

— Max. rychlost 135 km/hod

— Aku: 23 kWh, Li-ion

— Dojezd 160 km

— Nabijeni: palubni 6,6kw,
domaci rychlonabijeni

— Aktivni ohfev, chlazeni
akumulatoru

— Sofistikovany informacni
systém, pokrocila komunikac
pres telefon, ovladani

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Prehled EV- Pripravovana vozidla a
pm’rnfvpy

« BMW Active E

— Elektromobil z BMW fady 1
coupe

— Pohon: AC synchroni (PM??)
125kW, namontovan na
diferencialu

— Aku: 32 kWh, Li-ion

— Zrychleni: 0-97 km/h 8,5s

— Max. rychlost: 140km/h (el.
omezeno)

— Dojezd: 160 km (240km
podle normy)

— Hmotnost : 1800kg

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Prehled EV- Pripravovana vozidla a
pm’rnfvpy

* Ford Focus Electric

— Elektrifikovany fokus nové
generace+ upraveny design

— Prodej od konce roku 2011

— Max. rychlost 135 km/hod

— Aku: 23 kWh, Li-ion

— Dojezd 160 km

— Nabijeni: palubni 6,6kw,
domaci rychlonabijeni

— Aktivni ohfev, chlazeni
akumulatoru

— Sofistikovany informacni
systém, pokrocila komunikace
pres telefon, ovladani
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Prehled EV- Pripravovana vozidla a
pm’rnfvpy

« BMW Active E

— Elektromobil z BMW fady 1
coupe

— Pohon: AC synchroni (PM??)
125kW, namontovan na
diferencialu

— Aku: 32 kWh, Li-ion

— Zrychleni: 0-97 km/h 8,5s

— Max. rychlost: 140km/h (el.
omezeno)

— Dojezd: 160 km (240km
podle normy)

— Hmotnost : 1800kg

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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Prehled EV- Pfipravovana vozidla a
pm’rntypy

* Mercedes-Benz AMG SLS E-
Cell

— Elektrifikovana top model
Mercedes-Benz

— Bude vyrabén od roku 2013
— Pohon: 4 motory (ne kolomotory) &
— Vykon: 525 PS

— Zrychleni: 0-100km/h- 4s, 0-
200km/h- 11s

— Max rychlost: 260km/hod

— Aku: Li-ion 48 kWh (série az 60
kWh)

— Dojezd: 130 km ostré jizdy

— Cena: min. 300 tis. Euro

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Pfehled EV- Pfipravovana vozidla a
pm’rntypy

* Mercedes-Benz AMG SLS E-
Cell

— Elektrifikovana top model
Mercedes-Benz

— Bude vyrabén od roku 2013

— Pohon: 4 motory (ne kolomotory)

— Vykon: 525 PS

— Zrychleni: 0-100km/h- 4s, 0-
200km/h- 11s

— Max rychlost: 260km/hod

— Aku: Li-ion 48 kWh (série az 60
kWh)

— Dojezd: 130 km ostré jizdy

— Cena: min. 300 tis. Euro
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Prehled EV- Pfipravovana vozidla a
pm’rntyg\_/

* Renault Zoe Z.E.

— Predzvést nového Clia, vyroba
2012

— Pohon: AC 60 kW
— Zrychleni: 0-100km/hod 8s

— Max. rychlost omezena na 135
km/hod

— Aku: Li-ion

— Dojezd: 160km

— 3 mody nabijeni: 6-8hod
domaci, 80% za 30 min, za 10
min na 60 km

— Cena od 15 tis. Euro

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Pfehled EV- Pfipravovana vozidla a
pm’rntypy

* Renault Zoe Z.E.
— Predzvést nového Clia, vyroba -
N
— Pohon: AC 60 kW j . -
— Zrychleni: 0-100km/hod 8s
— Max. rychlost omezena na 135

km/hod
— Aku: Li-ion
— Dojezd: 160km
— 3 mody nabijeni: 6-8hod

domaci, 80% za 30 min, za 10
min na 60 km

— Cena od 15 tis. Euro

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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Prehled EV- Pripravovana vozidla a
prototypy

o4

c4

« Skoda Octavia Green E

Line

— Studie vozidla- zatim se
nepocita s vyrobou

— Pohon: 60kW dlouhodobg,
maximalni 85kW

— Aku: Li-ion 26,5 kWh, 315 kg

— Dojezd 140 km

— Zrychleni: 0-100km/h 12s

— Max rychlost: 135 km/hod

— Japonskeé ¢lanky

— Testovaci série

Konference DMT 23. 11. 2017 Plzen

Prehled EV- Pripravovana vozidla a
prototypy

c4

c4

+ Skoda Octavia Green E

Line

— Studie vozidla- zatim se
nepocita s vyrobou

— Pohon: 60kW dlouhodobg,
maximalni 85kW

— Aku: Li-ion 26,5 kWh, 315 kg

— Dojezd 140 km

— Zrychleni: 0-100km/h 12s

— Max rychlost: 135 km/hod

— Japonskeé ¢lanky

— Testovaci série
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Elektromobily — Opel Ampera

Elektromobily — Opel Ampera

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Opel Ampera Propulsion System

G ARCE

Electric drive unit Charge port / connected to EU Standard socket
111kW, 370 Nm (Master) 230V/16 A /Charging time <4h

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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Elektromobily — Opel Ampera

Elektromobily — Opel Ampera

Ampera Electric Drive System

|- Electric motor

Planetary gearbox

G ABCE

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Ampera Electric Drive System

Engine

G ARCE

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Elektromobily — Opel Ampera

Elektromobily — Nissan Lief

Opel Ampera vs PHEV Propulsion System.
What'’s the Main Engine?

Ampera (E-REV): Master Engine = Electric Motor

Plug in Hybrids (PHEV): Master Engine = Combustion Engine
ey =

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Norsko: za 3 dny prodano 600 elektromobilt Nissan Leaf

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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1991

MINI E 2010 BMW ActiveE 2011 Megacity Vehicle 2013

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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Konference DMT 23

11. 2011 Pizen

Konference DMT 23

1.2011 Pizen

Konference DMT 23

Siroky 1 390 mm,

vysoky 1 200 mm

dlouhy 3 040 mm

pohotovostni hmotnost 460 kg

O pohon se stara kompaktni
elektromotor ulozeny za
sedadlem fidi¢e o hmotnosti jen
19 kg. Dlouhodobé je schopen
generovat vykon 20 koni (15 kW)
a toCivy moment 130 Nm,
kratkodobé pak dosahuje vykonu
az 34 koni (25 kW). NILS ma s
nim z klidu na 100 km/h zrychlit
za méné nez 11 s a dosahnout
rychlosti 130 km/h. Elektromotor
je napdjen z li-ionového
akumulatoru 5,3 kWh umisténého
v zadni ¢asti karoserie, jenZ ma
vozu zajistit dojezd okolo 65 km

11. 2011 Pizen

]
i
]

Konference DMT 23

1.2011 Pizen
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Renault ZOE

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Audi
Vorsprung durch Technik 4

Audi e-tron

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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Elektromobily — koncepty

Elektromobily — koncepty

Positioning of e-tron

100 % Battery electric vehicle
100 % Internal combustion engine
t

e-tron

Sustainable personal mobility in urban living areas.

The most suitable concept for every need.
“No hassle” — trouble-free use of electric vehicles.
Anew dimension in road dynamics and driving pleasure.

e D)

e-tron >

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Audi e-tron quattro
A parallel hybrid with electric quattro driveline

Verbrennungsmotor
Cor ine

Hochvolt-Leitungen
High voltage
witing harness

Elektromotor| _ Hochvolt-Batteriemodul
Electric motor|  Highvoltage battery module!

Elektrische Hinterachse
lctric rear axle

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Elektromobily — koncepty

Elektromobily — souCastnost a koncept

VW E-UP

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi
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AUDI URBAN Concept

RIMAC Concept One

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizeft Konference DMT 23. 11. 2011 Pizeft

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizeft Konference DMT 23. 11. 2011 Pizeft




Podpora elektrickych vozidel

Podpora elektrickych vozidel

» Podpora EV |ze rozdélit na pfimé, nepfimé
dotace

* Na dotace pro koncové uZivatele, pro vyrobce

* Velky vyznam ma rozvijeni infrastruktury pro
EV

* Nakup EV statnimi institucemi a velkymi
primyslovymi a energetickymi podniky
(testovaci programy)

pouliffliiSARARMEA 11 2011 Plzed

* Pfimé dotace:
— Dotace na nakup vozidla
— Darové zvyhodnéni
— Dotace na vyvoj
* Nepfima podpora:
— Vyhrazena parkovaci mista
— Odpusténé poplatky za vjezd do center velkomést
— Vyhodna povinna ruceni, atd.

pouliff[iiSARARMEA 11 2011 Plzed

Podpora elektrickych vozidel

Podpora elektrickych vozidel

» Podpora koncovych uzivatelll EV:

— Dotace na nakup vozidla- Rizné podle jednotlivych
statl- Nejvice: USA, Kanada,Anglie, Irsko,
Holandsko, Francie, Belgie, Norsko!, épanélsko,
Japonsko, Cinal (15 statu EU, v&etné CR)

— VétSinou sleva na dani pfi pofizeni+ sleva na
pravidelnych danich

— Casto slevy na mytném, na parkovani, atd.

— Moznost vyuzivani preferovanych pruht

poutify [iiSARRMEAS 11 2011 Plzed

» Podpora koncovych uzivatell EV:

— USA: Az 7500 USD sleva na federalnich danich (v
zavislosti na kapacité akku), dalSi slevy od
jednotlivych statu (az 6000 USD)

— Kanada: Prednostnich pruhd, max. 8300 USD
— Velka Britanie: 25% ceny, max. 7800 USD

— Holandsko: max. 8500 USD

— Francie: do 20% ceny, max. 6700 USD

— Belgie: 30% z prodejni ceny, max. 12000 USD

pouliff[iiSARARMEA 11 2011 Plzed
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Podpora elektrickych vozidel

Podpora elektrickych vozidel

» Podpora koncovych uzivatell EV:

— Spanélsko: Dle regionu, az 8000 USD, Andalusie
az 70% ceny

— Norsko: Osvobozeni od vSech poplatkd a dani,
silniéni dané, poplatky za parkovani na vefejnych
parkovistich, vjezdy do mést, dalni¢ni poplatky,
mytné, vyuzivani vyhrazenych pruhl pro autobusy

— Japonsko: Slozity systém, 9600 USD + dalsi

— Cina: max. 8800 USD, placeno vyrobctim!!

pouliffliiSARARMEA 11 2011 Plzed

* Rozvijeni infrastruktury
— Bez infrastruktury neni mozné EV provozovat
— Doméci X Vefejné dobijeci stanice
— Rychlonabijeci stanice

— Vyména akumulatord

pouliff[iiSARARMEA 11 2011 Plzed

Podpora elektrickych vozidel

Podpora elektrickych vozidel

* Rozvijeni infrastruktury:
— Domaci dobijeci stanice:
— Velmi levné a dostupné jiz dnes

— Vétdina domacnosti je pfipravena 230V/16A
(3,5kW) nebo 400V/16A (6kW)

— Rodinny elektromobil 8hod, malé méstskeé vozidlo
4-6hod

— Nepredstavuji zadné znatelné zatizeni pro sit (a
nepredpoklada se, Zze znamenat budou)

— Budou dominovat dobijeni (nad 90%)

poutify [iiSARRMEAS 11 2011 Plzed

* Rozvijeni infrastruktury
— Verejné dobijeci stanice:
— U zaméstnani, na vefejnych parkovistich, u
obchodu, kin, sbérnych parkovist vefejné dopravy,
u sportovnich areald, ...
— Predpoklada se nizky nebo stfedni vykon (3-6 kW)
— Mnoho podniku, obchodnich fetézcl se jiz ted
pfipravuje na budovani nabijecich stanic
— Predpokladany vyvoj v EU: 2011- 20 000
2012- 100 000
2015- 500 000
— Cina: Do rokus2@20:d0 mitrdobijecich stanic

21



Podpora elektrickych vozidel

* Rozvijeni infrastruktury
— Verejné dobijeci stanice:

56 % of users have never used
apublic charging station. 0

They mainly use private Autostrom boxes.

Reasons for non-use of public charging stations:

Autostrom Box. P 94%
Unfavourable location. I 56 %
Not enough stations. [ 46 %
Parking period too long. I 40 %
Charging sessions S

might be interrupted. 26%
Dirty cable. | 23 %
Cable notin car. | 21%
Station in use. | 9%

PouliENTREAEAMEAS 11 28U user survey.  EEHI

Podpora elektrickych vozidel

* Rozvijeni infrastruktury

— Rychlonabijeni:

— Pro plnou integraci EV do béZného provozu
nezbytné

— Vykony jsou planovany i nad 50kW

— Rychlonabijeni je problematické z hlediska
Zivotnosti akumulator(

— Ani rychlonabijeci stanice by nemély vyznamnéji
ovlivnit rozvodnou sit

— Rychlonabijeni bude pfedstavovat maximalné 5%
nabijeni EV

pouliff[iiSARARMEA 11 2011 Plzed

Podpora elektrickych vozidel

* Rozvijeni infrastruktury

— Vyména akumulatoru:

— Velmi nadéjny zplsob ,obnovy akumulatord*

— Problematika vlastnictvi/ Zivotnosti akumulatora-
pronajem

— Problematika konstrukce a pfistupnosti
akumulatord (vzhledem k hmotnosti a rozmérdm by
meély byt nosnym prvkem)

— Nutna unifikace akumulatorovych bloku

— Better place, Nissan, Tesla, Renault

poutify [iiSARRMEAS 11 2011 Plzed

Podpora elektrickych vozidel

* Rozvijeni infrastruktury
— Vyména akumulatoru:

— Projekt Better Place: Cile: Nulové emise (zdroj
ElL.LEn.:Solarni a vétrné elek.), rozvoj EV, budovani
dobijecich stanic, vyménné stanice akumulatorti

— Pilotni projekt: Tokio, San Francisko,
— Pilotni zemé: Izrael, Dansko, Hawai

— Planované zemé: Australie, Francie, Kanada,
Portugalsko, Cina, atd.

— Cooperujici vyrobci: GM, Renault, Nissan, Tesla,
Fiat

pouliff[iiSARARMEA 11 2011 Plzed
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Podpora elektrickych vozidel

Zavery

* Fleetové nakupy
— Zasadni podpora vyrobcl v pocatcich produkce

— Velké korporace, statni instituce, energetické
spolecnosti, globalni fetézce

— General Electric: nakup 25 000 voz( do 2015
(plvodné se mélo jednat o 40 000)

— U nas: CEZ, Eon, RWE, Prazsky magistrat

pouliffliiSARARMEA 11 2011 Plzed

* Automobilka, ktera neresi elektromobilitu, nema
Sanci na budouci uspéch

» Elektromobilita ma velkou Sanci v osobni
meéstské a pfiméstské dopravé

» Elektromobilita ma velky potencial v zasobovani
méstskych €asti, komunalni sluzby

Konference DMT 23. 11. 2011 Pizefi

DEKUJI ZA POZORNOST

Kontakt:

Jifi Bartak

Fakulta strojni, Zapadoceska univerzita v Plzni
Email: jpbartak@kks.zcu.cz
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