Jisténi a chranéni elektrickych siti

Chrdnénd zarizeni: generdtory, transformadtory, rozvodnd zatizeni, elektrickd
vedeni, motory, dalsi spotiebiCe

Chrdnent proti:
o nadproudiim — pfetiZzeni 1,2 az 1,6 In
zkraty [ >1,6 In
zemni spojeni
prepéti
podpéti
nesymetricky chod
zpétny tok vykonu atd.
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Jisténi proti nadproudim

primé jisténi — sleduje se teplota pomoci teplotnich sond (pozistory, termistory,
Spencerovy membrény,...)
neprimé jisteni — sleduji se velikosti protékanych proudi

Pti priichodu proudu dochdzi k otepleni jednotlivych ¢asti elektrickych zatizeni
vlivem Jouleovych ztrat (~ RI?). Tim dochdzi k degradaci izolaci a tedy ke
snizeni izolaCni schopnosti. Kazdé zafizeni je tfeba zatézovat tak, aby nebyla
prekrocena jeho maximalni dovolend provozni teplota.

Oteplovaci charakteristiky el. zarfzeni
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Pojistky

Jsou to nejjednodussi pftistroje k jiSténi proti nadproudim. Predstavuji
proudové nejslabs$i mista v obvodech a jejich Cinnost je zaloZena na tavnych
ucincich elektrického proudu.

Funkce pojistek je dvoji: a) pfi nariistu proudu dojde k ptetaveni vodice,
b) nasledné k uhasSeni elektrického oblouku.

porcelanove perko kontaktni

kontakt pouzdro . . \ vicko
B \ A vrehni
®——— hasivo kontaktni vigko ™ \ ll\ &
spodni e
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patrona

[ tavny dritek _ U"‘ .
| kfemigity tavny ukazatel stavu pojistky
kontakt pisek vodic

(barevny teréik)

hasivo: Si pisek v 99% Ccistoté&, velikost zrn 0,1 az 0,2 mm (max 0,5 mm VN)
kontakty: Cu, mosaz
tavny dratek: Cu, Ag — vykonové pojistky

Sn, Al, Zn - pojistky pro malé vykony

Piisobeni pojistky:

Pfi narGstu proudu dochdzi ke zvySovani ztrit, to vede k vy$§imu zahtivani
tavného dratku az do doby, kdy dojde v pfedem ureném misté k jeho pretaveni.
Vznikly oblouk zplsobuje rychlejsi odpatovani tavného dratku, vzniklé pary
kovu reaguji s piskem a vznikaji polovodivé kiemicitany s vysokou rezistivitou.
Kiemicity pisek odvadi teplo z oblouku ke sténé patrony — chlazeni oblouku.
Pfitom dochazi k ndristu tlaku v patroné, ktery napoméha k haSeni oblouku.

Vyhody:
= jednoduché konstrukce
= vysokd spolehlivost
" nizka cena
= chréni proti pretizeni 1 proti zkratu
= ]ze docilit riznych vypinacich charakteristik dle tvaru a materidlu tavného
dratku
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= odolnost proti starnuti
= stald charakteristika 1 pfi zméndch teploty
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= snadné dosaZeni selektivity jiSténi (plisobi jen pojistka pro dané zatizeni)
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= omezuje velikost zkratovych proudu

prabeh poruchového proudu pii zkratu
(ip ndrazovy zkratovy proud)
—— pribeh proudu pojistkou

lomez'|

doba taveni / doba hofeni a haSeni oblouku = 1:1 az 2:1

tvyp \ 3

omezovaci charakteristika pojistky:
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(diky omezovaci schopnosti je mozné dimenzovat zafizeni za pojistkou na
velikost omezeného proudu Ic)

rozsah ptisobenti: Iyp = 6 a7 630 A
vypinaci schopnost: az 100 kA



Nevyhody:
o pii malych nadproudech namaha okoli zvySenou teplotou
o po zapusobeni je nutnd vymeéna, tzn. dlouhodobé pieruseni provozu
zatizeni
vypind jen postizené faze
o zpusobuje ptepéti v dusledku rychlé strmosti poklesu proudu po zapéleni
oblouku

O

Déleni:
dle vypinaci charakteristiky: pomalé
rychlé
dle konstrukce: zavitové
nozové
trubkové
dle pouZiti na napétové hladin¢: VN
NN

Znaceni pojistek:
g proti pretizeni 1 zkratu
a jen proti zkratu

gG  vedeni proti ptetiZzeni 1 zkratu

gTr transforméatory proti pfetizeni 1 zkratu

aM  motory jen proti zkratu

gF1 kabely s PVC izolaci proti pfetizeni 1 zkratu
gB  dilni zafizeni proti pfetizeni i zkratu

gR  polovodiCova zatizeni proti pretizeni 1 zkratu

Jistice

Jsou to samocCinné nadproudové vypinace (spinace), které maji funkci
spinaci a jistici. Jisti proti nadproudim (pfetiZeni i zkratlim).

Spousté jisticii:
¢ tepelna (Casove zavisld) — je z bimetalového pasku, jisti proti pretiZzeni
¢ zkratova(Casove nezavisld) — reaguje okamzité dle nastavené hodnoty
nadproudu (,,zkratova*), vypne v dob¢ od 0,1 az 0,2 s,
béZné typy jisticl: elektromagnetickd nebo elektrodynamickd spoust’
moderni jisti¢e s elektronickou spousti — detekce naristu proudu di/dt

JistiCe obsahuji tepelnou a zkratovou spoust’.



Vykonové jistice:

tepelnd a elektromagnetickd spoust’ nebo elektronickd (l1ze nastavit vypinaci
charakteristiky) + dalsi (volitelné) spouste, napt. zapinaci spoust’ (umoZiuje
mistni i ddlkové zapnuti), napétova — vypinaci (po pfivedeni napéti jisti¢
vypne), podpétova (vypind pii poklesu napéti)

pevny skfifika zhaSeni jiskreni
kontakt
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Elektromagneticka zkratova spoust Elektrodynamicka zkratova spoust

‘ze sité

Elektromagnetickd spoust’ — tvofena civkou s jadrem (kotvou). Pfi prichodu
zkratového proudu magnetické pole civky vtahne kotvu, tim se uvolni zdmek a
kontakty se rozpoji.

Elektrodynamické spoust’ — u jisti¢ii s In nad 100 A. Pevnd a pohyblivy kontakt
jsou umistény rovnobézné. Zkratovy proud protékd kontakty opaCnym smérem a
pohyblivy kontakt je oddélen silou, kterou vyvola zkratovy proud.

Kompaktni jistic:

1. ovladaci packa

2. areta¢ni mechanismus

3. kontakty

4. ptivodni Sroubova svorka

5. bimetalovy €len pro vybaveni pietizenim

6. regulacni prvek nastaveni citlivosti (u béZnych
domovnich jisti¢l nebyva piitomen)

7. elektromagnetickd spoust’ pro vybaveni
zkratem

8. zhéSeci komora




Vypinaci charakteristika:

120
60 vl . . o .,
40 B - se zarizenimi, které nezpusobuji
= : proudové razy (jisténi vedeni -
t 5= == svételné a zasuvkové obvody)
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0,04 81 Z - pro polovodiCova zafizeni
L 1 15 =y 456 810 15 20
n-nasobek jmenovitého proudu I, —=
Vvpinaci tepelna spoust elektromagneticka spoust
inaci ” ; , p . , p .
char:II(Jteristika zkusebni proud vypinaci doba zkusebni proud vypinaci doba
I, I, t i Is t
B 1,13xl, >=1hod. 3xl, >=0,1s
1,45xl, <1lhod. 5xl, <0,1s
C 1,13xl, >=1hod. 5xl, >=0,1s
1,45xl, <1lhod. 10xl, <0,1s
D 1,13xl, >=1hod. 10xl, >=0,1s
1,45xl, <1lhod. 20xl, <0,1s

B - vedeni - rychlé vypnuti, napt. hlavni jisti¢ bytu
C - motorova vedeni (malé vykony) — proudové razy

D- motorova vedeni, napft. té¢Zké rozb&hy motort , velké proudové razy

Vyhody:
= vypinaji proudy ve vSech fazich
= dokazi vypinat velké zkratové vykony
= spousté jsou nastavitelné v daném rozmezi

= mohou byt vybaveny i jinymi spoustémi (napt.: podpétova)

= po zapusobeni lze opét zapnout
* umoznuji byt didlkové ovladané
» Ize je zaclenit do fidicich systému



Nevyhody:
o slozity mechanismus vypinani, tzn. mensi spolehlivost
o VvysSi cena
o neomezuji zkratové proudy (vypinaji az po prvnim maximu proudu),
vyjimkou jsou jistiCe se spousti di/dt

Déleni:
dle urceni: vedeni
motory
dle prostiedi zhaseni elektrického oblouku: vzduchové
olejové

Miniaturni kompaktni jistiCe:
rozsah plsobeni: Iyy=do 63 A A
vypinaci schopnost: az jednotky kA
Vykonové jistice:
rozsah plsobeni: Iyy = 10 az 4 000 A
vypinaci schopnost: az 100 kA

Jistici nadproudova relé (stykacova jistici relé)

%/ //:\\%’\ %f /:“\%%\

-pfimo nebo nepiimo vyhiivané bimetalové pasky v kazdé fazi uvedou pii
poruse do chodu spoust’ s pomocnym kontaktem, ktery ovlada napt. civku
stykace.

Vyhody:

- jisti spotiebice, zeyména elektromotory spinané stykacem

- pted pretiZzenim

- pted jednofazovym nebo dvoufazovym chodem

- pouziva se v kombinaci se stykacem

- moznost nastaveni rozsahu 20 % I

Nevyhody:
- nejisti proti zkratu
- nutné predradit pojistku



Chranice
® samocinné odpojeni poruchy ve velmi kratkém Case

* v mistech se zvySenym nebezpecim urazu (doporuceni nebo piedepsani)
* dopliikovéa ochrana pied nebezpe¢nym dotykem

Proudovy chranié

* s¢itani proudu pracovnich vodica

e pfi poruse ) i# 0 (souctovy transformator)

* rozdilovy proud vybavi relé, odepnou se vSechny pracovni vodice

* odpojeni vyvoldno vybavovacim rozdilovym proudem (napi. 50% I4,)
* Inn = 15,30, 100,... mA

* n¢kdy s vestavénym jisticem proti pretizeni
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Napétovy chranic
* uzemnénd vypinaci civka na kostru
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* vypind vSechny pracovni vodice (i sttedni) — 2-pdl, 4-pdl
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Stykac

spinac, pro Casté spinani (az 3000 sepnuti za hodinu) a pro dalkové a
automatické ovladani. Je schopen spinat velké vykony. Ma zajiSténou klidovou
polohu (obvykle vypnuto), ve druhé poloze ho drzi cizi sila (obvykle zapnuto).

Styvkac s mustkovymi kontakty
— oblouk vznika ve dvou mistech a snadnéji se uhasi

U ]l L 1 — kotva elektromagnetu
| 2 —tahlo
1 |_L j T 3 — pevny kontakt — piivod
4 — pohyblivy kontakt
? 5 — mustek

[
3 ! L 6 — pevny kontakt — vyvod
*%_“ j5 ) S 7 — pohyblivy kontakt

Kromé hlavnich kontakta i nékolik pomocnych kontaktli (ovladani, blokovéni,
signalizace). Zapinaci nebo rozpinaci s proudovou zatiZitelnosti do 10 A.

Stykac¢ + pojistka = jiSténi proti zkratim
Styka¢ + pojistka + tepelné relé = jiSténi proti zkratiim i ptetizeni



Otazky

Vysvétlete v Cem spociva tzv. nepiimé jisténi proti nadproudim.

Co je to oteplovaci charakteristika?

Co je to dovolena provozni teplota zatizeni?

Ze znalosti oteplovacich charakteristik zafizeni sestrojte vypinaci
charakteristiku.

Vysvétlete princip pojistky.

K ¢emu je potiebné hasivo v t€leso pojistky.

Jak se docili, Ze pretaveni nastane uprostied pojistky, kde je dostatek hasiva.
Porovnejte vyhody , nevyhody pojistek a jistict.

Nakreslete vypinaci charakteristiku pro pomalou a rychlou pojistku.

Kde se pouzivad pomala pojistka.

Jak docilite selektivity jiSténi v paprskovém rozvodu pii pouZiti pojistek?
Vysvétlete, pro pojistka dokdze omezovat zkratové proudy.

Je tvrzeni, Ze pojistka omezuje vSechny velikosti zkratovych proudt pravdivé?
Co je to omezovaci charakteristika pojistky, co z ni Ize vy¢ist?

Proc¢ se n€kdy jistici prediazuje pojistka?

Vyssi vypinaci schopnost zkratovych proudt m4 jisti¢ nebo pojistka?

Kde byste pouzili pojistku gG (aM), proti Cemu jisti?

Popiste princip jistice, jaké spousté obsahuje a na jakém principu ptisobi?
Jak se li$i vypinaci charakteristika jistiCe a pojistky?

Na jakém principu pracuji tzv. elektronické spouste?

Rychlejsi vypnuti zajisti pojistka nebo jistic? Zduvodnéte.

Kde pouzijete jisti¢ typy B?

Cim se odlisuji jisti¢e typu B, C a D?

Omezuji jistice velikost zkratovych proudii podobné jako pijistky?

U jakych spotiebici se setkdte s jisticim (tepelnym relé), s jakym spinaem se
tepelné relé obvykle kombinuje?

Jaky spinaci prvek se pouZziva pro Casté spinani na napéti NN?

Jakymi jisticimi prvky se styka¢ obvykle kombinuje?

Popiste princip proudového a napét’ového chrénice.



