Priklady pro praktickou cast

1. Reste tlohu:
(r+1)y =1-y.

(a) Stanovte obecné feseni a nakreslete systém integralnich car.
(b) Reste pocate¢ni tlohu pro danou rovnici s podminkou y(0) = 5.

(c) Napiste rovnici systému ortogondlnich kiivek a vyteste ji.

2. Je dan integral // (zy) dzdy,
Q
kde Q = {(z,y) € R*:2? + 1 < 2x; y > 0}.

(a) Vypoctéte dany integral substituci do polarnich soufadnic.
(b) Ptevedte dany integral na oba dvojnésobné integraly.
(c) Urcete a zdivodnéte hodnotu obou dvojnasobnych integrali z bodu b).

X

3. Je déna funkce f = f(z,y) pfedpisem f(z,y) = a bod M = [\/5, 1].

(a) Stanovte diferencial funkce f v bodé M.

(b) Stanovte derivaci funkce f v bodé M ve sméru vektoru 7 = (—1,v/2)7.

(c) Stanovte smér a velikost nejvétsiho spadu funkce f v bodé @ = [—1,1].

(d) Stanovte vektor normaly a te¢nou rovinu ke grafu funkce f v bodé T' = [-1,1,7].
)

(e) Stanovte tecnu k hladiné funkce f prochazejici bodem Q).

T=4r —y—=z
4. Je dana soustava diferencialnich rovnic y =x+ 2y — z .
i=x—y+2z

(a) Stanovte fundamentélni systém a fundamentalni matici této soustavy.

(b) Stanovte feSeni pocatecni tlohy s podminkami z(0) = 1,4(0) = 2, 2(0) = 3.

5. Je dana funkce f piedpisem f(z,y) = 32%y + 4y — 62 — 15y.
(a) Stanovte stacionarni body funkce f,
(b) Podle Hessovy matice rozhodnéte, ve kterych stacionarnich bodech nastava extrém a

jaky.

cosz x € (0,m)

6. Je dana funkce f predpisem: f(z) = { 0 z € (—m,0)

(a) Stanovte Fourierovu fadu funkce f.
(b) Stanovte lim a,, lim b,.
n—oo n—oo

(c) Nakreslete graf souc¢tu s(x) Fourierovy fady a vypoctéte s(0), s(m).



7. Je déna fada f(z) = ) (—1)"nz".

n=0

(a) Urcete obor konvergence M této fady.
rf(t

(b) Spoctéte /fi) dt pro x € int M.
0

(c) Urcete f(x) (sectéte danou fadu).

Otazky pro teoretickou cCast

1. Bud M C R omezend mnozina.
Vi: fo = f na M.

Var fn — fna M.

Ktery z nasledujicich vyroki je pravdivy?

a) V1 = Vi; b) Vo = Vi; ) Vie Vs
Ptipadnou pravdivost implikace dokazte. Eventualni nepravdivost implikace ilustrujte na
prikladu.

2. Necht ) a,(z —2)" je mocninn4 fada.
n=0
Vi: Uvedena fada diverguje pro x = 5.

V4: Polomér konvergence této fady je R = 1.
Ktery z nasledujicich vyrokt je pravdivy?

a) Vi = Vs b) Vo = Vi c) Vi & V.
Ptipadnou pravdivost implikace dokazte. Eventualni nepravdivost implikace ilustrujte na
prikladu.

3.
Vi: M C R? je nekoneéna mnozina.

Va: (R)//lda:dy>0.
M
Ktery z nasledujicich vyrokt je pravdivy?
a) Vi = Vs b) Vo = Vi c) Vi & V.
Pripadnou pravdivost implikace dokazte, nepravdivost implikace ilustrujte na ptikladu.

4. Je dana funkce f:Q — R, Q C R? oteviena.

Vi : Funkce f mé v bodé x( € () totalni diferencial.

V5 : Funkce f méa v bodé zy vSechny parcialni derivace.
Ktery z nasledujicich vyroku je pravdivy?

a) Vi = Vy; b) Vo = Vi c) Vi & Vs
Ptipadnou pravdivost implikace dokazte. Eventualni nepravdivost implikace ilustrujte na
prikladu.

5. Funkce f:R? — R je dana pfedpisem

1
flay) =@+ g2)sin s Vel £0, £(0,0) =0.
a) Rozhodnéte, zda funkce f je spojita v bodé Xy = |0,0].
Rozhod da funkce f A v bodé X

(b) Zjistéte, zda existuje totalni diferencidl funkce f v bodé Xj .

(¢) Rozhodnéte, zda funkce gf, gf jsou spojité v bodé X .
r gy



