
Př́ıklady k prvńı semestrálńı ṕısemce z M1E

1. a) Napǐste vektor pravých stran b, matici soustavy A a rozš́ı̌renou matici následuj́ıćı soustavy. [1 bod]

b) Pomoćı Gaussovy eliminačńı metody najděte vektor řešeńı x dané soustavy. [3 body]

c) Určete inverzńı matici A−1 k matici A a spoč́ıtejte A−1 · b . [3 body]

d) Vypoč́ıtejte determinanty |A| , |A−1|. [1 bod]

1. 1x + 3y + 1z = 5
2x + 1y + 1z = 2
1x + 1y + 5z = −7

2. Popǐste vzájemnou polohu př́ımek p1, p2, popř́ıpadě najděte jejich pr̊useč́ık.

p1 : x = 1 + 3t
y = −1 + 2t
z = t

p2 : x = 2− 2s
y = −3 + 2s
z = 1− s [3 body]

3. Najděte kořeny polynomu p(x) = x2 − 4x+ 3 a určete definičńı obor funkce f(x) =
√
p(x) . [2 body]

4. Je dána rovina ρ : x − 2y + 2z = 5 a př́ımka p určená dvěma body A = [0, 1,−1], B = [1, 2, 0]. Určete
souřadnice pr̊useč́ıku př́ımky p s rovinou ρ. [2 body]

Př́ıklady k druhé semestrálńı ṕısemce z M1E

1. Rozhodněte (a zd̊uvodněte) o omezenosti a monotónnosti posloupnosti (an), kde

an = (−1)n−1(3− 2

n+ 1
) nebo an = (−1)n−1

n2 + 1

3n
. [2 body]

2. Stanovte (a zd̊uvodněte) sup(an), inf(an), max(an), min(an) posloupnosti (an), kde

an =
2n+1

n · 3n
nebo an =

5n2 + 3

−n2 + 2
. [2 body]

3. Spoč́ıtejte limitu posloupnosti (an), jestliže

an =
√

2n+ 2−
√

2n nebo an =
(n+ 3

n

)2n
nebo an =

n

n2 + 1
sin2 nπ

4
. [1 bod]

4. Rozhodněte o konvergenci řad

∞∑
n=1

an a pokud existuje, tak spoč́ıtejte jejich součet, jestliže

an =
5n

6n
nebo an = (−2)n . [2 body]

5. Najděte definičńı obor, rozhodněte o sudosti, lichosti, omezenosti funkce f , jestliže

f(x) = arcsin
√

1− x2 nebo f(x) = x ln(1 + |x|) . [2 body]

6. Spoč́ıtejte limity lim
x→0

sin 2x

x
, lim

x→∞

(
1 +

1

x

)3x
nebo lim

x→0

e4x − 1

x
, lim

x→∞

arctg x · x
x+ 4

. [2 body]

7. Stanovte body a druh nespojitosti funkce

f(x) = signx nebo f(x) =
|x2 − 1|
x− 1

nebo f(x) =
x− 3

x2 − 5x+ 6
. [2 body]

8. Spoč́ıtejte derivace funkćı

f(x) = 3−4x, f(x) = ln(x+
√
x2 + 1) nebo f(x) = arcsin

3
√

1− x2, f(x) =
2x

1 + x2
. [2 body ]
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Př́ıklady k třet́ı semestrálńı ṕısemce z M1E

1. Je dána funkce f : D(f)→ R předpisem f(x) = 2 + |1− x2|.

a) Určete D(f) a D(f ′) a lim f(x), lim f ′(x) v př́ıpadných bodech nespojitosti.

b) Určete intervaly monotonie funkce f a určete maximálńı omezený interval I, na kterém je funkce f
rostoućı a definujte restrikci fr = f/I.

c) Stanovte inverzńı funkci f−1r a nakreslete grafy funkćı f , fr, f−1r . [3 body]

2. Stanovte definičńı obor, nulové body, intervaly monotónnosti, stacionárńı body, extrémy, intervaly kon-
vexnosti a konkávnosti, inflexńı body, inflexńı tečny, asymptoty a pečlivě nakreslete graf funkce f , jestliže

f(x) = xe−x nebo f(x) =
x− 2√
x2 + 1

. [6 bod̊u]

3. Je dána funkce f : D → R předpisem f(x) = arcsinx + |x|3 nebo f(x) =
1

1 + x
, x 6= −1 nebo

f(x) = e−x + |x|5 a bod x0 = 0. Napǐste Taylorovu formuli funkce f v bodě x0 pro n = 2. Odhadněte
rozd́ıl f(x)− T2(x) pro |x| < 1. [3 body]

4. Je dána funkce f : D → R předpisem f(x) =
x3 − 5x2 + 4x+ 3

x2 − 5x+ 6
.

Určete definičńı obor D a lim
x→±∞

f(x) . Rozložte funkci f na parciálńı zlomky. Stanovte primitivńı funkci

k funkci f a vypočtěte

3∫
1

f(x) dx. [3 body]


