Pripomenuti zakladnich matematickych pojmu

Rozklad mnoziny (= ,takovy systém podmnoZin, ze jsou navzajem parove
disjunktni a jejich sjednocenim je rozkladana mnozina“)

Priklad O:
A ={1,2,3,4,5,6}, jednim jejim rozkladem je napft. rozklad {{1,3,5},{2,4},{6}}
Pouzivana terminologie: {1,3,5},{2,4},{6} jsou tfidy (bloky) rozkladu.

Kartézsky soucin dvou mnoZin (=, mnozina vSech uspofadanych dvojic*)

Piiklad 1.
Jsou dany mnoziny A ={a, b, c}, B = {1, 2} . Vytvoite kartézské souciny A X
B,BxB,BxA AxBxA

R=AxB={(a 1), (a 2), (b, 1), (b, 2), (c, 1), (c, 2)},
S=B’=BxB={(1,1),(1,2), (2, 1), (2 2)},
T=BxA={(1,2a), (2, a),(1Db),(2b), (1,.c), (2,c)}, Kartézsky soucin neni

Kartézsky soucin je asociativni, takze A XBXxA=(AxB)xA=AXx(BxA)

U=AxBxA={(@1,4a),(a1,Db),(@1lc),@2a),?2Db),(2c),
(b, 1, a), (b, 1, b), (b, 1, ¢), (b, 2, @), (b, 2, b), (b, 2, ¢),
(c,1,a),(c,1,b), (c,1,0c),(c 2, a),(c 2, b),(c,2,c)},
(zapis tvaru ((1,c),1)se vzhledem k asociativité nepouziva

Binarni relace z mnoZiny do mnozZiny(= ,,podmnozina kartézského soucinu*)

Priklad 2.
Jsou dany mnoziny X ={1,4,6,7}, Y ={1,2,3,5, 7}
Vyjadrete relaci p € X x Y definovanou tak, ze x py pravé tehdy, kdyz x <y

p=4(1,1).(1,2).(1,3).(1,5), (1, 7),(45), 47,6 7), 7 N}

Pouzivané znaceni: (1, 2) ep nebo 1p2



Priklad 3.
Jsou dany mnoziny A = {1, 2, 3}, B = {2, -3} Rozhodnéte, které z nasledujicich
mnozin jsou relace z A do B:

M; ={(1, 2)}, ano, je relace z Ado B

M, ={(1, 2),(1,-3)} , ano, jerelace zAdo B

Mz ={(2, 1)}, ne, 2 neni prvkem A

M4 =@ , formaln¢ ano, prazdna mnozina je podmnozinou kazdé mnoziny

Ms ={(1, 2),(1,-3) ,(2, 2), (3,-3)}, ano, je relace z A do B, graficky znazornéna

nize

VZORY OBRAZY

Inverznirelace (= y p~! x pravé tehdy, kdyz x p Y, uspofadané dvojice
jsou ,,obracené®)

Priklad 4:
Vytvortte inverzni relaci k relaci p z Piikladu 2.

P ={1,1),(21),31),61),(71),(054 (74, 76), 7N}
p~l €Y xX,ziejmé plati y p~! x pravé tehdy, kdyz y = x

Piiklad 5:
Vytvoite inverzni relaci k relaci Ms z Piikladu 3.

MS = {(1! 2)!(11_3) ’(21 2)’ (3’-3)} IVIS-1 = {(21 1)’(_311) 1(21 2)1 (_313)}’




Skladani relaci (FR € X xY, SCY XxZ, R°Sc X xZ takova, ze (X, z) €
R °S pravé tehdy, kdyz existuje y takové, ze (X,y) ERa(y, z) €95)
Piiklad 6.

Jsou dany mnoziny A = {1, 2, 3}, B={2, -3}, C ={a, b, c} a relace
R={(1, 2),(1,-3) ,(2, 2), (3,-3)}, S={(2, a),(-3,c)}. Vytvoite relaci R°S

R°S={(1,a),(1,c),2, a),(3,c)}

Funkce (zobrazeni) (= takova relace, kde kazdému vzoru ptislusi nejvice jeden
obraz)

Relace na obrazku neni funkce, vadi nejednoznaéné zobrazeni vzoru 1:
R={(12).,1-3) .2 2), (3-3)}

Prosta (injektivni) funkce (zobrazeni) (= takova funkce, kde kazdému obrazu
ptislusi nejvice jeden vzor)

Je funkce, ale neni prosta.

VZORY OBRAZY



Terminologie pouzivana u finkci - VZORY = defini¢ni obor, OBRAZY =
obor hodnot.

Je funkce prosta

Jak chapat znaceni souvisejici s funkcemi?
0:QxX—Q

definiénim oborem funkce ¢ je kartézsky sou¢in mnozin Q a x, tedy

D(5) =QxX

oborem funk¢nich hodnot je mnozina Q, tedy H(5) =Q

kazdé dvojici (q,a) kde geQ a aeX tedy jednoznacné pfislusi né¢jaké qeQ

6(q,,a)=q, funkcni hodnotou funkce & pro konkrétni vstupni hodnoty ¢, a a
je g, (predpoklada se, Ze q,,q,€Q a aeX)

Vlastnosti relace R na mnoziné A (tj. relace = podmnozina kartézského
soucinu A x A

R je reflexivni relace - pro vSechna ae A plati aRa
R je symetricka relace — pro vSechna a,b e Aplati aRb pravé tehdy, kdyZ bRa

R je tranzitivni relace - pro v§echna a,b,c e A plati jestlize aRb a bRc, pak aRc

Ekvivalence E je relace na mnoziné A, ktera je reflexivni, symetricka a
tranzitivni

Kazd¢ ekvivalenci jednoznaéné ptislusi rozklad mnoziny A a naopak, kazdému
rozkladu mnoziny A jednoznacné ptislusi relace ekvivalence na A.



Priklad 7:
Sestrojte relaci ekvivalence k rozkladu {{1,3,5},{2,4} {6}}.

1/2(3]4|5]|6 Mnozinovy zapis vyctem.

E={(1,1), (1,3), (1,5), (2,2), (2,4),

(3.1), 3.3), (3,5), (4.2), (4.4), (5.1),

1 1 (5’3)’ (5’5)’ (6’6)}
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Maticova reprezentace relace. Je-li
Vv pozici a,b jednicka, vyjadiuje to
aRb, tedy (a,b) € R.



