Navrhovani rozpoznavacich automati podruhé

Piiklad 9.
Ly je mnozina vSech fetézcii nad abecedou {0,1}, které soucasné spliuji nasle-
dujici podminky:

o fetézec obsahuje podietézec 1101 (podminka 1)
e fetézec neobsahuje podietézec 001 (podminka 2)

Je ziejmé, Ze na rozdil od piedchoziho ptikladu nelze postupovat tak, ze nejprve
budeme vyhledavat podietézec z prvni podminky a az po ném podietézec

Z druhé podminky (na potadi, v némz se hledané podfetézce objevi, v tomto pii-
pad¢ nezalezi).

Uvaha: kdybychom méli pro kazdou z vyse uvedenych podminek zkonstruova-
ny jeden KA, splnoval by vstupni fetézec obé podminky prave tehdy, kdyz by
oba dva KA pievedl do koncovych stavii.

Napad = navod: vytvotfime pro kazdou podminku jeden KA a poté na jejich
zakladé zkonstruujeme KA, ktery si bude ,,sou¢asn¢ pamatovat stavy obou vysSe
zminénych KA“, tj. vytvotime findlni KA jako Kartézsky soucin dvou automatii.

Vytvoreni kartézského soucinu automati:

KA, které ,,separatné* fesi ,,kazdou podminku zvlast™, budeme nazyvat parcial-
ni automaty.Vysledny automat si musi ,,pamatovat“ souc¢asn¢ stavy obou parci-
alnich automatd. Stavy vysledného automatu tedy budou uspotadané dvojice
stavll obou parcidlnich automati. ProtoZe je v kazdém parcialnim automatu pro
kazdou dvojici (stav, vstupni symbol) jednoznaéné definovan nasledujici stav, je
tomu tak i u vysledn¢ho automatu. Obecné€ — jestliZe plati 6, (g, a) = q;,;
8,(q2k, @) = g2, pak pro prechodovou funkci vysledného automatu bude platit
6 ((Ch,i: CIZ,k)» a) = (q1,j ,q2,) Jednoznaln€ je definovan i poCatecni stav vy-
sledného automatu jako (q,0,920) ,Kde g @ g0 jsou pocatecni stavy
parcialnich automat.

Vyse uvedenym zpiisobem se vytvoii pfechodova funkce vysledného automatu,
mnozina stavl, a pocatecni stav.



Vytvoreni piechodové funkce prakticky:

1. Nakreslime ptfechodové grafy obou dil¢ich automatt tak, Ze se snazime
vSechny stavy umistit do jedné piimky (stavy prvniho automatu do pfim-
ky vodorovné, druhého automatu do ptimky svisl¢) tak, aby vzniklo misto
na zakresleni stavii vysledného automatu ,,v prisecicich soutadnic" (viz
feSeni ptikladu).

2. Do pozice odpovidajici ,,praseciku souradnic* pocatecnich stavii obou
dil¢ich automatl zakreslime poc¢atecni stav.

3. Pro kazdé pismeno vstupni abecedy zakreslime do ,,praseciku soutfadnic"
nasledujicich stavl dil¢ich automati nasledujici stav automatu vysledné-
ho.

4. Bod 3 opakujeme tak dlouho, dokud ndm v piechodovém grafu vznikaji
nové stavy. Je zfejmé, ze tento postup nékdy skonéi (pocet stavt vysled-
n¢ho automatu je konec¢ny.

Vyse uvedeny postup Ize jednoduse modifikovat i pro praci s tabulkovou repre-
zentaci automati, pak jej 1ze pouzit i na vytvofeni kartézského soucinu obecné-
ho poctu n parcidlnich automat.

Urceni mnoziny koncovych stavi:

Je nutné si uvédomit, Ze mnozina fetézcli muze byt ve vztahu ke dvéma pod-
minkam definovana rtiznym zplsobem:

e fetézce musi splitovat aleponi jednu z podminek
e fetézce musi splnovat prave jednu z podminek
e fetézce musi splilovat obé podminky

Do mnoZiny koncovych stavii vysledného automatu podle toho vybereme takové
stavy, kde

e alespon jeden z dvojice stavil je koncovym stavem parcialniho automatu
e prave jeden z dvojice stavil je koncovym stavem parcidlniho automatu
e (Oba stavy z dvojice jsou koncovymi stavy parcialnich automatd



Vyuziti kone¢ného automatu ke vstupni konverzi konstant

Piiklad 11.

Navrhnéte konecnéautomatovy model algoritmu pro sotwarovou implementaci
vstupni konverze textového fetézce, reprezentujiciho zapis konstanty typu
INTEGER, do vnitini reprezentace pocitace (format v pevné fadové Carce).

Ilustrace — reprezentace nékterych konstant ve znakové reprezentaci a ve for-
matu INTEGER s délkou slova 4 byty (kazdy fetézec je zakoncen ukoncovaci
mezerou 20, obsahy jednotlivych bytil jsou zapsany hexadecimalng¢):

Reprezentace ve znakovém poli

Konstanta (kédovani ASCII) Reprezentace INTEGER
314 33 31 34 20 00 00 01 3A
-314 2D 33 31 34 20 FF FF FE Ccé6
+27123 2B 32 37 | 31 32 33 20 00 | 00 69 F3
I'Jvahy

1. Rozpoznévaci automat vydava o vstupnim fetézci pouze odpoveéd’ akcep-
tuji/zamitdm, nicméné prostfednictvim svych stavll si o vstupnim fetézci
muze ,,pamatovat* veSkerou informaci nezbytnou pro feSeni dané illohy.

2. V pocitaci mizeme ve formdatu INTEGER zobrazit celd &isla pouze
z kone¢ného intervalu <MININT, MAXINT> (v piipad¢ zobrazeni na 4
bytech je to z intervalu <-2.147.483.648, 2.147.483.647>).

3. Konecny pocet stavli k feseni této tllohy staci, otazkou je pouze to, jakym
zptusobem takovy automat navrhnout tak, aby si v priab¢hu zpracovani
vstupniho fetézce pamatoval i ,,hodnotu dosud zpracované ¢asti“ a jak po-
psat jeho prechodovou funkci.

Dil¢i problém — névrh rozpoznavaciho automatu, jenz bude akceptovat fetézce
reprezentujici konstanty typu INTEGER.



Dalsi avahy

1. Jednomu stavu rozpoznavaciho automatu miize odpovidat vétsi pocet sta-
vi navrhovaného konverzniho automatu (jinak by si automat nedokazal
»Zapamatovat® hodnotu dosud zpracované Casti fetézce). Jedno kolecko
v pfechodovém grafu tedy miize piedstavovat vice stavil ,,srovnanych za
sebou ve tietim rozméru dvourozmérné nakresny*, tedy makrostav.

2. Stavy tvorici jeden makrostav mezi sebou budeme rozliSovat pomoci
hodnot pomocnych stavovych proménnych. Pomocné stavové proménné
Jsou ,,soucasti stavu‘, proto je tfeba definovat jejich pocatec¢ni hodnoty.

3. Je tfeba definovat, jak se hodnoty pomocnych stavovych proménnych bu-
dou transformovat pii prechodech.

Napovéda:

Vzhledem k ,,nesymetrii* zobrazeni v pevné fadové ¢arce je tieba oddélit
zpracovani retézce, ktery predstavuje zapornou konstantu, od fetézce reprezentu-
jiciho konstantu kladnou (nelze postupovat tak, ze si KA ,,zapamatuje znamén-
ko a na konci vypoctu znaménkem vynasobi zformovanou hodnotu).



Priklad 12.

Navrhnéte kone¢n€automatovy model algoritmu pro sotwarovou implementaci
vstupni konverze textového fetézce, reprezentujiciho zapis konstanty typu
REAL, do vnitini reprezentace v pohyblivé fadové Carce.

Priklady spravnych zapist konstant:
1315. -221. +16. -04 .26 -314 25E10 10E6 10.E6
Priklady nespravnych zapisi konstant:

314 -5 0 E20

Napovéda:

e Pii zpracovani Cisla pfed exponentovou Casti neni tfeba oddélovat zpraco-
vani kladného a zaporného ¢isla, staci si v pomocné stavoveé promeénné
zapamatovat znaménko.

e Je tfeba oddélit zpracovani Cislic pred desetinnou teckou a za desetinnou
teckou (kazda ma jiny vyznam, zpracovava se jinak).

e Exponentova cast je celé Cislo, jako ¢ast prechodového grafu pouzijte vy-
sledek Ptikladu 11.



